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Il est à noter que le protocole stipule que les surfaces entretenues par la ville de Rouyn-Noranda (les trottoirs, les 

ruelles, les rues et les zones gazonnées entre les trottoirs et les rues) doivent être exclues des prélèvements. Ainsi, 

les surfaces échantillonnées ont toutes été localisées sur des propriétés résidentielles. 

(2) Nettoyage des instruments

Avant de commencer les prélèvements pour chacun des terrains, les instruments nécessaires à l’échantillonnage 

étaient rincés à l’eau distillée, nettoyés avec une brosse et de l’eau distillée pour être rincés une seconde fois à 

l’eau distillée et finalement être essuyés avec du papier brun. Cette étape de nettoyage plus complète que le seul 

rinçage prescrit dans le protocole a permis de réduire les risques de contamination liés à l’équipement 

d’échantillonnage. 

(3) Prélèvement des échantillons

La profondeur de référence des échantillons était de 3 cm. Cette profondeur d’échantillonnage a été établie dans 

le protocole afin de caractériser une possible déposition des poussières de plomb et d’arsenic depuis la dernière 

campagne d’échantillonnage. Pour les sols gazonnés, les trois premiers centimètres de sol étaient prélevés à l’aide 

d’un carottier. Pour les sols sablonneux ou graveleux, une quantité de sols équivalant à un prélèvement de 

carottier était prélevée à l’aide d’une petite pelle, et ce, en demeurant toujours dans les trois premiers 

centimètres de sol. 

L’échantillon composite des terrains individuels (les 12 points d’échantillonnage) a été prélevé et placé dans un 

sac Ziploc (1 sac par propriété). À la suite du prélèvement, tous les échantillons ont été conservés dans des 

réfrigérateurs à 4 oC afin d’assurer une conservation adéquate des échantillons de sols. Globalement, les 

procédures de conservation ont été conformes aux Modes de conservation pour l’échantillonnage des sols du 

Centre d’expertise en analyse environnementale du Québec (CEAEQ) (2013). Les méthodes de préparation et 

d’analyse ont été tirées du guide « Sols — Détermination des métaux, méthode par spectrométrie d’émission au 

plasma d’argon » du MELCC (CEAEQ, 2014). 

(4) Préparation des duplicatas

Lors de la campagne 2020, des duplicatas ont été générés pour certains échantillons composites des terrains. 

Préalablement à la campagne, il a été décidé que les duplicatas seraient préparés en laboratoire par le 

prélèvement homogène de la moitié des sols de chacun des échantillons composites concernés. Les duplicatas 

pour le laboratoire du CEAEQ ont également été préparés en laboratoire par un membre de l’équipe du 
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laboratoire comme convenu par la DSPu. Les échantillons ont été tamisés afin de ne retenir que les particules 

fines (diamètre de 1 mm) et homogénéisés avant de faire le duplicata. Ainsi, pour chacun des échantillons 

composites dupliqués, il y avait deux sacs contenant un volume similaire de sol. Les duplicatas ont été analysés au 

laboratoire du CEAEQ avec le même protocole que celui suivi au laboratoire de la fonderie (méthode MA. 200 — 

Mét. 1.2 du CEAEQ). 

La recommandation de 10 % pour le nombre de duplicata prévu au protocole 2012-2020 a été respectée pour les 

échantillons composites des terrains. Un duplicata par bloc a été généré, ce qui fait qu’un terrain parmi les dix 

échantillonnées dans le bloc 2 a été dupliqué et un terrain parmi les six échantillonnées dans le bloc 22. Le choix 

des échantillons pour générer les duplicatas a été réalisé par la DSPu. 

(5) Analyse en laboratoire

Comme prévu au protocole 2012-2020, tous les échantillons composites ont été homogénéisés et passés au tamis 

pour ne retenir que les particules fines (diamètre de 1 mm) préalablement à la prise d’une portion pour l’analyse. 

Dans un second temps, les sols ont été analysés, suite à la solubilisation des métaux présents dans l’échantillon 

composite (CEAEQ, 2014) en milieu aqueux, par spectrométrie de masse à source ionisante au plasma d’argon 

(ICP-MS) au laboratoire environnement de la Fonderie Horne (méthode MA. 200 — Mét. 1.2 du CEAEQ) (CEAEQ, 

2014) afin de déterminer leur teneur en métaux.  

À la suite de l’analyse, le laboratoire de la Fonderie Horne a réfrigéré (congélateur) la portion restante de chaque 

échantillon et conservera ce duplicata pendant au moins un an. Après un an, le laboratoire sera autorisé à jeter 

les duplicatas d’échantillons entreposés. Cette pratique de conservation a pour objectif d’avoir la possibilité de 

reprendre l’analyse en cas d’anomalie lors du contrôle qualité des duplicatas.   

(6) Contrôle de la qualité

Le 14 novembre 2019, la DPSu et la Fonderie Horne ont rédigé conjointement les bases du contrôle qualité qui 

n’étaient pas écrites dans la stratégie 2012-2020. Il a été établi que : 

• l’utilisation de duplicata permet de déceler les erreurs de mesure et donc de valider les données obtenues

du laboratoire de la Fonderie Horne.

• Le pourcentage de différence relative (PDR) est le moyen utilisé pour comparer l’échantillon d’origine et

son duplicata et ainsi permettre de valider le degré de similitude entre les échantillons.
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La formule pour calculer le PDR est : 

𝑃𝐷𝑅 =  
|É𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑙𝑜𝑛 𝑑′𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑒 − É𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑙𝑜𝑛 𝑑𝑢𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑡𝑎|

𝑀𝑜𝑦𝑒𝑛𝑛𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠
 𝑥 100 

• Les valeurs maximales de PDR entre les échantillons duplicatas préparés en chantier doivent être sous les

45 % pour l’arsenic et sous les 30 % pour le plomb afin que les données de la campagne soient considérées

valides.

Ces valeurs proviennent de la littérature et de la consultation auprès du CEAEQ par la DSPu. Dans 

le cas d’un duplicata préparé à partir de sols homogénéisés en laboratoire, le pourcentage 

maximal sera moindre et il sera défini dans la prochaine version du protocole. 

• Les résultats d’un laboratoire ne peuvent pas tous être plus bas ou plus haut que l’autre laboratoire (biais

systématique) ;

Les résultats doivent alterner d’un sens et de l’autre dans une proportion raisonnable pour être 

considérés valides.  

• La validation des données doit s’effectuer sur les deux métaux ;

Les PDR doivent être calculés individuellement et globalement. Les anomalies feront l’objet d’une 

investigation particulière afin de tenter d’identifier la cause. Si requis, une réanalyse ou un ré-

échantillonnage pourra avoir lieu afin de corroborer ou infirmer les résultats préliminaires.  

• Seuls les résultats dont le laboratoire confirme la conformité des échantillons reçus seront pris en

compte ;

Les échantillons qui n’auront pas été conservés adéquatement (voir guide CEAEQ) seront 

identifiés et les résultats ne seront pas conservés. 

• Seuls les résultats dont la limite de détection rapportée (LDR) est inférieure aux seuils préventifs de

restauration seront pris en compte.

• Les valeurs trop près ou sous la LDR ne feront pas l’objet du calcul de PDR ;

Il est à noter que seuls les paramètres pour lesquels les résultats obtenus excédaient d’au moins 

cinq fois la LDR par le laboratoire ont été pris en compte dans le calcul de PDR. En raison des 

variations observées lors de la méthode d’analyse, des concentrations proches de la limite de 

détection ont une reproductibilité plus faible. De plus, même si des résultats près de la limite de 
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• De transporter les sols dépassant le seuil de restauration à Noranda-3 selon les conditions préalablement

établies;

• De rajouter du nouveau matériel sur le terrain en respectant les pentes de drainage d’origine;

• De compacter la terre ou le gravier ajouté;

• De remettre de la tourbe;

• De remettre les dalles;

• De refaire l’aménagement paysagé comme convenu dans l’étape de préparation.

Cet été les travaux de restauration se sont réalisé en deux parties. La partie I implique les travaux de restauration 

en lien avec l’échantillonnage de 2019. Tandis que la partie II regroupe les travaux de restauration suite à 

l’échantillonage de 2020. 

2.1. Préparation des travaux 

Chacun des propriétaires identifiés pour la restauration de son terrain a été informé de ses résultats via une lettre 

dans lequel la Fonderie Horne leur proposait de faire les travaux. Comme stipulé dans la lettre, la proposition de 

restauration reste éligible pour les prochaines années. Ainsi, en cas de refus, nous en prenons note et 

recommandons au propriétaire de garder leur lettre s'il change d'idée dans le futur. Un suivi annuel est fait avec 

eux afin de restaurer leur terrain à un moment qui leur conviendra mieux ou pour confirmer qu’ils ne souhaitent 

toujours pas faire restaurer leur terrain. En cas d'acceptation de l’offre de restauration, nous prenons rendez-vous 

pour débuter les différentes étapes de préparation aux travaux : 

I. Demande de permis à la ville

II. Première visite du terrain

III. Émission d’un schéma déterminant la réalisation des travaux

IV. Approbation du schéma par le propriétaire

Dans la même ordre d’idée, deux propriétaires ayant ultérieurement refusé la restauration en 2019 l’ont accepté 

cet été. Ils sont localisés au : 

•

• 
53-54
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• 

• 

Tous les propriétaires ont acceptés la restauration de leur terrain, mais vu l’avancement de la saison au moment 

de la réception de leur lettre, un seul propriétaire a accepté de faire les travaux de restauration à l’automne 2020 : 

• 

Les trois autres terrains seront restaurer à l’été 2021. 

2.4. Fin des travaux 

Une lettre attestant que les travaux ont été effectués a été transmis au propriétaire suite à la réalisation des 

travaux.  

Il a été noté que peu d’élémenst sur les étapes à suivrent pour la restauration des terrains et la méthodologie 

étaient indiqués dans le protocole. Comme la restauration fait partie d’une étape importante de la campagne de 

suivi des sols, nous recommendons de précisez plus en détail cette étape dont entre autres la communication 

avec les propriétaires et les moyens de suivi effectués. 

CONCLUSION 

(1) Résumé de la restauration 2020

Au cours de l’été 2020, un total de sept terrains a été restaurés : 

• 

• La section près de la descendre de bateau du Parc Tremoy 

• L'école Notre-Dame de Protection

• 

• 

• 

• 

Parmis les terrains ayant reçu un offre de restauration cette année, cinq ont refusé la restauration pour 2020, soit 
le : 

53-54
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• 

• La section près de l'hôpital du Parc Tremoy 

• 

• 

• 

Cependant, parmis ces terrains, quatre ont déjà acceptés la restauration pour 2021 : 

• La section près de l'hôpital du Parc Tremoy

• 

• 

• 

Évidemment, un suivi sera fait en 2021 avec les propriétaires du afin de planifier les travaux de 

restauration de leur terrain à un moment qui leur conviendra mieux ou pour confirmer qu’ils ne souhaitent 

toujours pas faire restaurer leur terrain.  

(2) Résumé de la campagne d’échantillonnge de 2020

Dans l’ensemble, les résultats obtenus pour la campagne de 2020 sont principalement sous les seuils établis par 

la DSPu, à l’exception de quatre terrains excédant les seuils. Ces terrains sont localisés au :  

• 

• 

• 

• 

Une lettre leur proposant la restauration de leur terrain leur a d’ailleurs été transmise. La restauration des trois 

terrains qui restent à restaurer est prévu pour l’été 2021, comme mentionné ci-dessus. 

(3) Recommandation pour la mise à jour du protocole

Outre les éléments mentionnés dans le rapport de la campagne de 2019, nous recommandons d’ajouter des 

précisions sur la manière de transmettre les résultats aux citoyens ainsi que sur les étapes à suivrent et la 

méthodologie en lien avec les travaux de restauration.  

53-54
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ANNEXE I 

Adresse des garderies en milieu familial. 

Garderie 1 

Garderie 2 

Garderie 3 

Garderie 4 

Garderie 5 

Garderie 6 

Garderie 7 

Garderie 8 

Garderie 9 

Garderie 10 

Garderie 11 
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