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1. AVANT-PROPOS

Au Québec, les données nivométriques, soit I'épaiss’équivalent en eau et la densité du
couvert de neige au sol, sont utilisées principal@ma des fins de prévision des crues
printaniéres et de suivi de I'évolution du couvdgtneige. Ces données, ajoutées aux conditions
meéteorologiques, permettent de prévoir le débitabess d’eau au printemps, lors de la débacle
et durant toute la saison du dégel, de méme quadadations. Au ministere du Développement
durable, de I'Environnement et des Parcs (MDDER),Direction du suivi de I'état de
'environnement (DSEE) est responsable de I'exptmth du réseau de stations nivométriques.

Le présent manuel a pour objectif de fournir augestateursune description du site de relevé
nivomeétrique et des instruments utilisés lors deHantillonnage de la neige, de les informer sur
la procédure a suivre pour I'entretien du site et oshstruments de méme que sur les directives
pour effectuer le relevé et I'enregistrement prétisniforme des observations.

! Dans ce document, la forme masculine désigne hiessies femmes que les hommes. L'emploi du miasayjour
objet de faciliter la lecture du texte, et ce, garggudice a I'égard des femmes.
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2. LE RESEAU NIVOMETRIQUE

Le MDDEP a parmi ses mandats celui de faire leisdé& I'état de I'environnement et,
notamment, d’exercer la surveillance du climat.

L'objectif du programme de surveillance du climarm@ par le MDDEP est la production, en
temps opportun, de données et dinformations mélégiques, climatologiques et
nivométriques représentatives afin de soutenir :

» diverses activités gouvernementales ayant traé &écurité des populations (gestion des
barrages, sécurité publique, suivi sanitaire, jetc.)

» le développement durable dans des activités ayamtincidence économique (gestion des
barrages, protection des foréts contre le feusatialadies, etc.);

e la surveillance et la connaissance a long termeclimat (changements climatiques,
protection de I'environnement, normes de designfidistructures, etc.).

Pour ce faire, le MDDEP compte sur son réseau niogque, lequel se compose de prés d’'une
centaine de stations. La DSEE du MDDEP est le gaistire de ce réseau. A ce titre, la DSEE
voit a linstallation et a I'entretien des statiprau traitement et a I'archivage des données de
méme qu’a leur interprétation et a leur diffusiupm@@s de ses clientéles. Le réseau du MDDEP
est complété par pres d'une centageestations partenaires, gérées par I'un ou l'autre de
organismes suivants :

e Hydro-Québec;
» Société ALCAN;
e Université Laval;

* Ministére de I'Environnement du Nouveau-Brunswick.

Soulignons qu’une partie importante des clientdet partenaires du MDDEP utilisent les
données comme soutien a la décision. lls doivent @m disposer en temps réel, c’est-a-dire des
gu’elles sont disponibles, soit a la journée premsdle cas des données des stations
nivométriques.
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3. LE SYSTEME INTERNATIONAL D’'UNITES

Le temps et le climat n’ayant pas de frontiéresstinécessaire d'utiliser des normes, des critéres
et des termes qui ne prétent a aucune ambiguitédafiparler le méme langage a I'échelle
mondiale. En météorologie et en climatologie, clessystétme de mesures appelé SYSTEME
INTERNATIONAL D’UNITE (SI) qui est utilisé. Il n"'esdonc pas question des unités de mesure
anglo-saxonnes telles que le pied ou la livre, rdai$IETRE (m) comme unité de longueur, du
KILOGRAMME (kg) comme unité de masse, de la SECONBEcomme unité de temps, de
'TAMPERE (A) comme unité de courant électrique atEGRE CELSIUS (°C) comme unité
de température. A ces unités, on peut facilemeodlac des multiples et des sous-multiples
décimaux.

Par exemple, I'épaisseur de la neige au sol etiikdent en eau sont évalués en centimetres
(cm) plutdt qu’en pouces et la température, enée@elsius (°C) plutbt qu’en Fahrenheit. Ces
unités sont employées officiellement au Québeeeatant celles que I'observateur doit utiliser,

puisqu’elles font partie du vocabulaire météoraiog.
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4. POUR NOUS JOINDRE
L’observateur est invité a communiquer avec la D®B& I'un ou l'autre des motifs suivants :

e transmettre un commentaire ou une question;

» demander des fournitures, du matériel ou des émépts de rechange;

» signaler un bris ou une panne d’équipement;

» faire parvenir des équipements défectueux;

» signaler son absence ou son remplacement par tneepausonne;

» signaler un changement d’adresse, de numéro geénté ou pour tout autre motif.

L’observateur doit prendre soin de préciser :

e son nom;

e le nom et le numéro de sa station;

» le motif et les renseignements jugés utiles;

* le numéro de téléphone au travail ou il pourra jéiird, si nécessaire.

L’observateur peut, en tout tempailiser la ligne de dépannage aux observateurs :

Québec et la région environnante : 521-3906
Ailleurs au Québec (sans frais) : 1 888 294-2687

Pour faire parvenir de la correspondance ou us coli
Service de I'information sur le milieu atmosphéequ
Direction du suivi de I'état de I'environnement
Service de I'information sur le milieu atmosphéequ
620, rue Godin, boite 62
Québec (Québec) G1IM 3wl

Pour communiquer avec le personnel de la DSEEqarier électronique :

Info-climat@mddep.gouv.qgc.ca

Ministere du Développement durable, de 'Environeatret des Parcs
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5. TACHES DE L'OBSERVATEUR

Pour étre en mesure de bien remplir ses fonctibmisservateur en nivométrie doit prendre
connaissance du présent maney référer chaque fois qu'il le juge nécessatemettre en
pratigue les conseils qui y sont donnés. Ces dsnse rapportent aux instruments, aux
procédures d’observation et a I'enregistrementidemees.

5.1 Instruments

L'observateur est responsable du soin et de ltearirdes instruments mis a sa disposition et ne
peut permettre a quiconque de les déplacer ou dergrunter. Les principaux instruments

nivométriques sont le carottier, la balance, leusetallique et le carnet de I'observateur. Ils

sont présentés dans la section 7.

L'observateur qui accepte un instrument de la DS8&fsent par le fait méme a faire rapport
directement a cette direction. Le directeur de BEB se réserve le droit de reprendre tout
instrument nivométriqgue confié a un observateur gei se conforme pas aux directives
prescrites. De plus, les seules directives offieselauxquelles doivent se conformer les
observateurs du réseau nivométrique du MDDEP seligscprovenant des représentants de la
DSEE.

Si une défectuosité concernant l'un des appargitsmétriques est détectée, l'observateur doit
aussitot en aviser la DSEE en utilisant la lignelépannage aux observateurs (voir la section 4 :
POUR NOUS JOINDRE). La DSEE jugera de la politiquappliquer selon la situation. Si celle-
ci demande de lui retourner un appareil, 'obsewatoit I'emballer soigneusement afin d'éviter
tout bris durant le transport.

5.2 Observations

L'observateur doit étre assidu, c'est-a-dire qddlt toujours effectuer les relevés aux dates
établies par la DSEE, sinon le jour précédent owsurant. S'il s'absente, il doit se faire
remplacer par une personne compétente qu'il adalgimement mise au courant du travail a
accomplir.

Les observations doivent toujours étre précisesl Qagisse de I'épaisseur de la neige, du poids
de la carotte ou d’autres mesures, les valeurgstmées doivent étre conformes a la réalité et
présentées avec la précision exigée. De plus,deséibs nivométriques doivent étre inscrites au
bon endroit dans le carnet de I'observateur.

Le carnet de I'observateur permet a celui-ci d’'grateer ses observations; I'observateur doit
donc I'avoir avec lui lorsqu’il effectue ses relsvé doit remplir ses formulaires avec rigueur. La
meilleure méthode pour éviter les oublis est ddieéimmédiatement, avant de quitter le lieu de
'observation, que les données nécessaires orgga@ié inscrites correctement et completement
sur le formulaire.

Ministere du Développement durable, de 'Environeatret des Parcs
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5.3 Changement d’adresse

S’il change d’adresse ou de numeéro de téléphoolesdrvateur doit informer le plus rapidement
possible la DSEE en utilisant la ligne de dépanreageobservateurs (voir la section 4 : POUR
NOUS JOINDRE). Ces informations sont importantasuatupour joindre I'observateur que pour
lui faire parvenir du matériel ou lui communiquermbuvelles directives.

5.4 Directives particulieres

L’observateur prend note de toutes les directivammdes par les représentants de la DSEE. Ces
directives sont congues pour aider I'observatemsdan travail. L’observateur est prié d’écrire
ou de téléphoner a la DSEE chaque fois qu'il désb&enir des instructions supplémentaires
(voir la section 4 : POUR NOUS JOINDRE). Au besaim, technicien de la DSEE visitera
'observateur pour lui remettre les instruments es@aires ou lui fournir verbalement les
renseignements demandés.

L’observateur doit prévoir ses besoins en matéfialde ne jamais étre pris au dépourvu.

Ministere du Développement durable, de 'Environeatret des Parcs
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6. LE SITE NIVOMETRIQUE

Le site nivométrique doit étre représentatif devdaiabilité des conditions de neige que I'on
observe généralement dans son secteur ainsi qua tigpographie avoisinante. Il est ainsi

constitué de 10 endroits d’échantillonnage répartisormément le long d’'un sentier d’'une

longueur de 300 m et situé en milieu forestier afnle protéger des vents violents. L'eau de
fonte du manteau nival du site doit s’écouler damsnéme bassin hydrographique.

D’une largeur de 1 m, le sentier suit généralemantracé rectiligne, mais selon la superficie et
la configuration du terrain il peut prendre unenferde « T », de « X » ou de «L ». Un plan
décrit le site afin de guider I'observateur et daseigner la DSEE sur son aspect physique. Le
site doit étre facilement accessible en hiver gpaimeau routier (figure 6.1) permet d’en repérer
I'entrée.

Un reperenumeéroté (figure 6.2) marque le centre de 'un @endroits d’échantillonnage, tous
les 30 m sur le sentier. Autour du repére, I'ertdda@chantillonnage est déboisé dans un rayon
de 3 m, nivelé sur 1,5 m et bien dégagé verticatme

Photo : René L évesaue. MDDEP. 2006

Figure6.1 Panneau routier marquant I'entrée du site nétdgue
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Figure6.2 Repére marquant un endroit d’échantillonnage da site nivométrique
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6.1 Entretien du site nivométrique

Chaque automne, le site doit étre nettoyé de facaonserver un acces facile aux endroits
d’échantillonnage et a permettre de prélever dearéitlons sans rencontrer d’obstacles entre la
surface du manteau nival et le sol.

Ainsi, les nouvelles repousses doivent étre coupéesas du sol et ratelées, de méme que les
branches mortes et les autres débris, dans un @g/@m autour du repére de chaque endroit
d’échantillonnage.

L’entretien du site est effectué par un technicderna DSEE; I'observateur n'a pas a effectuer cet
entretien & moins que la DSEE ne lui ait spéciiigelet demandé. Toutefois, si celui-Ci
s’apercoit que le site n'est pas dans les conditimentionnées dans la présente section, il doit
communiquer avec la DSEE pour en faire état (\asdction 4 : POUR NOUS JOINDRE).

Photo : René Lévesque, MDDEP, 2006

Figure6.3 Entretien automnal d’un site d’échantillonnag@métrique
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7. INSTRUMENTS

La présente section présente les instruments,udeléscription a la maniere de les manipuler en
passant par I'entretien a effectuer pour les coeseen bon état. Bien que le carottier et la
balance soient les principaux instruments, cert@inges sont également utilisés dans des

conditions de neige particulieres ou pour des Insgmiécis.

Les instruments nivométriques sont illustrés darfigure 7.1 et désignés comme suit :

a) le seau métallique;

b) le sac de transport;

c) le carottier — en deux sections;

d) le pommeau;

e) la poignée de serrage du carottier;

f) l'outil de nettoyage des échantillons;
g) la balance;

h) les poids de vérification de la balance;
1) les manettes de forage.

Le carnet de I'observateur et les rapports nivoigudds ne se trouvent pas dans la figure.

Photo : René Lévesque, MDDEP, 2007

Figure7.1 Les instruments nivométriques

Ministere du Développement durable, de 'Environeatret des Parcs
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7.1 Le carottier

Le carottier (figure 7.2) permet de mesurer I'épaisseur delecke de neige au sol et d’en retirer
un échantillon. Il est constitué de sections cylimuges d'un alliage d’aluminium de 75 cm de
longueur, & assembler selon I'épaisseur de la raigol. A I'extrémité supérieure, f@mmeau
facilite la manipulation et protége les filets damblage. A I'extrémité inférieure, wouteau
aux dents effilées coupe les couches durcies dtemamival. La graduation est au centimetre.

7.1.1 Entretien du carottier

L’'observateur doit périodiquement affiter le couteas’assurer qu’il n’est pas cassé ou fracturé.

Avant le premier relevé et au besoin par la slibdservateur doit cirer I'intérieur du carottier
afin de rendre sa paroi hydrofuge et de faciligeglissement de la neige. Aprés avoir démonté le
carottier en sections, il doit enduire un chifféargk cire en pate pour les parquets et appliquer la
cire a I'intérieur de chaque section en poussaahigon a I'aide d’une tige rigide. Il faut répéte
I'opération jusqu’a ce que la cire soit étendudarmément.

Si I'observateur éprouve un probleme avec le darofit doit communiquer rapidement avec la
DSEE pour en obtenir un nouveau (voir la sectio®®UR NOUS JOINDRE).

7.1.2 Manipulation du carottier

Afin que la température du carottier se rapproahealle de la neige, I'observateur doit limiter
son exposition au soleil, éviter de le transpadtéat chaleur et effectuer les relevés tét le matin,
lorsque I'air est plus frais, particulierement ainfgmps. Sinon, il doit refroidir le carottier axta
I'échantillonnage en le faisant tournoyer dang lgaielques instants. La neige qui fond le long
des parois d'un carottier plus chaud glisse maegdment et peut former une pellicule de glace.

Avant la prise de chaque échantillon et immédiateraprés, I'observateur doit s'assurer que le
carottier ne contient pas de neige ou de glaceegardant a l'intérieur avec le pommeau en
direction des yeux ou par la premiere fente, etoget le couteau afin d’éviter que de la terre
humide ou de la neige mouillée n'y géele et de refpasser les mesures.

L’observateur enfonce le carottier dans la neigéedaissant tomber verticalement. Bien que le
poids du carottier suffise habituellement a y fgi@nétrer la neige, il peut étre nécessaire
d’exercer une pression sur le pommeau en le faigamher dans le sens des aiguilles d’'une
montre. On peut utiliser lpoignée de foragau besoin. Attention, une force excessive pourrait
déformer le carottier.

Pour bien retenir la neige dans le carottier, ltateur tente d’en boucher la base en le tournant
dans le sens des aiguilles d’'une montre sur un -tlmmj puis l'incline Iégerement avant de
I'extraire. Il doit retirer immédiatement les padide sol du couteau avant la prise de mesures.

L’'observateur vide le carottier en donnant un légrip sur le pommeau; la neige ne devrait pas
coller sur la paroi d'un carottier correctemenécir

Ministere du Développement durable, de 'Environeatret des Parcs
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Photos : René Lévesque, MDDEP, 2007

Figure7.2 Le carottier nivométrique
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7.2 La balance

La balance a ressorffigure 7.3) de type romaine est munie d’'un suppocrochets permettant
d’y placer le carottier ou le seau. Elle est corgpécifiquement pour évaluer I'équivalent en eau
de carottes de neige extraites avec le carotteebdlance est calibrée en centimetres afin que le
poids mesuré (g) d’une carotte de neige de sudacrue (crf) corresponde & une hauteur d’eau
(cm), en supposant une masse volumique de I'ealiglent. La balance est graduée tous les
2 cm d’équivalent en eau; ainsi la mesure mininradejuée par la balance est de 1 cm.

7.2.1 Entretien de la balance
L’observateur ne doit pas cirer ni huiler la bakanc
L’observateur doit vérifier la calibration de laldmace (tableau 7.1) annuellement et inscrire les

résultats dans son rapport du premier relevé nitigue de I'année. La balance est défectueuse
si les mesures different de plus de 3 cm ou ®deart glisse difficilement dans le bottier.

Tableau7.1 Calibration de la balance — Mesures a effectugrour en faire la vérification

Mesure Résultat attendu
Poids du seau vide, a plusieurs reprises Mesuessidggies, a chaque reprise
Poids de 1 livre dans le seau Mesure du seau vitfechn
Poids de 2 livres dans le seau Mesure du seaurvdecm
Poids de 1 livre et 2 livres dans le seau Mesureedw vide + 120 cm

Si I'observateur détecte un probléme avec la balamaoit communiquer rapidement avec la
DSEE pour en obtenir une nouvelle (voir la sectiarPOUR NOUS JOINDRE).

7.2.2 Manipulation de la balance

L’'observateur saisit la balance par son anneadaeeplans ses crochets l'instrument a peser.
Afin de réduire les effets de balancement danssedtune mesure du carottier, il faut placer ce
dernier en équilibre et I'orienter dans le sensvelot. L’'observateur effectue ensuite de légeres
oscillations de la balance pour ajuster le ressomectement puis prend la mesure a la hauteur
des yeux, dans un plan horizontal (voir la figu2) 8

L’'observateur doit s’assurer de peser une quadétéeige suffisante, afin que la mesure soit
supérieure a la limite minimale de la balance, egtide 1 cm. A cette fin, si I'épaisseur de la
neige au sol est inférieure a 25 cm a au moinsepare du site nivométrique, il verse dans le
seau toutes les carottes afin de les peser ensanféliin du relevé et ainsi obtenir une meilleure
précision. La méthode de mesure de I'équivaleneam, qui tient compte de ce critere, est
présentée dans la section 7.2.3.
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Figure7.3 La balance nivométrique
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7.3 Carnet de I'observateur

Le carnet de Il'observateur (figure 7.4) contiens l®rmulaires servant a linscription des
mesures, expédiés a l'observateur chague annéé levdeébut de la campagne, et une table
nivométrique permettant de trouver rapidement es g&lcul la densité de la neige a partir des
mesures d'épaisseur et d’équivalent en eau. L'ehseur doit s’assurer que toutes les données
ont été inscrites correctement dans le formulaiemntde quitter le site d’échantillonnage.

Photo : Marcel Lafontaine, MDDEP, 2006

Figure7.4 Le carnet de I'observateur — Formulaire etetaiyométrique
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8. LE RELEVE NIVOMETRIQUE

Le relevé nivométrique consiste a établir des valeeprésentatives de I'état de la neige au sol
pour un site nivométrique. A chaque repére du E#paisseur de la neige au sol est mesurée.
Une carotte en est ensuite extraite, laquelle ped'ea évaluer I'équivalent en eau et la densité
Les valeurs représentatives de I'ensemble du sitmm@trique sont obtenues par le calcul de la
moyenne des résultats aux 10 repéres.

Les relevés nivométriques sont effectués a desgesiprédéterminées, soit a la fin de janvier, a
la fin de février et par la suite au milieu et ditade chague mois, tant qu’il y a de la neige au
sol. Les dates précises sont transmises aux olsersavant le début de la saison.

Cette évaluation primordiale de la quantité d’eaéispnte sous forme de neige sur le bassin
versant d’une riviere permet de prévoir le déb# deurs d’eau et les inondations printaniéres.

8.1 Stratégie d’échantillonnage autour d’'un repére

Puisque plusieurs relevés doivent étre effectuésuaude chaque repere du site nivométrique,
une stratégie d’échantillonnage doit étre suivia dféviter de fausser les données en prenant
deux relevés au méme emplacement ou en foulaeide ’un relevé subséquent.

La figure 8.1 présente la stratégie d’échantillgena suivre autour d’'un repere, lequel est
représenté par le symbdle Les emplacements pour la prise de chacun desésethurant I'hiver
sont indiqués par les chiffres 1 a 8. Lors d’un ra&eievé, si une reprise est nécessaire, elle doit
étre effectuée pres de I'emplacement initial, téill @st indiqué pour le premier relevé (1) par les
lettres B et C.

1,2m

<« Sentier P

Figure8.1 Stratégie d’échantillonnage autour d’'un regkx@s un site nivomeétrique
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8.2 Mesures nivométriques
8.2.1 Epaisseur de la neige au sol
L’épaisseur de la neige au sol est composée ddnesute neige fraiche, croltée et/ou glacée.

L’'observateur insére le carottier dans la neigéicaemenfjusqu’au sol et se penche pour lire la

mesure de I'épaisseur de la neige au sol sur tteEar au centimeétre pres. L'observateur inscrit

la valeur zéro (0) s'il n'y a pas de neige au sabar du repére. La valeur représentative du site
est obtenue en calculant la moyenne des résultats@Greperes.

8.2.2 Longueur de la carotte

La carotte doit contenir la neige récoltée surdoigpaisseur du manteau nival pour en étre
représentative. Considérant un tassement possble meige lors de I'enfoncement du carottier,
une longueur de carotte inférieure a 60 % de Isgmir de la neige au sol indique une perte
d’une partie de I'’échantillon.

L’observateur extrait le carottier du manteau naatc la carotte et s’assure gqu’il n'y a plus de
neige au fond du trou. Il porte le carottier a &uteur de ses yeux et prend la mesure de la
longueur de la carotte, au centimétre prés. Sidaure est inférieure a 60 % de I'épaisseur de la
neige au sol, une reprise de I'échantillonnage étod effectuée a ce repéwmir la section 8.1).

8.2.3 Equivalent en eau

L’équivalent en eau est la hauteur d’eau obtenda seige au sol a completement fondue sur

une méme surface horizontale. Il est évalué ppoids d’'une carotte représentative du manteau
nival duquel elle est extraite (voir la section.8)2Considérant les limites de la balance (voir la

section 7.3.2), I'équivalent en eau ne peut étterdéné a chaque repére que si I'épaisseur de la
neige au sol est supérieure a 25 cm a tous lesagE@non les carottes extraites sont regroupées
pour en effectuer une mesure cumulée pour toutdedsla fin du relevé seulement.

Si I'épaisseur de la neige au sol est Si I'épaisseur de la neige au sol est
supérieure a 25 c@ntous les repéres inférieure a 25 cm a au moins un repere

A chaque repére, I'observateur pése la carotehaque repére, I'observateur verse la carotte
dans le carottier & l'aide de la balance, dans le seau. A la fin du relevé, il pése les

centimetre pres (figure 8.2). L’équivalent ecarottes simultanément dans le seau a l'aide de
eau a ce repere est obtenu aprés avoir soustaalialance, au centimetre pres (figure 8.3). La

le poids du carottier vide de cette mesummesure cumulée de I'équivalent en eau pour

L’observateur inscrit la valeur zéro (0) s’il n'yout le site est obtenue aprés avoir soustrait le
a pas de neige au sol autour du repere. p@ds du seau vide de cette mesure. La valeur
valeur représentative du site est obtenue représentative du site est obtenue en divisant la
calculant la moyenne des résultats aux fresure cumulée par le nombre de reperes ou
reperes. des mesures ont été prises.
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Photo : Marcel | afontaine. MDDFP. 2006

Figure8.2 Equivalent en eau de la neige — Mesure lorb@paisseur de la neige au sol du site est supérge@5 cm

L'équivalent en eau est alors mesuré pour chagperee L'observateur pése la carotte dans le carditi’'aide de la balance, au centimétre pres.
L'équivalent en eau a ce repére est obtenu aps saustrait le poids du carottier vide. La moyemtes résultats obtenus aux 10 repeéres fournira la
valeur représentative du site.
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Photos : Marcel Lafontaine, MDDEP, 2006

Figure8.3 Equivalent en eau de la neige — Mesure lorb@paisseur de la neige au sol du site est infégi@l5 cm

L'équivalent en eau ne peut, dans cette situaétne, mesuré a chaque repére. L’'observateur versarddte extraite a chaque repére dans le seaa.fid tu
relevé, il pése simultanément les carottes extr@itehaque repére dans le seau a l'aide de ladealan centimétre prés. La mesure cumulée de Vabanit en
eau pour tout le site est obtenue aprés soustnagtigpoids du seau vide de cette mesure. Cetterenssta divisée par le nombre de repéres ol dagesesnt

été prises pour obtenir la valeur d’équivalent &m eprésentative du site.
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8.2.4 Densité

La densité indique la proportion d’eau se trouvdanhs la neige au sol. Elle correspond au
rapport entre I'équivalent en eau et I'épaisseuadeige au sol, exprimé en pourcentage (%) :
Equivalenteneau

Densité=100x ——
Epaisseur

Les valeurs de densité de la neige au sol mesdrgast I'hiver varient entre 10 % et 60 %, une

densité de 100 % étant atteinte pour un échanttdlamstitué totalement d’eau. La proportion

d’eau contenue dans la neige au sol augmentant lavieausse de la température, la densité
permet d’effectuer le suivi de I'évolution de lanfe du couvert nival.

La densité est déterminée a l'aide de la tablem@étoque du carnet de I'observateur, a chaque
repere ou I'équivalent en eau a pu étre mesurg@dirant sur le tableau la valeur ou se croisent
la colonne de I'équivalent en eau mesuré et laelidm I'épaisseur de la neige au sol mesurée, on
en obtient la densité (figure 8.4).

Si la densité & un repére est supérieure a 60 élifiewue des valeurs obtenues aux autres reperes
de plus de 10 %, I'observateur doit effectuer we@ise de I'échantillonnage a ce rep@reir la
section 8.1). Si la prise d’'un échantillon repréaghn’est pas possible, il faut exclure les
mesures prises a ce repere des calculs de vatpnésentatives. La valeur représentative de la
densité de la neige au sol du site est obtenuerta das valeurs représentatives du site de
'équivalent en eau et de I'épaisseur de la neigesal, par calcul ou a l'aide de la table
nivometrique.
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Photo : Marcel Lafontaine. MDDEP. 2006

Figure8.4 Densité de la neige — Calcul a I'aide de léetabvométrique du carnet de I'observateur

La densité est déterminée dans la table nivomé&réijucarnet de I'observateur en pointant la vat@use croisent la colonne de
I'équivalent en eau mesuré et la ligne de I'épaisske la neige au sol mesur&ar exemple, la densité d'un échantillon d’une
épaisseur de 55 cm dont I'équivalent d’eau est6dend est de 29 %.
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8.3 Méthodologie

L’'observateur doit avoir avec lui le carottier,dalance, le seau et le carnet de I'observateur et
prendre soin d’inscrire les résultats a I'endrgipprié dans le formulaire du carnet de
'observateur. Les étapes du relevé nivométriqure sffectuées dans I'ordre suivant :

1. S’assurer que le carottier est en bon état et demapérature adéquate (voir la
section 7.2.2);

2. Peser le carottier vide et le seau vide a 'aideadmlance. Inscrire les mesures;
3. Evaluer sommairement si I'épaisseur de la neigsohest supérieure a 2 pour tout le

b

site afin de déterminer la méthode a utiliser pumesure de I'équivalent en eau
(voir la section 8.2.3);
A chacun des 10 repéres du site nivométrique :
4. Mesurer |[EPAISSEUR DE LA NEIGE AU Sol(voir la section 8.2.1). Inscrire la mesure;
5. Extraire la carotte de neige (voir la section 7);2.2
6. Mesurer |laLONGUEUR DE LA CAROTTE(VOIr la section 8.2.2). Inscrire la mesure;

Si elle est inférieure a 60 % de I'épaisseur dedage au sol, reprendre a partir de
I'étape 4.

Si I'épaisseur de la neige au sol est supérie@fe@ma tous les repeéeres :

7. Peser le carottier et la carotte a I'aide de lamad. Inscrire la mesure;
8. Vider et nettoyer le carottier (voir la section.2)2
9. Calculer [EQUIVALENT EN EAU (Voir la section 8.2.3). Inscrire la valeur :
Equivalent en eau = poids du carottier avec lattaropoids du carottier vide
10. Calculer laDENSITE (voir la section 8.2.4). Inscrire la valeur;

Si elle est supérieure a 60 %, reprendre a patietape 4.
Si elle differe de £10 % des densités aux autnesres, reprendre a partir de I'étape 4
Si la prise d’'un échantillon représentatif est isgible, exclure les mesures a ce repeére.

11. Inscrire les RMARQUES: reprises, présence de glace, d’eau, de traneide, etc.

Si I'épaisseur de la neige au sol est infériel2® am a au moins un repere| :

7. Verser la carotte dans le seau et nettoyer letcarot
8. Inscrire les RMARQUES: reprises, présence de glace, d’eau, de traneide, etc.;

A la fin du relevé :
9. Peser le seau et les carottes a 'aide de la balémacrire la mesure;
10. Calculer TEQUIVALENT EN EAU CUMULE (voir la section 8.2.3). Inscrire la valeur :
Equivalent en eau cumulé = poids du seau ave@hestes — poids du seau vide.

L’observateur doit ensuite remplir le rapport niv@ngue(voir la section 9) et transmettre les
résultats le plus rapidement possible a la DSEE.
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9. LE RAPPORT NIVOMETRIQUE

Pour chaque relevé nivométrique, un rapport détdifls mesures effectuées doit étre rédigé par
I'observateur (figures 9.1 et 9.2).

Dans I'entéte du rapport nivométrique, il faut imigcle nom et le numéro de la station, la date
du relevé, le nom de l'observateur, de méme qumddéle de carottier utilisé (Carpenter ou
Mount-Rose) et le systtme dunitéts de mesure destruments (anglais ou
international/métrique).

TABLEAU DE DONNEES

Le tableau de données est rempli en inscrivantdsirs mesurées aux reperes 1 a 10 dans leurs
colonnes respectives (figure 9.1). Si I'équivalenteau n’a pu étre mesuré a chaque repére (voir
la section 8.2.3), les poids du seau avec et ssmgdrottes de neige sont inscrits dans la
colonne 6 (figure 9.2).

TOTAL

Sur 'avant-derniére ligne du tableau de donnd@esa(), I'observateur inscrit dans leur colonne
respective la somme des valeurs d'épaisseur euiddgnt en eau mesurées aux 10 reperes
(figure 9.1). Si I'équivalent en eau n'a pu étresmm@ a chaque repére (voir la section 8.2.3),
I'observateur inscrit pour cette colonne la mesunaulée de I'équivalent en eau obtenue par la
soustraction du poids du seau vide de celui contdaa carottes de neige (figure 9.2).

MOYENNE
Pour I'épaisseur de la neige au sol et I'équivatemeau, la moyenne des mesures est obtenue en
divisant leurTotal respectif par le nombre de repéeres ou des mesntedé effectuées.
Total
Nombre de mesures

Moyenne=

La densité moyenne est quant a elle obtenue a dagimoyennes d’épaisseur et d’équivalent en
eau, a I'aide de la table nivométrique (voir lateec8.2.4) ou en effectuant le calcul suivant :

Moyenne(Equivalenten ead)

Moyenne(Densit§ =100x —
Moyenne(Epaisseuy

L’observateur compléte le rapport en y apposarsiggaature et en y inscrivant la date a laquelle
le relevé a été réalisé.

L’'observateur en transmet les résultats le plusdespent possible a la DSEE, par téléphone
(voir la section 4 : POUR NOUS JOINDRE). Il doitépiser le nom et le numéro de la station
ainsi que la date du relevé et donner les valapgsentatives du site relatives a I'épaisseur, a
I'équivalent en eau et a la densité de la neigedhusoit les valeurs de la lighdoyennede son
rapport. L'observateur expédie ensuite le rapparbmétrique a la DSEE en utilisant une
enveloppe préaffranchie, fournie a cette fin.
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Gouvernement du Québec RELEVES NIVOMETRIQUES
Ministere de I'Environnement
Direction du suivi de I'état de I'environnement
Station nivométrique Acton-Vale N° 0303040
Bassin hydrographique Riviere Yamaska Date 2001-04-03
Observateur(s): (1) René Lévesque )
Conditions atmosphériques Début_10:15 V_Km/h 12 N 09
Modéle de l'instrument Mount-Rose
Unité de mesure: Systéme anglais |:| Systéme international :
Numéro Epaisseur Longueur Poids total du Poids Equivalent Densité Remarques
dela de la neige dela carottier et du carottier d'eau (en%)
place- carotte de lacarotte
échantillon
4 F 4 r 4 4 r r
(1) (2) 3) 4 (5) 6 (@] (8)
1 55 35 94 78 16 29 Glace au fond
2 55 32 92 78 14 25
s 63 39 97 78 19 30
4 59 47 97 78 19 32
5 69 45 98 78 20 29 3 reprises
6 56 39 94 78 16 29
7 61 50 99 78 21 34
8 64 46 08 78 20 31
° 62 45 08 78 20 32
10 60 36 95 78 17 28
Total 604 182
Moyenne 60,4 18,2 / 30,1
: onsité (ens) Equivalent d'eau x 100 ‘
Epaisseur de la neige
Rapport expédié Ie:-Nlu.-WWMW-Z001-04-04 René Lévesque

Figure9.1 Rapport nivométrique lorsque I'épaisseur deeige au sol au site est supérieure a
25cm

Si I'épaisseur de la neige au sol du site est seymér a 25 cm a tous les repéres, les carottegide sont pesées
individuellement a chaque repére (voir la sectich®.
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Gouvernement du Québec RELEVES NIVOMETRIQUES
Ministére de I'Environnement
Direction du suivi de I'état de I'environnement
Station nivométrique. Acton-Vale N° 0303040
Bassin hydrographique Riviére Yamaska Date 2001-04-03
Obsenvateur(s): (1) René Lévesque )
Conditions atmosphériques début_14:30 V_Km/h 12 N 09
Modele de l'instrument, Mount-Rose
Unité de mesure: Systéme anglais |:| Systéme international :
Numéro Epaisseur Longueur Poids total du Poids Equivalent Densité Remarques
dela de la neige dela carottier et du carottier d'eau (en%)
place- carotte de la carotte
échantillon
44 4 4 4 - r 4 -
@ 2 3 4 ©)] (6) @] ()]
! 23 18
2 10 8
3 11 7
4 4 3 Glace
5 28 20 3 reprises
6 34 22
§ 35 19
8 12 9
° 0 0
10 .
6 5 Seau | avec neige 68 Glace
Seau |vide - 20
= 48
Total 163 48
Moyenne | 16,3 4.8 ; 29,4
“Densité (en%) Equivalent d'eau X 106"'_‘;:
... Epaisseur de la neige
Rapport expédié le: 2001-04-04 René Lévesque

Figure9.2 Rapport nivométrique lorsque I'épaisseur deeige au sol au site est inférieure a

25cm

Lorsque I'épaisseur de la neige au sol est infégiéu25 cm a au moins un repére du site nivométrips carottes
de neige des 10 repéres sont pesées simultanéarenledseau (voir la section 8.2.3).
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