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Résumé

Le Bilan de |l a qualit® de || 6air au Qupfincigaox 2023 f ai
contaminants mesurés au Québec a 67 stations de mesure situées en milieu urbain, rural et

forestier, soit les particules en suspension totales (PST), les particules respirables (PMuo), les

particules fines (PMz;s), les métaux, le carbone noir (BC), les particules ultrafines (PMo,1), le dioxyde

d 6 a z o t2)ele dioky@e de soufre (SO2) , | e monoxyde de carbone (CO), |0
OCs) et le sul f@sSep déhydrog ne

La qualit® de | 6air au Qu®bec en 2023 a ®t ® fortemen
a travers tout le pays durant la période estivale. Ces événements sans précédent ont entrainé un

fort apport e n contaminants dans l 6air, not amment en part
concentrations a atteint des records historiques. Bi
variations des teneursenPM2s” travers | e Qu®bec en |l ien avec | es fe

| 6obj et ddétinet (MELLCERP20244a).

€ | 6exception de |l a p®riode est i ¢étatlgénéraldmanttppnnal i t ® de |
et |l es nor mes de qupmdsdrites@ardeeR Igd ®tmmang p hsurre | 6assainiss
I 6 at mo RAA) sontenajoritairement respectées.

Particules en suspension totales

Les moyennes annuelles des concentratonsde PST ont vari ® de 112 €9/ mj
Dame-du-Ros ai re ° 115, 4 &g/ mj HefrilVl lees coricentratiomsnde @ST® b e ¢
mesurées a des stations rurales ou forestiéres sont généralement plus faibles et plus constantes

gue celles mesurées aux stations urbaines. En 2023, 24 dépassements de la norme quotidienne

des PST ont été observés au Québec, principalement durant |l es mois |e
De ces dépassements, 17 ont été mesurés a la station Québec i Henri IV, une conséquence
probable de la remise en suspension de poussiére, notammentalas ui t e de | Gasgandage de

déglacage et d@brasifs sur les routes.

Particules respirables

Les moyennes annuelles des concentrations de PMio ont varié de 13,0 ug/m? a la station
Montréal i Sainte-Anne-de-Bellevue a 30,2 pug/m?® a la station Bécancour. Ces concentrations sont
Iégérement plus élevées que celles mesurées en 2022 (MELCCFP, 2024b).

Métaux

De maniéere générale, trés peu de métaux sont détectés dans les particules respirables ou les

particules en suspension totales au Québec. Sur31 m®t aux mesur ®s, 14 nHont | amai
parmi toutes les stations, dansplusde80% des ®chantill ons de | 6ann®e ¢ omp
b®&ryllium, | e bismuth, | e bore, | e chrome, | 6®tain, I
tellure, l e thal |l i um,Lesl qoelguea dépassameats de In@mepeunlasd i u m

métaux ont été relevés a proximité de sources industrielles connues. Dans la ville de Québec, deux
dépassements de la norme quotidienne pour le nickel ont été attribués aux activités portuaires.
Dans le secteur de Rouyn-Noranda, les normes annuelles pour | 6 a r deecadmiam et le plomb
ont été dépassées respectivement a trois, une et deux reprises. Six dépassements de la norme
guotidienne pour le cuivre et un pour le nickel ont également été enregistrés dans ce secteur. lls
sont tous liés aux activités de la fonderie de cuivre.

iv Minist re de ]dél&uttecontenles ehangaments climatiques, de la Faune et des Parcs
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Particules fines

Les moyennes annuelles des concentrations de PMzs ontvarié de 55 g/ mj ~ RAwlairst at i on
située dans la région du Bas-Saint-Laurent, a17,5¢ g/ mj ~ Ralisssrt Enttempsmormal,

les stations rurales ou forestiéres enregistrent des concentrations moyennes moins élevées que

les stations urbaines. En 2023 toutefois, certaines stations rurales ou forestiéres, comme Radisson,

ont mesuré des concentrations de PMzst r — s ®| ev®es en raison de | 6influel

Un total de 332 dépassements de la norme quotidienne de particules fines a été observé en 2023.
La vaste majorité (89 %) de ces dépassements a eu lieu pendant les mois de juin et de juillet, soit
la p®riode 0% |l a fum®e des feux de for°t a influenc®

Carbone noir

Les moyennes annuelles des concentrations de carbone noir les plus élevées et les plus variables

ont été mesurées a la station Québeci Henril V. si t u®e en bordurepygmbune autor
suivies de celles de Québec i Vieux-Limoilou (0,53 pg/m?3), puis de celles de Terrebonne i Parc

Vaillant (0,50 ug/m?3). La concentration annuelle moyenne la plus basse a été enregistrée a la

station Drummondville i Stade Jacques-Desautels (0,35 pg/ms).

Particules ultrafines

Les concentrations de particules ultrafines enregistrées a la station Québec i Henri IV, dont la
moyenne est de 16 303 particules/cm?®, sont nettement plus variables et élevées que celles
mesurées a la station Montréali Riviere-des-Prairies, dont la moyenne est de
7 164 particules/cm?3, une conséquence du trafic routier.

Fkgz{fg"fXclqvg

Les moyennes annuelles des concentrations de NO2 ont varié de 2,1 ppb a la station Saint-Anicet

a 13,0 ppb a la station Montréal i Echangeur Décarie. Les concentrations de NO: varient

principalement en fonction de la densité de la circulation automobile & proximité des stations de
mesure. Toutes les normes du RAA concernantle NO2s ont respect ®es depuis | dent
de ce dernier en juin 2011.

Dioxyde de soufre

Les moyennes annuelles des concentrations de SOz ont varié de 0,15 ppb a la station Québec i

Vieux-Limoilou a 5,72 ppb a la station Saguenay i Parc Powell. Les données mesurées aux

stations situées prés de sources de SOz connues (Saguenay, Témiscaming, Rouyn-Noranda) sont

plus élevées que celles enregistrées aux autres stations du réseau. Les normes quotidiennes et

annuelles prescrites par le RAA sontrespectéesd 6 apr ~ s | es donn ®eodse nrseecmbeliel | i e ¢
des stations en 2023. Le nombre de dépassements de la norme applicable a une collecte sur

4 minutes a, quant a lui, diminué de 20 % par rapport a la moyenne des cinq derniéres années.

Monoxyde de carbone

Les moyennes annuelles des concentrations de CO ont varié de 0,18 ppm a la station Saint-Anicet

a 0,35 ppm a la station Québec i Henri IV. Les concentrations enregistrées en 2023 aux stations

urbaines (Montr ®al , Laval et Qu®bec) sodetelledu m° me or
mesurées aux stations Québeci HenrilV et Montréali Echangeur Décarie, qui étaient

Iégérement plus élevées. Toutes les normes du RAA concernant le CO sont respectées depuis

| 6entr ®e en vigueur du r glement en juin 2011.

Mi ni st re de ]délgbutte conoenlas ehangemients climatiques, de la Faune et des Parcs v
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Ozone

Les moyennes annuelles des concentrations d 6s@nt varié de 22,1 ppb a la station Montréal i

Echangeur Décarie & 33,1 ppb a la station Saint-Hilaire-de-Dorset. Les stations Québec i Henri IV

etMontréali Echangeur D®cari e, si t uGmpsrtantes,pntenrejisnédes® doéaut or
concentrations moyennesd 6 oz one par mi |l es pl us f astabohssiéuéea u Qu ®b e c,
plus loin des zones de forte circulation automobile ont enregistré des concentrations plus élevées.

Un total de 223 dépassements de la norme relative al 6 o zappiicable a une période de 8 heures

et quatre (4) dépassements de la norme applicable a une période de 1 heure ont été enregistrés

au Québec en 2023.

Uwnhwt g"f Xj{ftqgippg

La moyenne annuelledeconcentration de sulfure dohydrog ne | a
station Trois-Ri v i T rCeedpla-Ma d el ei ne ,élds gdeda plupéleyée a été mesurée a

la station Montréal i Saint-Jean-Ba pt i st e [ahor@eannuellda) été respectée en 2023

aux deux stations de mesure du H2S. La station Trois-Ri v i T rCexdp-la-Madeleine a enregistré

427 dépassements de la norme applicable a une période de 4 minutes. Ce nombre est

considérablement inférieur aceluidel 6 ann®e 2022.

vi Minist re de |délghutteiconoenias ehangemients climatiques, de la Faune et des Parcs
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Glossaire

BAM
BC

BCub

BGCs

CCME
CMM
co
cov
H,S
HAP
IQA
IR

LD

MELCCFP

Métaux

Max
Min

Hg/m3

pm

n. d.
NCQAA
NH,*
NO

Analyseur de particules fines de marque MetOne BAM-1020 utilisant
| 6absorption de rayondh&amralty dé€ta c

Carbone noir

Carbone noir provenant de la combustion de biomasse, comme le
chauffage au bois ou les feux de forét

Carbone noir provenant de la combustion de carburant fossile, comme
celle associée au transport routier

Conseil canadi enEi®wmemmntni stres de
Communauté métropolitaine de Montréal

Monoxyde de carbone

Composés organiques volatils

Sul fure débhydrog ne

Hydrocarbures aromatiques polycycliques

Indcede | a qualit® de | d6air du Qu®be:

Infrarouge
Limite de détection

Ministtrede | 6 Environnement ,chahgemdéns Lutt
climatiques, de la Faune et des Parcs

Les acronymes des métaux présentés dans ce document sont ceux des
éléments du tableau périodique: | 6 al WAimi davget (Ag
(As), le bore (B), le baryum (Ba), le béryllium (Be), le bismuth (Bi), le
calcium (Ca), le cadmium (Cd), le cobalt (Co), le chrome (Cr), le cuivre
(Cu), le fer (Fe), le lithium (Li), le potassium (K), le magnésium (Mg), le
manganése (Mn), le molybdéne (Mo), le sodium (Na), le nickel (Ni), le
plomb (Pb),I 6 a nt iSh)pla séléniurt (Se),| 6 ® tSm),ilenstroftium (Sr),
le tellure (Te), le thallium (TI), le titane (Ti), | 6 u r aU,ilewamad{ium (V)

et le zinc (Zn).

Concentration maximale obtenue © | & duscacul des statistiques
annuelles

Concentration minimaleo bt e n u e e du cdlcdl des stalistiques
annuelles

Microgramme par métre cube
Micrometre

Nombre de mesures prises en compte dans les calculs des statistiques
annuelles

Valeur non disponible
Normes canadiennes de qualit® de |
Ammonium

Monoxyde dbéazot e

Xii Mi ni st
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NOx Oxydes dbéazot e
NG, Dioxyde dbéazot e
NGs” Nitrate
nm Nanomeétre
O; Ozone
Particules ultrafines ou particules de diamétre aérodynamique égal ou
PMo,1 A
inférieur a 100 nm
Particules fines ou particules de diamétre aérodynamique égal ou inférieur
PM2s R
a2,5um
PM Particules respirables ou particules de diametre aérodynamique égal ou
10 inférieur & 10 pm
ppb Partie par milliard
ppm Partie par million
PST Particules en suspension totales
RSQA R®seau de surveillance de | a qual:i
RSQAQ R®seau de surveillance de | a qual:i
RAA R glement sur | dassainissement de
SGQA Systtmedegestion de | a qualit® de | d6ai
Analyseur de particules fines de marque Thermo SHARP 5030 utilisant
SHARP N . R ; -
| 6optique et | 6absorpti on sde arnay o/rs
S.0. Sansobjet, ne sdapplique pas
SO, Dioxyde de soufre
SOz Sulfate
Station de mesure de | a qualit® de

Station urbaine

Station rurale

Station forestiére

T640

uv

densité de population relativement forte

Station de mesure de la qualité de I@ir dont l&nvironnement immédiat est
majoritairement composé de champs ou dé@ctivités agricoles et qui est
située dans un milieu non urbain a faible densité de population

Station de mesure de la qualité de I@ir dont l&nvironnement immédiat est
majoritairement occupé par la forét et qui est située dans un milieu non
urbain a tres faible densité de population

Analyseur de particules fines de marque Teledyne API-T640 utilisant
| 6optique comme outil dbéanal yse

Ultraviolet

Minist re
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1. Introduction

Depuis le début des années 1970, le Réseau de surveillance de la qualité de I@ir du Québec
(RSQAQ) permet au ministere de I&nvironnement, de la Lutte contre les changements climatiques,
de la Faune et des Parcs (MELCCFP) dé@assurer un suivi de la qualité de I@ir ambiant au Québec.
Plusieurs contaminants sont mesurés et analysés, que ce soit lors d@ctivités régulieres ou dans le
cadre de projets spéciaux visant a faire état de situations particuliéres. Produit par ces deux
acteurs, le Bilan de la qualité de l@ir au Québec de 2023 poursuit les objectifs suivants :

{ Etablir un portrait des concentrations des principaux contaminants analysés dans
| 6ensembl e enl2023;Qu ®b e ¢
1 Déterminers i |l es normes de qualit® de PR3t mosph re ont
1T Effectuer di ff®rentes analyses permettant de mi
ph®nom nes naturels et anthropbwQuéescers2023. | a qual it

2. Méthodologie

Les contaminants analysés dans le cadre de cette étude sont les particules en suspension totales

(PST), les particules respirables (PMuo), les métaux, les particules fines (PMzs), le carbone noir

(BC), les particules ultrafines (PMo1), | € di oxy de 2)dlé diaxyad de soufieé @SO2), le

monoxydedec ar bone ( CO) , | 6ozaore tropaudfhu®reB)gddhlyd®daginte (
des contaminants analysés au Québec en raison, entre autres, de leurs effets sur la santé humaine

et I denvironnement .

21. TAaugcw"fg"uwtxgknncpeg"fg"nc"swcnkvn

En 2023, le RSQAQ était constitué de 67 stations, dont 56 exploitées par le MELCCFP et 11 par

le RSQA de la Ville de Montréal (figure 2.1). Les noms des stations, leurs coordonnées

géographiques et les contaminants analysés achacuned 6 eklees rouvent ~ | 6annexe A
par région administrative.

Plusieurs nouveautés ont eu lieu au RSQAQ en 2023 :

Ouverture de la station Sherbrooke T Parc Sylvie-Daigle

Cette station située au parc Sylvie-Daigle a été ouverte en mars 2023 afin de suivre la qualité de

| 6air da nm@sidentel dmlalville e Sherbrooke. Elle remplace la station située au parc

Cambron, fermée en février 2022 en raison de la présence de travaux de réaménagement sur le

siteeUnsui vi en continu de | 0 etuosnideneséquedtielsles pagticutes cul es f i1
en suspension totales sont effectués a cette station.

Ouverture de trois stations a Rouyn-Noranda

Les stations Rouyn-Noranda i rue des Lilas et Rouyn-Noranda i Saguenay Sud ont été ouvertes

en décembre et la station Rouyn-Noranda i Cégep a été ouverte le 9 janvier 2024, en complément

des stations existantes. Un suivi en séquentiel des particules en suspension totales, des particules

respirables ainsi que des métaux associés a chaque fraction de particules est effectué aux deux

dernieresst ati ons, al ors quobéun suivi en continu du dioxyd:
Noranda i rue des Lilas.

Mi ni st re de ]dél&butte conoenlas ehangemients climatiques, de la Faune et des Parcs 1
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Fermeture de la station Saint Simon
La station Saint-Simon a été fermée en ao(t 2023, aprés q u Bewnalyse effectuéepar | 6 ®qui pe
RSQAQ ait démontré que les données mesurées a la station Saint-Zéphirin-de-Courval, toujours
en fonction, étaient comparables. La fermeture de la station Saint-Simons 6 i nscr it dans u

doopti mi sat i suivantdaguelle ®s stations régionales présentant des données trop
semblables sont déplacées vers des milieux urbains.

Suivi des concentrations de HAP
Un projet de suivi des concentrations d tiydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) a débuté

en 2023. L 6 o b jest detdoctimenter| eur pr ®s enc e dpemantuh dnadansdes mbi ant

milieux potentiellement influencés par diverses sources d@&mission de HAP, notamment le
chauffage au bois, le transport routier et les activités industrielles.

Ajoutsett g v t dnktameht$ aXdes stations existantes

Un analyseur de carbone noir (BC) a été ajouté a la station Terrebonne i Parc Vaillant pour évaluer
l 6i nfl uence du.LesuwiersEoguantel dasunétaus dass les particules respirables
a également été ajouté aux autres suivis effectués a la station Rouyn-Noranda i Parc Tremblay,
en complément des suivis existants.

L i n st mesumaaties NOx a la station Québec i Ecole Les Primevéres a également été retiré.
Les NOy mesurés depuis 2009 a la station Québec i Ecole Les Primevéres servaient & évaluer
| 6influence du trafic routier sur la qualit
concentrations étaient assez stables et parmi les plus faibles des milieux urbains ou ce parametre
estsuivi L6i nstrument adelsstatioa Brossatdé Pa&@cC5orbonne a également été
retir® pour des r .aHinalemerd, a dad demande ntiu sRaskeadu onational de
surveillance de la pollution de I&@ir (RNSPA) d 6 E reméntrebGhangement climatique Canada,
l e suivi du CO auetations dntéal 1 Aéfopoet det Mo@iréal 1 et Montréal 1

®

I 6ai

r

du

V (

Caserne 17.Cetter ®vi si on est bas®e sur une analyse spatiale,

des rejets de polluants pour les trois derniéres années, ainsi que les données du RNSPA et la
classification des sites. Les concentrations de CO mesurées a ces stations étaient tres faibles et
demeuraient constantes depuis plusieurs années.

2 Minist re de ]délghuttecontrenles ehangemeents climatiques, de la Faune et des Parcs
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22. TArugcw"fg"uwtxgknncpeg" f gMontegdl s wc nkvn
S

En 1981, e mini t re de | 0Environnement du Qu®bec a
territoire de 16"l e de Montr ®al “ | alaCoommumauttaut ® ur ba
métropolitaine de Montréal, ou CMM) en mati re de surveillance. Léexpl
surveillance de |l a qualit® de | d6dair a ® ® d®l ®gu®e

Les donn®es des stations de surveisonlirmlosessdandee | a qual i
bilanafindeprésent er | 6 ®t at de |l a situation dans | 6ensembl e ¢

chaque année son propre bilan, accessible sur son site Web (Ville de Montréal, 2024a).

23. Rtaugpvecvkgp"fgu"oavjqfgu"f Xcpcn{ug"

Les données qui ont servi a la production du présent bilan sont des données horaires provenant

d 6 app axertdiéslds mesure en conti nu, " | 6 e xsuelpstparbcnles dres donn®e
suspension totales (PST), les particules respirables (PM1o) et les métaux, qui sont des mesures

guotidiennes (données séquentielles) effectuées généralement tous les six jours®8. Les statistiques

des concentrations annuelles de contaminants sont présentétesaux anhnexes A2 [ Al19. D6
la di ff®renciation des ® ®ments m®talliques et m®tall
Ainsi, dans ce document, le terme « métal » fait référence tant aux éléments métalliques que

métalloides.

Dans c¢ce bil an, |l es saisons sont d®f i nies comme suit
janvier et f®vrier; | e printemps comprend | es mois d¢
juin, juillet et ao%t, et Imbre odobrenatmvemimenfoutesiesi | es moi s
heures associées aux données correspondent a lhée ur e nor mal e de | 6Est ( HNE)
concentrations, elles sont rapport®es ~ | a fin de 160

11:00 est la moyenne des concentrations mesurées de 10:01 & 11:00 inclusivement. De méme, le

calcul des concentrations quotidiennes est effectué a partir de données en format 00:00 a 23:00,

ce qui veut dire qubdbune valeur mesur ®e au cours doune
a 00:00 et considérée dans le calcul de la concentration quotidienne du lendemain.

Les statistiques annuelles des contaminants sont présentées sous la forme de diagrammes en
boite (box plot), détaillés a la Figure 2.2.

SLes donn®es valides historiques sont disponibles ~ | 06adre:
https://www.donneesquebec.cal/recherche/dataset?organization=&qg=rsqaqg
6Les donn®es des stations de |l a Ville de Montr ®al depui s

https://donnees.montreal.ca/ville-de-montreal/rsga-polluants-gazeux

Minist re de | dEnvironnement , clinatigles dellalFauhesetdesoParcsr 5 | es chang
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Figure22:L®gende dodédun diagramme en bo  te

Ces diagrammes permettent de présenter certains centiles, la médiane ainsi que la moyenne. De
plus, les stations qui ne respectent pas le critere de complétude des données continues, soit un
minimum de 75 % de données valides durant une année, sont identifiées par des boites hachurées.

1 convient donc dé°tre prudent dans | é6interpr®tatio
car il est possible que la moyenne ne soit pas représentativedel a qual i t ® deeEnfindair de |
| es st at i opassun minimum Ked50 #tde données continues valides par année ne sont

pas pr®sent®es dans <ce bil an. Aucun <crit re de com

séquentielles. Cependant, le nombre de données utilisées pour produire les figures est indiqué

pour chacune des stations. Les stations qui présentent un nombre de données séquentielles

valides jugé insuffisant pour que la moyenne soit considérée comme représentatved e | ann®e ne
sont pas présentées.

Léanalyse des concentrations de carbone noir per met
combustion de combustibles fossiles (BCff) ou bien de la combustion de biomasse (BChb). Cette
analyse des données sur le carbone noir est réalisée selon la méthode élaborée par Sandradewi
et ses collaborateurs (2008) et Zotter et al. (2017), et citée par Healy et al. (2017). Léanalyse des
données a été réalisée avec les parametres prescrits par Zotter et al. (2017) pour les milieux

influencés par le chauffage aubois(A: 470 et 950 nm; u : 0,9 et 1,68). I
gue cette m®t hode de quantification des sources de ¢
pouvant atteindre 25 % (Zotter et al., 2017) e t gue |l es param tres de | a m®t

probablement pas optimaux dans les conditions observées au Québec.

24, Eqorctckuqgqgp"cwz"pqtogu"f Xckt"codkcpyv

Les concentrations des principaux contaminants ont été comparées avec les normes de qualité de
| 6at mo spmedcritesepar le R™ gl ement sur |l assaini R mde nt de I 6
MELCCFP (2024b).

Une norme de qualit® de | 6atmosph re =estdénl a concen
contaminant intégrée au RAA. La norme peut étre établie a un niveau de risque négligeable ou a

un niveau de risque acceptable aprés considération de facteurs technologiques et
socioéconomiques.

6 Minist re de ]délghuttecontrenles ehangements climatiques, de la Faune et des Parcs
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Bien que la Communauté métropolitaine de Montréal (CMM) dispose de ses propres normes de

gualit® de | 6air, |l es concentrations mesur ®es aux st
sur I 6" 1 e de Mont r Raatire irdicatif, a@et ®s seulsmgpEiqués eaileurs au
Québec.

Les normes de qual prasitesdpar| le 6 &RtAMA0 ssppm'tr eexpr i m®es en ¢€g
concentrations de contaminants gazeux sont habituellement présentées en ppb ou en ppm. Ainsi,

dans le cadre de ce bilan, les normes ont été converties en ppb ou en ppm pour faciliter leur

comparaison. Les dépassement s des nor mes du RAA sont d®taill ®s

Minist re de | dEnvironnement , clinatigles dellalFauhesetdesoParcsr e7 | es chang
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3. Indicateursdelaqual it ® de | 6air

31. Kpfkeg"fg"nc"swecnkva"fg"nXckt"*KSC+

Léindice de | a qualit® de Il dédair (1 QA) est wun indicat
calculé et mis a jour toutes les heures, a partir des concentrations de cing contaminants (O3, NOz,
SOz, PM2set CO) mesur ®es en continu. LO&6I QA est pr®sent ® s

spati al e. L6®chell e r®gionale correspond aux r ®gions
programme de prévision Info-Smog (MELCCFP, 2024c). L6®chell e I ocale de | 061 (
| 6environnemeémntnei mm& diisoth dde mesure de | a qualit® de
temps réel sur son site Web| 6 ld@A6ensemble du territoire qu®b®coi s
(MELCCFP, 2024d), ~ | d6excepti on.Ldéel d@A6d 'l lee dda edviifustsuP@a |

site Web de la Ville de Montréal (Ville de Montréal, 2024b).

LOI cassel 6 ®t at de | a qualit® lbe» «ateptable>eon « mauva@isss), cat ®gor i
en comparant les concentrations des cing contaminants avec les valeurs de référence déterminées
selon des critéres de protection de la santé humaine.

En2023, | 61 QA a dafist2®régioaslmétéorol®giques. Dansl 6 ensemb®gi des, | 61 QA
a été respectivement « bon », « acceptable » ou « mauvais » dans des proportions de 53,6 %,
41,9 % et 4,5 %.

Par rapport & 2022, la proportion des résultats de la classe « bon » a diminué de 8 %, celle de la
classe « acceptable » a augmenté de 5 % et celle de la classe « mauvais » a augmenté de 4 %.

lLesf eux de for°tsaret |réeRt@®@ N3l es de <cette di minutio
(MELCCFP, 2024a).
3.2. Jours de smog

Un « jour de smog » est une journée durant laquelle les émissions atmosphériques et les conditions
m®t ®or ol ogi ques provogquent, pendant pl usi eurs heur e
concentrations élevées de PMz2s50 u  gs@ir@ne vaste étendue de territoire.

En 2023, le nombre de jours de smog a varié de quatre (4) dans la région de Laval a 29 dans la
région de | 6 A bTémiscamingue (MELCCFP, 2024e). La majorité (88 %) des jours de smog
observés en 2023 sont attribuables aux feux de forétd e | 6 ®t ® 202 3

33. Pqtogu"ecpcfkgppgu"fg"swecnkva"fg"nXcl

En octobre 2012, les gouvernements fédéral, provinci aux et territoriaux,
gouvernement du Qu®bec, ont accept® de mettre en Tuvr
la qualité de | 6 @CME, 2024a). Méme si le Québec appuie les objectifs généraux du Systéme de

gestion de |l a qualit® de | 6air (SGQA), il a choisi de
avec ses propres outils de gestion de aboreawgales! i t ® de |
autres gouvernements al 6 ® abor ati on de cer t(GCMBA K024D), @omdest s du SG
zones atmosph®riques de gestion et | es normes canadi ¢
qui sont le moteur de lagestiondelaqual it ® de | dair dans | e cadre du SC
« norme » doit étre compris comme un synonyme do objectife et qubil néest pas que
normes légales contraignantes. Le Québec dispose de ses propres normes de qualité de

| 6at mosph re, |l esquelles sont ench©ss®es dans | e RAA.

ni comparées aux NCQAA. En 2016, une NCQAA portant sur | @& @sur les PM25 (l ube basée sur
24 heures,| 6autre sur un an) ®t &iCensdl capadien\désgninistesde En 2017,

8 Mi ni st re de |dél&buttecontenles ehangemients climatiques, de la Faune et des Parcs
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| 6 Envi r dCCME)mavalisé de nouvelles NCQAA pour le SOzet le NO2, en vigueur a partir

de 2020. Des NCQAA plus séveres ont également été établies en 2020 pour les PMz2se t Ozl 6

De 2020 a 2022, soit la période faisant | 6 o buj plug récent rapport concernant les NCQAA, les
normesde 3A®G @i ent respect ®e s stdtians MELCEGRPn2028a).bQuant adxe s
PMz;s, la NCQAA annuelle a été dépassée a quatre stations, soit les stations Montréal i Echangeur
Décarie, Terrebonne i Parc Vaillant, Québec i Henri IV et Québec i Ecole Les Primevéres. Aux
autres stations, la norme annuelle de PMzs est respectée depuis la période 20151 2017. La NCQAA
quotidienne relative aux PM2s a été pour sa part dépassée seulement a la station Québec i Ecole
Les Primevéres,0 %2 | a q u adstigta®@entert influéneée par le chauffage au bois résidentiel.
Aux autres stations, la norme quotidienne est respectée depuis la période 2013i 2015.

Aucun dépassement des NCQAA annuelles et horaires relativesau NOonda ®t ® observ® pend
la période 20207 2022. Quant au SOz, la NCQAA horaire a été dépassée a deux stations, soit

Saguenay i Parc Powell et Rouyn-Noranda i Parc Tremblay, toutes deux situées a proximité

d 6 i nd ulsa NEQAA annuelle relative au SO: a été dépassée seulement a la station Saguenay

1 Parc Powell.
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4. Description des contaminants

4.1. Les particules en suspension totales

Description et propriétés
Le terme « particules en suspension totales » (PST) désigne les aérosols solides ou liquides ayant

un diametre aérodynamique’i nf ®r i eur ~ 100 microm tres (&em) enviror
Origine

En 2022 au Québec, les PST ont été émises principalement par la remise en suspension de

poussiéres (91,2 %) I 6 a g5:4i%9, le chauffage au (pois (1,0 %) et léndustrie (1,5 %), selon

les données du MELCCFP (2024f).

Effets

Les effets des PST sur la santé dépendent de la concentration a laquelle elles se trouvent dans Iéair,
mais également de la composition chimique des particules, de leur diamétre ainsi que de leur teneur
en métaux et e n auwtrés composés toxiques. Les particules les plus fines sont davantage
préoccupantes pour la santé que les fractions plus grossieres, car elles pénétrent plus
profondément dans les poumons et peuvent s ifcorporer dans la circulation sanguine. Outre les
répercussions sur la santé, les particules les plus grossiéres peuvent occasionner des problémes
de nuisance par leur dépdt sur certaines surfaces comme les fenétres, les voitures, etc.

Norme

Le Réeglement sur l@assainissement de l@atmosphére (MELCCFP, 2024b) prescrit une norme de
gualit® de dedal2nromepdes AGE par période de 24 heures.?

Oavjgfg"fXa2ejcpvknngppcig

Lé6®chantill onnage des particules en suspension total
débit, aussi appelé « Hi-Vol ». Les particules sont collectées sur un filtre en fibre de verre ou en
guartz pendant 24 heures ° un d®bit connu. Apr s | 6¢

laboratoire pour y étre pesés.

4.2. Les particules respirables

Description et propriétés

Le terme « particules respirables » (PMu1o) désigne les aérosols en suspension dans I@ir sous forme
solide ou liquide possédant un diametre aérodynamique égal ou inférieur a 10 pm.

Origine
Les PMi1o peuvent provenir de sources anthropiques d@mission primaire ou étre le résultat de

réactions de formation secondaire a partir de contaminants précurseurs, comme les NOx et le SO2
(USEPA, 20244a).

7 Correspond au diametre d 6 u pamicule sphérique de masse volumique unitaire et de vitesse de déposition

équivalente a une particule étudiée dont on ne connait pas la forme de maniére précise.

8La CMM dispose de ses pr oprlesguellesoprenuevse ndte °qg urael icto@ sdud tl®keasi r”
suivante : https://cmm.qgc.ca/wp-content/uploads/2019/11/2001-10 Rejets atmosphere.pdf
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Au Québec en 2022, les particules respirables ont été émises principalement par la remise en

suspension de poussiéres (87,0 %), 6 a g r i 44),tlecchaeffage au bois (3,2%)et | 6i ndustri e
(2,8 %), selon les données du MELCCFP (2024f).

Effets

L6 e fdesdPMio sur la santé dépend de la concentration & laquelle elles se trouvent dans I@ir, mais
aussi de leur composition chimique, comme leur teneur en métaux et e n awtrés composeés
toxiques.

Comme leur nom léndique, les particules respirables sont reconnues pour pénétrer profondément
dans le systeme respiratoire, ou elles peuvent parfois s ibcorporer dans la circulation sanguine. Ces
particules peuvent aggraver les symptdomes de certains problémes respiratoires, en plus de causer
de la toux, des irritations des voies respiratoires, de la difficulté a respirer et de I@asthme, surtout
chez les jeunes enfants et les personnes plus vulnérables (USEPA, 2024b).

Norme
Le Reéglement sur l@ssainissement de I@tmosphére (MELCCFP, 2024b) ne prescrit pas de norme
de qualit® de | 0at mdesmiveauxae RMao isont généralemBnMlimités par
| 6application dexsgetdesPSes sur | es PM

Méthodef X1 ej cpvknnqgppcig

Lo6®chantill onnage des i rcessiteanuéchartillomneusgohaut déliotlaessi ( P M

appelé «Hi-Volé, muni dobéune t°te s®lective afin de ne per met
inférieure2a100m doé°tre pr ®l ev®es. Les par enfioreidegesreaont col | e
enquartzpendant24heures ~ un d®bit connu. Apr s |1 6®chantillo

laboratoire pour y étre pesés.

4.3. Les métaux

Description et propriétés

Les métaux sont présentsd ans | 6 a tpnneigafementrseus forme particulaire dans une ou
plusieurs fractions des particules.

Origine
L6®rosion ®olienne du sol, |l es ®ruptionssmaihscani ques,
sont des sources nat ur e(Niliagus 1980&. Les@dusties, natasanment | 6 ai r
Idndustrie miniere et celle du traitement des métaux, la combustion de carburants fossiles et

| i ncin®ration de d®chets peuvent °vers € 0 @ &m0 ssphurrcee s
(Nriagu, 1989Db).

Effets

Les cons®quences sur la sant® et | 6environnement vV a
exemple :

T l6arsenic peut causerl ¢ rieaptinha® dARC,R2@18); poumons
1 le cadmium peut causer le cancer du poumon, de la trachée et des bronches (USEPA,
2024c¢);

le chrome hexavalent peut causer le cancer du poumon (IARC, 2012);

le cuivre et le zinc peuvent avoir des effets irritants sur les voies respiratoires (ECCC, 2019a,
2019b; INERIS, 2024);

1 le nickel peut causer le cancer du poumon (IARC, 2012);

f
f
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1 le plomb peut avoir des effets nocifs sur le développement et causer par exemple le
saturnisme (Santé Canada, 2013).

Norme
Le Réglement sur I@ssainissement de l@atmosphére (MELCCFP, 2024b) prescrit des normes de
gualit® de podlednmétau mésuréssuivants :

Norme (ug/m3)

Fraction des particules

Antimoine , métal et composés - 0,17 PST
Argent (composés solubles) - 0,23 PST
,(Ar:eanilj: ,félérlnegtzirre zt icorr]n;()ao;sés inorganiques ) 0,003 PST
Baryum, métal et composés solubles = 0,05 PST
Béryllium, métal et composés - 0,0004 PST
Cadmium, composés de - 0,0036 PST
Chrome, composés trivalents - 0,1 PST
Chrome, composés hexavalents - 0,004 PST
Cuivre 25 - PST
Nickel, composés de 0,070 0,020 PMa
Plomb - 0,1 PST
Thallium - 0,25 PST
Vanadium - 1 PST
Zinc 2,5 - PST

Oavjqfg"fXa2ejcpvknngppcig
Les concentrations de métaux sont mesuréesenl abor atoire " la suite de | 6®c
différentes fractions des particules (pour les détails, voir les sections sur les particules en
suspension totale, les particules respirables et les particules fines). Toutefois, lorsque | abalyse
porte sur les métaux et non seulementsurl a masse de particul es, | 6®chantii
desfiltresenquartz. Apr s | 6 ®chantill onnage, | pmourfétrepeséeet est envo

pour que le dosage des métaux puisse y étre effectué par spectrométrie de masse a source
i oni sante au @P&MMSma dbéar gon

4.4. Les particules fines

Description et propriétés
Le terme « particules fines » (PMz;5) désigne les aérosols en suspension dans l@ir sous forme solide
ou liquide dont le diametre aérodynamique est inférieurou égala2,5¢e m. Leur composition d
de leur provenance, de la saison et des conditions atmosphériques. Les particules sont composées
entre autres de sulfates (S04?), de nitrates (NOz), d@mmonium (NH4*), de chlorure de sodium
(NaCl), de carbone (élémentaire et organique), de matiéres minérales et d@&au. Au Québec, les
PMzs constituent le principal composant du smog (MELCCFP, 20249).

Origine
Les particules dites primaires sont émises directement dans l@tmosphére, tandis que les particules
secondaires sont le résultat dune série de réactions chimiques et physiques ou interviennent

différents gaz précurseurs, tels que les oxydes de soufre et d@zote, les composés organiques
volatils, [@mmoniac et la vapeur d&au.
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Au Québec, en 2022, les PM,; ont été émises principalement par la remise en suspension de

poussiéres (62,3 %)° le chauffage au bois (14,0 %) |, | 6 aghhiv ul tlubriehddie),dat r i e (
combustion non-industrielle!® (5,1 %) et les transports (2,4 %), selon les données du MELCCFP

(2024f). Tout comme @3, les PM2;s peuvent voyager sur de trés longues distances. Dailleurs, les

feux de forét, méme lorsqudls sévissent a des milliers de kilométres, sont une source significative

de PM2s.

Effets

En raison de leur petite taille, les PMzs pénétrent profondément dans le systéeme respiratoire et
peuvent s idcorporer dans la circulation sanguine. Elles peuvent avoir des effets importants sur les
systeémes respiratoire et cardiovasculaire,s u s c e pt i b | cecasionmermes dédés prématurés.

LesPM2ssont aussi consi d®r ®es comme des @©OMSB R0RY).i g nes r e
De courtes expositions peuvent provoquer de |l a toux
bronches, en pl a sulnédabilaéuagxmiafectionsr resgiratoires. Les enfants, les

personnes ©g®es ai nsi gue | es personnes souf frant (
déemphys me ou dobéautres maladies respiratoires chron
effets des PM2zs (USEPA, 2024b). | | néy a pas de sseusleduelldsePMgsaboaent rati o

aucun effet sur la santé.

Norme

Le Réeglement sur l@assainissement de l@atmosphére (MELCCFP, 2024b) prescrit une norme de
gualit® de deda30mapeemgdsiPM:2epour une période de 24 heures.

Rt kpekrg"fg"oguwtg"gv"oavjgfg"fXa2ejcpvknnqgppci

Les analyseurs en continu les plus utilisés dans le Réseau de surveillance de la qualité de I@ir du
Québec utilisent une technologie de comptage optique a partir dune source de lumiere blanche aux
diodes électroluminescentes (T640). Un échantillon est d@bord soumis a la source de lumiéere qui
catégorise les particules en fonction de leur taille. Ensuite, la différence entre la lumiére émise par
I@ppareil et la lumiére réfléchie par I@&chantillon est proportionnelle a la quantité de particules dans
I&chantillon dair, laquelle est ensuite convertie en concentration massique en fonction de chacune
des catégories de taille. Ces analyseurs ont commencé a étre introduits au RSQAQ en septembre
2017.

D 6 a u tappa&rels dans le réseau utilisent une technologie d@tténuation du rayonnement béta
(BAM). L&chantillon dé@ir passe d@bord & travers une téte sélective qui ne laisse passer que les
particules de taille inférieure a 2,5 um. Il est ensuite chauffé, au besoin, afin de maintenir Idwumidité
relative sous la valeur de 40 % pour en limiter les interférences sur la mesure. La poussiére est
collectée sur un ruban durant 42 minutes, puis ce dernier est soumis a un rayonnement béta qui est
absorbé par la poussiére contenue sur le filtre. L@tténuation de ce rayonnement béta est ensuite
mesurée par un détecteur placé derriére le ruban et convertie en concentration de particules fines.

Dbautres appadaeslé RSQA ®ijisénb yn®technologie de diffusion de la lumiére

(néphélométrie), qui est calibrée a partir de la technologie d d@ténuation du rayonnement béta

( SHARP) . La daisdedudeslumiere diddwtuaenngueur dormmestmesdréeatk8 0

suite de son contact avec | 6®chantillon db6air, l aque
fines. La poussiére est ensuite récoltée sur un filtre, puis ce dernier est soumis a un rayonnement

9 Cette valeur a augmenté considérablement depuis la publication du rapport de 2021 en raison de la mise a
jour de la méthode de calcul.

10 Ce secteur comprend les émissions de contaminants générées par les sources de combustion résidentielles,
commerciales et institutionnelles, excluant le chauffage au bois résidentiel.
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béta qui est absorbé par la poussiére contenue sur le filtre. Cette mesure permetd 6 av alh i ser
concentration mesurée au préalable.

Les PMzs peuventa u s s i °tre ®chardtbi®clhamn®dd onnlewaisdenuni s doéun
pl ac®e ° | 6embouchure de | a prise dbéair, permettant ¢
égal ou inférieur a 2,5 ¢ mLes particules sont collectées sur un filtre en téflon pendant 24 heures a

un d®bit connu. Apr s | d6®chantill onnag@repesés.s fil tres

45. Le carbone noir

Description et propriétés

Le carbone noir (BC) est un constituant des particules fines, composé principalement de carbone
élémentaire.

Origine

Le BC est produit lors de la combustion incompléte de matiéres organiques, comme le diesel, le
bois et le charbon.

Effets

Le BC a essentiellement les mémes effets sur la santé humaine que les particules fines. Son aspect
poreux et rugueux favorise d@illeurs I@dsorption de certaines impuretés a sa surface, comme les
composés organiques volatils (COV) et les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), qui
contribuent a sa toxicité (USEPA, 2011).

Le BC influe aussi sur le climat. Daune part, il absorbe trés efficacement le rayonnement solaire en
raison de sa couleur noire, ce qui réchauffe localement la température de IG@ir et diminue l@lbédo
de la neige et de la glace lorsqudl s§ dépose. Dé&utre part, les particules de BC peuvent servir de
centre de nucléation dans la formation de nuages, qui réfléchissent ensuite une partie du
rayonnement solaire (NASA Earth Observatory, 2010). Globalement, le forcage radiatif du BC est
positif, ce qui signifie qudl absorbe plus d@&nergie provenant du rayonnement solaire qudl en
réfléchit, contribuant au réchauffement de la température ambiante (Ramaswamy et al., 2001).

Norme
Le Reglement sur l@ssainissement de I@tmosphere (MELCCFP, 2024b) ne prescrit pas de norme
de qual it ® dpourllecatommarp h r e

Principe de mesure

Le suivi des concentrations de BC est effectué en continu a l@ide d@nalyseurs mesurant
I@bsorption de lumiére des aérosols a des longueurs d@nde spécifiques. Ce type de suivi du BC
permet de déterminer sdl provient de la combustion de carburants fossiles, comme le transport
routier, ou de la combustion de biomasse, comme le chauffage au bois ou les feux de forét. Les
plus grandes longueurs dnde, dans ldnfrarouge, sont utilisées pour quantifier le carbone noir
(carbone élémentaire), alors que les plus courtes fournissent d e infbrrdation sur les composés
organiques qui se sont adsorbés aux particules de BC, communément appelés carbone brun. Ce
dernier provient de la combustion incompléte de la matiere organique, comme cést le cas avec le
chauffage au bois, mais aussi lors de feux de forét.
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4.6. Les particules ultrafines

Description et propriétés
Les particules ultrafines (PMo,1) sont des aérosols liquides ou solides ayant un diametre

aérodynamique égal ou inférieur a 100 nanometres (nm) ou encore 0,1 um. Leur compaosition
chimique est semblable a celle des PMz;s, mais dans des proportions différentes.

Les PMo1 ne représentent qu@une infime portion de la masse de I&nsemble des particules se
trouvant dans I@ir, mais elles représentent plus de 85-90 % du nombre total de particules (Solomon,
2012).

Origine
Les PMo,1 ont une origine tant naturelle qu@nthropique. Elles peuvent étre émises directement dans
I@tmosphere ou bien étre le résultat de différents processus de formation secondaire. Ces

processus, qui incluent la nucléation, la condensation et la coagulation, sont grandement influencés
par les conditions météorologiques.

Les émissions anthropiques directes de PMo,1 proviennent essentiellement de tout processus de
combustion, dont les moteurs diesel qui en sont la source principale. Les activités humaines, comme
les industries et le transport, sont aussi des sources importantes de gaz précurseurs a la formation
de PMo,1, tels que les oxydes de soufre et d@zote, les composés organiques volatils, l@mmoniac et
la vapeur dé@au.

Effets
Les recherches sur les effets a long terme sur la santé des PMo,1 sont encore relativement peu
nombreuses. Tout ef oi s, il est connu qudéd®tant donn®
peuvent traverser | 6 ® phdonpdre® Hansulanciraulatisnpsangune, ou elles

peuvent avoir des effets néfastes. De récents résultats démontrent que les PMo,1 peuvent causer

eur tr

| i nfl ammati on desoudei dsbhypepiteasoboneset aggraver C ¢

respiratoir es (Radaufretal., P0AG Mdrawskaet al., 2008; USEPA, 2024a).

Norme
Le Réglement sur l@assainissement de I@tmosphere (MELCCFP, 2024b) ne prescrit pas de norme
de qualit® de | 6atomosph re pour |l es PM

Principe de mesure

Les concentrations de PMo1 sont généralement rapportées en particules par centimetre cube
(part./cm®), contrairement aux concentrations des autres particules qui sont rapportées en
microgrammes par metre cube (ug/ms3).

L&nalyse des particules ultrafines dans l@ir ambiant sé@ffectue au moyen d & @appareil qui permet
le comptage optique de chacune des particules. Au préalable, la taille des particules est augmentée
artificiellement par condensation avec de I&au afin de permettre a l@ppareil de les détecter.

47. Ng"fkgz{fg"fXc|qvyg

Description et propriétés
Ledi oxyde ND§ astumpaz irrifant généré par tous les processus de combustion. Il est un
des constituants du smog et l&in des principaux contaminants précurseurs des PMzs et de 1 G3. A
température élevée, I@azote et Idxygeéne présents dans l@ir se combinent pour former du monoxyde
d@zote (NO), ce dernier étant partiellement oxydé en NO2 dans I@tmosphere. Ces deux substances,
le NO: et le NO, composent la famille des oxydes d@zote (NOx). Par la suite, le NO2 réagit avec
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I&au présente dans I@tmospheére pour former des nitrates (NO3s’) sous forme liquide ou solide. Les
NOzs" contribuent fortement a I@cidification des précipitations.

Origine
Au Québec, en 2022, les NOy étaient émis principalement par le secteur du transport (56,8 %), le
secteur industriel (29,7 %) et la combustion non industrielle!* (10,0 %), selon les données du
MELCCFP (2024f). LeNO2e st donc un bon indicateur des ®missions
pour laquelle la majorité des stations ou il est mesuré sont situées en milieu urbain.
Effets

Le NO:z peut irriter les poumons, provoquer une inflammation des voies respiratoires, une diminution
de la capacité pulmonaire et de la toux, en plus de diminuer la résistance des voies respiratoires
aux infections. Les personnes asthmatiques sont les plus sensibles au NO2 (USEPA, 2024d).

Norme
LeR gl ement sur | dassai ni(MEECGCRFR BOR4b)drescrit Bsatormessdp h ™ r e
gualit® de | 6atmosph re suiivantes pour | e dioxyde doece
T 220 pphb ECpdarp®eigbdthe hedretne (1)
T 110 ppb CP@&@F®EpPgbdHthe de 24 heures;
1T 55 ppb (@3 ®krg/omde doéun an.
Principe de mesure
La mesure de la concentration de NO:2 repose sur le principe de chimiluminescence, soit la

production dodé®nergie sous forme de lumi re r®sultar
®chantill on dadsanerchamlmede @actpnau® e | 0 estzimgent®& Le NO présent
dans | 6®chantil | ongénmé@ma grietquardité ele luniete opmportiennelle a la
concentration de NO, ce qui permet de la mesurer. L6®chantil |l odanspppsse ensu
convertisseur ou le NOz2estr ®dui t en NO, puis retourne danys | a cham
est de nouveau injecté, et |l 6intensit® |l umineuse produite per met

concentration totale en NOx. Enfin, pour obtenir la concentration de NO2, la valeur de NO est
soustraite de celle des NOx.

4.8. Le dioxyde de soufre

Description et propriétés
Le dioxyde de soufre (SOz) est un gaz incolore dont l@deur est acre et piquante. Contrairement aux
PMzs et a 183, les concentrations de SOz dans I@ir ambiant sont généralement trés faibles sans la
présence ddine source industrielle a proximité. Dans l@tmosphére, le SO s@xyde en sulfate (SO4?)
en présence d@au. Les SO4* contribuent a I@cidification des précipitations, de méme qu@ la
formation de PMzs secondaires.

11 Ce secteur comprend les émissions de contaminants générées par les sources de combustion résidentielles,
commerciales et institutionnelles, excluant le chauffage au bois résidentiel.
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Origine
Au Québec, en 2022, le SO, provenait presque exclusivement des industries (96,6 %) et, dans une
moindre mesure, de la combustion non industrielle? (1,9 %), du secteur des transports (0,7 %) ainsi

que du chauffage au bois (0,5 %), selon les données du MELCCFP (2024f). Les concentrations
élevées de ce contaminant sont observées a proximité de sources industrielles.

Effets
Le SO:2 est un gaz irritant qui agit en synergie avec d@utres contaminants, et qui touche
principalement le systéme respiratoire. Les personnes asthmatiques sont particulierement sensibles
au SOz (USEPA, 2024e).

Norme
Le Réglement sur I@ssainissement de I@tmosphére (MELCCFP, 2024b) prescrit les normes de

gualit® de | 6atmosph re sui:vantes pour | e dioxyde de

1 400 ppb (1050 ¢ g / wwgr période de quatre (4) minutes (celle-ci peut étre dépasséej us qu 0
0,5 % du temps sur u n gue Imaceneentratiom exaedel 50,0 pprbs

[1310 pg/m?));
1 110 ppb (288 ¢ g / mar période de 24 heures;
T 20ppb(B2pg/m3)parp®ri ode dobébun an.

Principe de mesure

Le principe de fluorescence ultraviolette (UV) permet de mesurer les concentrations de SOz dans
I@ir. L&chantillon da@ir est pompé vers l@nalyseur, ou il est filtré pour qué&n soient retirés les
interférents potentiels. L&chantillon est ensuite soumis a un rayonnement UV, ce qui fait en sorte
gue les molécules de SOz émettent de I&nergie sous forme de lumiere. La quantité de lumiére
émise par I@&chantillon étant proportionnelle & la concentration de SO, elle est ensuite convertie en
concentration de SO..

4.9. Le monoxyde de carbone

Description et propriétés
Le monoxyde de carbone (CO) est un gaz incolore et inodore produit par la combustion incompléte
de toute matiere organique, dont les carburants fossiles, les déchets et le bois. Une fois dans
I@tmosphere, il réagit pour former du dioxyde de carbone (CO3), un important gaz a effet de serre,
contribuant aux changements climatiques.

Origine
Au Québec, en 2022, le CO était majoritairement émis par le secteur du transport (43,0 %), mais
aussi par les industries (38,8 %) et le chauffage au bois (11,8 %), selon les données du MELCCFP

(2024f). En ville, les concentrations maximales de CO sont observées a proximité des grands axes
routiers aux heures de pointe de circulation automobile.

Effets

Le CO pénétre rapidement dans le sang, ou il réduit I@pport déxygéne aux organes et aux tissus.
Les fumeurs et les personnes souffrant de maladies cardiovasculaires sont les plus touchés par le
CO. Les symptdmes ddntoxication se traduisent par des étourdissements, des maux de téte, de la

12 Ce secteur comprend les émissions de contaminants générées par les sources de combustion résidentielles,
commerciales et institutionnelles, excluant le chauffage au bois résidentiel.
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somnolence, des troubles de la vision et des troubles moteurs (USEPA, 2024f). Cependant, il est
important de mentionner que ces effets se produisent a des concentrations beaucoup plus élevées
que celles qui se trouvent dans I@ir ambiant au Québec.

Norme
Le Réglement sur I@ssainissement de I@tmosphére (MELCCFP, 2024b) prescrit les normes de
gualit® de | 6atmosph re suivantes pour | e monoxyde de

1 30ppm(34000¢ g/ mar période dune (1) heure;
T 11 p(pIln2 7 0 Oparpg®rmjo)d eeurebe 8 h

Principe de mesure

La liaison chimique entre le carbone et I@xygeéne absorbe la lumiére infrarouge dd u rdoagueur
d@®nde connue. L&chantillon déair est aspiré vers l@nalyseur, ou il est soumis a un rayonnement
infrarouge (IR) a la longueur d@nde spécifique du CO. La quantité de lumiére absorbée est
proportionnelle & la concentration de CO de |&chantillon. Ainsi, la quantité de lumiére absorbée est
mesurée par l@ppareil et ensuite convertie en concentration de CO.

410. NXq]l qpg

Description et propriétés
L6ozon)e st un gaz form® de trois atomes dbéoxyg ne
chi miguement avec | es autres composants de | 6at mosph"™
altitudes de | 6atmosph re. & tr aegedasudayans nadifsdut ude (st
soleil en absorbant une bonne partie du rayonnement u
contaminant qui est nNui si bl eL®s constitueuma des @rincipaux - | 6envi
composants du smog.

Origine
L6c@obest pas ®mis directement dans | datmosph re, il r¢
contaminants précurseurs : | es oxydesx), ld nanbxyde edle dartidde (CO) et les
composés organiques volatils (COV). Ces contaminants sont produits en grande quantité par des
activit®s humaines comme | e transport, | espeui ndustrie

voyager sur de longues distances et que la vallée du Saint-Laurent est un corridor naturel qui draine
|l es masses doaier ddue pwing ilnee nctautiéecssontdn padiaimputaliled O
aux contaminants émis aux Etats-Unis et en Ontario, dans la région des Grands Lacs (ECCC, 2018).

Les ®mi ssions provenant des villes gu®b®coi ses cor
concentrabbersv®6® au Qu®bec. 1 e X i s tspconame s | des so!
transferts de masses doboair entre | a stratosph re et

également de grandes quantités de contaminants précurseurs qui peuvent faire augmenter le
ni v e asuwa désdcentaines de kilometres en aval de ces incendies. Enfin, dans une moindre
mesure, |l es ®clairs sont responsables de | a productic

Effets

L&Ds est un oxydant qui peut occasionner des irritations des voies nasales et de la gorge. A la suite
de courtes périodes da@xposition, il peut provoquer des difficultés respiratoires, comme de
I@ssoufflement, une douleur lors de profondes respirations et de la toux a la suite notamment de la
constriction des bronches. Lé&xposition a |83 peut causer ou aggraver plusieurs maladies
respiratoires telles que l@sthme, l@mphyséme ou les bronchites chroniques. Aussi, | & @2ut causer
des dommages a la végétation et nuire au rendement des cultures (USEPA, 2023)
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Norme
Le Réglement sur I@ssainissement de I@tmosphére (MELCCFP, 2024b) prescrit les normes de

gualit® de | 6atmosph re suivantes pour | 6ozone

T 82 ppb ( 1faOp &rgi/ontje) lhkdrefne (1)
1 64 ppb(125¢ g/ mar période de 8 heures.
Principe de mesure

Dans | 6 a raa bsyaleming verd une cellule ou il est soumis a une intensité de lumiéere
ultraviolette (UV) d 8 une i oohme uisguR Idzone absorbe les rayons UV, léntensité

lumineuse est plus faible apr s avoir t r a.vGettesaBsorptidn @umimeuset gstl | o n

proportionnelle a la quantité d@zone dans l@chantillon, c@st-a-dire que plus la concentration

d@zone est élevée, plus l@bsorption augmente. L&@bsorption e s t ai nsi me £tter ® e

convertie en concentration d@zone.

411. Ng"uwnhwt g"fXj {ftqgippg

Description et propriétés
Le sulfure ddnydrogene (H2S) est un gaz incolore possédant une odeur trés forte dé@ u f psurris.
Origine
Ses émissions atmosphériques proviennent essentiellement dé@ctivités industrielles, comme la
fermentation anaérobie de matiéres organiques dans les dépotoirs et les stations dé@puration, ou
bien d&@utres procédés chimiques industriels. Il peut aussi étre émis lors de la combustion de
carburants fossiles (CNESST, 2024).
Effets

Aux concentrations mesurées dans l@ir ambiant, le H2S est principalement une nuisance olfactive,
mais il peut aussi irriter les yeux et les voies respiratoires (CNESST, 2024; USEPA, 2003).

Norme
Le Réglement sur I@ssainissement de I@tmosphére (MELCCFP, 2024b) prescrit les normes de
gualit® de | 6at mosphS:re suivantes pour | e H

T 4, 3 ppb (o0& péciogld dmguptre (4) minutes;
T 1,44 pph p@dx poeOur(ddne dob

Principe de mesure

Les concentrations de H2S sont mesurées par un appareil de mesure du SOz, auquel un
« convertisseur » a été ajouté. To ut d &@Hamtilion déir ést aspiré vers l@nalyseur, ou il est
filtré pour qu@&n soient retirés les interférents potentiels. Les molécules de H.S sont ensuite
converties en SOz. Par la suite, les molécules de SO2 sont soumises a un rayonnement UV, ce qui
fait en sorte quélles émettent de I&nergie sous forme de lumiére. La quantité de lumiére émise par
I&chantillon étant proportionnelle & la teneur en SOz, elle est ensuite convertie en concentration de
SOz, puis en concentration de HaS.
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5. Résultats et analyses

5.1. Statistique s annuelles des concentrations

Dans cette section, les statistiques annuelles des concentrations des différents contaminants
mesurés par le RSQAQ sont présentées sous la forme de diagrammes en boite (Figure 2.2). De
maniére générale, les concentrations mesurées en milieu rural ou forestier sont les plus faibles,
tandis que celles mesurées en milieu urbain ou a proximité de sources de contamination
atmosphérique connues sontl es pl us ®I ev ®e s concéntrdtionedé e pyjaieo n  d e

lesquelles| 6i nver se est observe®.

Particules en suspension totales

Les concentrations quotidiennes de PST mesurées en 2023 aux 29 stations de mesure de la qualité

de I 6dair du RSQAQ ¢figurets.1;pes Eadistiques @aadlées sorlt présentées a

| dnaxe A2.Les PSTsontmesurées par un ®chantillonnage s®quentiel ¢
généralement réalisé tous les six (6) jours.
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Figure 5.1 : Concentrations quotidiennes de particules en suspension totales aux stations
de mesure de | a qud&lLiet & odreb rled adidor®cehran202 | ons v a

inscrit entre parenthéses aprés le nom de chacune des stations.

Les moyennes annuelles des concentrations de PST ont varié de 11,2 ¢ g/ mj " INetre-st ati on
Dame-du-Rosaire a 1154 g/ mj ~ | a sit Henriil\o lres cQnece®tagoos moyennes de

PST mesurées aux stations rurales ou forestiéres, variant de 11,2 a 18,2 pug/m?3, sont nettement

moins élevées que celles mesurées aux stations urbaines, qui varient de 22,5 a 115,4 pg/ms.
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Particules respirables

Les c onc eaqubtidienhes denPBM,, mesurées en 2023 a u neuf stations de mesure de

l a qualit® de | 6air d ula Elgu® b.2;cles statistiques piétaiiées sont® e s
présentées | 6 annersePMA 3ont mesurées de fagcon séquentielle, soit par un
®chanti |l | onn aded beas, généralemen®réalisé tous les six (6) jours.
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Figure 5.2 : Concentrations quotidiennes de particules respirables aux stations de mesure
de |l a qualit®de hombreead®ORanti |l |l ons valides
parenthéses apres le nom de chacune des stations.

Les moyennes annuelles des concentrations de PMio ont varié de 13,0 pug/m?® a la station
Montréal i Sainte-Anne-de-Bellevue a 30,2 pg/m? a la station Bécancour. Ces concentrations sont
Iégérement plus élevées que celles mesurées en 2022 (MELCCFP, 2024a).

Métaux

Unsuivir ®gul i er des concentrations de m®taux #tdans | 6air
stations. L e t aARl détailie le porirceintéga derdétection des métaux a chacune

des stati on s2038olLes limited derdéte®ton (LD) sont aussi présentées dans ce

tableau. De maniére générale, plusieurs métaux ne sont pas détectés, ce qui signifie que leur

concentration est inférieure aux limites de détection de la méthode de mesure du RSQAQ et

indique des niveaux tres faibles. Des 31 métaux mesurés, 14 n 6 opastété détectés dans plus de

80% des ®chantillons <collect®s -~ tout elsdbaresendgt,at i on:
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béryllium, le bismuth, le bore, le chrome, | 6 ® fedithium, le magnésium, le nickel, le strontium, le
tellure, | e tédilavahadiwmiannekeABl).ani um

Le nombre de métaux détectés dans plus de 80 % des échantillons a varié de 5 a la station Rouyn-
Noranda i Centre polymétier a 11 a la station Québec i Henri IV (Figure 5.3). Cette derniére est
située a proximité d 6 u n e a uunedimportantesource de contamination par certains métaux
en raison du trafic routier, ce qui explique que certaines especes métalliques y soient fréquemment
détectées.
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Figure 5.3 : Nombre de métaux mesurés dans les PST, sur un total de 31 métaux, dont le
pourcentage des données au-dessus des limites de détection est supérieur a
80% pour 12628.nLna®est ati on Joliette ndeusle pas pr®
calcium y est mesuré.

Parmi les métaux détectés le plus fréquemment, le baryum, le calcium, le fer, le potassium et le
manganéese proviennent en partie de 6 ®r osi on ®o | i(DucereteTindhle,s199%; Gads
2014; Gillette et al., 1992; Mészaros, 1966; USEPA, 1984). Dans le cas du cuivre, il est détecté

dans pratiquement tous | es ®chantill ons, une cons®qu
r®chantill onne | 6air ®vacu® par | es moteurs des ®ct
des composantsdec ui vr e, surtout par conditions de vent stac

cependant pas doboeffet subst aéchantibohnées USEPA,2@24ginasses de |

Particules fines

Les concentrations horaires de PM2s mesurées a50st ati ons de mesure de | a qua
Québec en 2023 sont présentées a la Figure 5.4; les statistiques détaillées sont présentées en

annexe (concentrations horaires : annexe A4; concentrations quotidiennes : annexe A5). Différents

analyseurs en continu des concentrations de particules sont déployés au RSQAQ. Les modeles

des appareils déployés aux différentes stations de mesure sont indiqués al 6 a n A% tanglis que

la technologie utilisée par chacun de ces appareils est décrite a la section 4.4.
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carbone

carbone noir provenant de la combustion de carburants fossiles (BCx) et de celui provenant de la
combustion de biomasse (BCub) aux six stations de suivi en 2023; les statistiques détaillées sont
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Figure 5.4 : Concentrations horaires de particules fines aux stations de mesure de la qualité
ni

Les moyennes annuelles des concentrations de PMzs ont varié de 5,5¢ g / m|j

La Figure 5.5 illustre les concentrations horaires d e

Nord-du-Québec.
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Figure 5.5 : Concentrations horaires de carbone noir total (BCtota = BCtt + BCpb) aux stations

de mesure de | a qualit® de | 6air en 202

Les stations ayant enregistré les moyennes annuelles de concentrations les plus élevées et
variables sont Québec i Henri IV (0,60 ug/m®),s i t u®e en bor durQeébecd Vieue
Limoilou (0,53 pg/m®) et Terrebonne 7 Parc Vaillant (0,50 pg/m?®). La concentration annuelle
moyenne la plus basse a été enregistrée a Drummondville i Stade J Desautels (0,35 pg/m?®). Ces
concentrations sont semblables a celles mesurées en 2021 (MELCCFP, 2024h) et en 2022
(MELCCFP, 2025a).

Des analyses plus détaillées sur la variation des fractions distinctes du BCwb et du BCsx sont
présentées aux sections 5.3 et 5.4.
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Particules ultrafines

La Figure 5.6 illustre les concentrations horaires de particules ultrafines aux deux stations de suivi

en2023;1 es statistiques d®taillAes sont pr®sent ®es
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Figure 5.6 : Concentrations horaires de particules ultrafines aux stations de mesure de la
gualit® de 3lexpdamées ea milli@rHde particules (k) par cm?.

Les concentrations enregistrées a la station Québec i Henri IV sont généralement plus élevées
(moyenne de 16 303 particules/cm?®) et plus variables (écart-type de 17 110 particules/cm?®) que
celles mesurées a la station Montréal i Riviére-des-Prairies (moyenne de 7 164 particules/cms3;
écart-type de 5 381 particules/cm?®), une conséguence du trafic routier. Les concentrations de PMy

mesurées a la station Québeci Henri IV sont comparables a celles observées a proximité

dédaut oroutes en EHaux pabaertds de ). losdoacendrations dedMo4 0 1

mesurées a la station Montréal i Riviere-des-Prairies sont les moins élevées parmi celles
enregistrées dans différents milieux urbains a travers le monde (de Jesus et al., 2019).

Dioxyde dbéazot e

Les concentrations horaires de NO2 qui ont été mesurées a 22 stations de suivi de la qualité de
I 6air au QB8 M présentes ad Bigure 5.7; les statistiques détaillées sont présentées
en annexe (concentrations horaires de NO2 : annexe A8; concentrations quotidiennes de NO:2 :
annexe A9; concentrations horaires de NO : annexe A13).
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Figure 5.7 : Concentrations horairesde di oxyde dbéazote aux stations de
de | 6ai¥x en 202

Les moyennes annuelles des concentrations de NO2 ont varié de 2,1 ppb a la station Saint-Anicet

a 13,0 ppb a la station Montréal i Echangeur Décarie. De fagon générale, les concentrations de
NO2mesur ®es au Qu®bec sont comparables © celles mesur
de celles des Maritimes, généralement plus faibles (ECCC, 2024). Les concentrations annuelles

moyennes de NO2 mesurées aux stations de suivi dépendent en bonne partie de la densité de

circulation routiére a proximité de celles-ci. Ainsi, au Québec, les concentrations de NO: les plus

élevées sont observées a la station Montréali £c hangeur D®carie, situ®e ~ prox
tr s achal and®es. & | AoigeteoSai®-Jear-sarRicteltewitLidoAncsa dJaei,n tqu i

se trouvent en milieu rural, ont enregistré les concentrations les plus faibles. Méme si elle est située

tr s pr s d 6 umpertanta,uld ctatioru Quebec i Henril V ndenr eglésstr e pas
concentrations de NO: les plus élevées. Les NOx sont impliqués dans différentes réactions

photochimigues complexes au cours desquellesle NO:est f or m® par | 6oxydation du
du transport. Ainsi, l a r®acdaopasddreydetnpesn ddeu sNO
complétement avant la prise de mesure a la station Québec i Henri IV, qui est située a seulement

six (6) mtres de | 6autoroute.
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Dioxyde de soufre

Les concentrations de SO> mesurées aux 16 st ati ons de mesure de | a qualit@
en 2023 sont présentées a la Figure 5.8; les statistiques détaillées sont présentées en annexe

(concentrations horaires : annexe A10; concentrations quotidiennes : annexe Al1l; concentrations

sur 4 minutes : annexe Al12).
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Figure 5.8 : Concentrations horaires de dioxyde de soufre aux stations de mesure de la
qgualit® ded3l 6air en 202

Les moyennes annuelles des concentrations de SOz ont varié de 0,15 ppb a la station Québec i

Vieux-Limoilou & 5,72 ppb a la station Saguenay i Parc PowelL. & not er quesectioddexe de | a
droite de la figure présente des valeurs prés de dix fois plus élevées que celui de la section de

gauche. Les concentrations mesurées aux stations situées prés de sources industrielles de SOz

connues (Saguenay, Témiscaming, Rouyn-Noranda) sont en moyenne plus élevées que celles

mesurées aux autres stations du réseau et présentent une plus grande distribution de valeurs. En

excluant les stations directement exposées a des sources d 6 ® mi s mdugtrieles, les

concentrations de SO2 mesurées au Québec sont comparables a celles mesurées ailleurs au

Canada (ECCC, 2024).
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Monoxyde de carbone

Les concentrations horaires de CO mesurées auxseptst at i ons de mesur e
Québec en 2023 sont présentées a la Figure 5.9; les statistiques détaillées sont présentées a
| 6anAklx e
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Figure 5.9 : Concentrations horaires de monoxyde de carbone aux stations de mesure de la
gualit® de3dl 6air en 202

Les moyennes annuelles des concentrations de CO ont varié de 0,18 ppm a la station Saint-Anicet
a 0,35 ppm a la station Québec i Henri IV. Les concentrations de CO mesurées aux stations
urbaines (Gatineau, Montréal, Laval et Québec) en 2023 sont trés similaires et plus élevées que
celles mesurées a la station rurale Saint-Anicet. La proximité d @es autoroutiers majeurs explique
le niveau élevé des concentrations mesurées aux stations Montréal i Echangeur Décarie et
Québec i Henri IV.

Ozone

Les concentrations horaires d ds@esuréesaux47st ati ons de sui vi de
en 2023 sont présentées a la Figure 5.10; les statistiques détaillées sont présentées en annexe
(concentrations horaires : annexe A16; concentrations de la moyenne mobile sur 8 h : annexe
Al7).
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Figure 5.10 : Concentrations horairesd 6 ozone aux stations de mesure de
en 2023.

Les moyennes annuelles des concentrations d 6s@nt varié de 22,1 ppb a la station Montréal i
Echangeur Décarie a 33,1 ppb a la station Saint-Hilaire-de-Dorset. De fagon générale, les
concent r amesorédes au Qdélec sont assez comparables a celles mesurées ailleurs au
Canada, bienq u 6 e | | esapérieuras a ageltes mesurées en Colombie-Britannique et inférieures
celles mesur ®es dé&CGC,2024).sud de | 60Ontario

Comme mentionné a la section 4.9, 4 Ot un contaminant secondaire g
transformation photochimique complexe entre différents contaminants précurseurs, notamment les
NOx. Les NOxsontun m®l ange de monoxyde dbéazot e, dobht®) et de d
transport routier constitue | a pri nci pal e {MEUGCER 2084f.@&m présenceode

rayonnement UV, le NO: est réduit pour formerdu NOetun at ome ddédoxyg ne. Cet at
avecz2plrd®B@ ent dans | 6aiszbepNOr fguramer "dé ulisffddant tre rapi
diminuert e mpor ai r ement | adaman cledailrratammir @@ xtiemiqtu® "d dune

zone de grande circulation automobile,ilyaune di mi nuti on nett (Cduue, concentr
2008; Lebel et al., 2012),t andi s qudedes t®borgeande NO, lses concen
augmentent de nouveau. Cons®qguemments sont géeéralememt lasnt r at i ons
élevées dans les milieux ruraux situés a des dizaines, voire des centaines de kilomeétres des points

dé®mi ssi on de (qKiszli g al®2000). Cedlerss c @l iguyuea 2083 fies

concentrations moyennes d 63@bservées aux stations Québec i Henri IV et Montréal i Echangeur

Décarie, situées a proximité de grandes autoroutes, sont parmi les plus faibles au Québec, alors

gue les stations situées plus loin du trafic routier ont enregistré des concentrations plus élevées.
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Sul fure déhydrog ne

Les concentrations horaires de H,S mesurées aux deux stations du RSQAQ sont illustrées a la
Figure 5.11; les statistiques détaillées sont présentées en annexe (concentrations horaires :
annexe A18; concentrations sur 4 minutes : annexe A19).
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Figure 5.11 : Concentrations horairesde sul fure déhydrog ne aux stati

gualit® ded3l dair en 202

La concentration moyenne annuelled e s ul f ur e labpludhfaibte a éégmesurte a la station
Trois-Ri v i T rCeedp-la-Madeleine (0,33 ppb) alors que la plus élevée a été mesurée a la station
Montréal T Saint-Jean-Baptiste (0,82 ppb). Il est a noter que, les deux stations ne respectant pas le
critere de complétude de 75 % de données continues valides, ces résultats pourraient ne pas étre
repr®sentatifs de | 6ensemble de | 6ann®e 2023.

5.2. Comparaison avec les normes de qualitét de IXc kt "codkcpyv

on

Les d®passements des nor mes préseritespaalt Rég®mentesur | 6 at mospt

| 6assai ni ssemen {RAA) sontldécristdame cefelsectior et détaillés sous forme de
tabl eau 7 20. ArotermeexedRAMne prescrit pas de normes pour les PMio, les PMo 1 et
le BC.

Outre les feux de forét qui ont engendré de nombreux dépassement de normes de PMzs au cours
d e | |6 achaufkage au bois, les émissions industrielles et la remise en suspension de poussiéres
sont les causes principales des dépassements de normes observés en 2023 au Québec.

Particules en suspension totales
En 2023, 24 dépassements de la norme guotidienne de 120 pg/m?3sur les PST ont été observés

au Québec et sont présentés a la Figure 5.12. La station Québec i Henri IV, située a seulement
6m tr es douniepodante, enregisire B plus grand nombre de dépassements de la
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norme relative aux PST annuellement, cbdbest pour quoi Il es nombr es de
présenttsd bune coul eur adigufef ®r ent e dans |

40 -

7] Dépassements & la station Québec - Henri IV
I Dépassements aux autres stations
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Figure 5.12 : Nombre de dépassements de lanorme applicable aux particules en suspension
totales au Québec, de 2013 a 2023.

Les d®passements ont ®t ® observ®s en majorit® dur an
plusieurs stations réparties a travers tout le Québec et ont probablement été causés par la remise

en suspension de poussieres, attribuable notamment a | 6 ® p a ndd aefs ele déglacage et

d@brasifs sur les routes (Figure 5.13). Par exemple, 7 des 9 échantillons prélevés a la station

Québec T Henri IV en novembre et en décembre 2023 contenaient des concentrations de PST

supérieures alanorme, al ors qubdaucun d®passement nbda ®t ® mesur
a la fin octobre. En plus du nombre de dépassements de la nhorme qui est plus élevé a la station

Québec i Henril V, | 6ampl eur des d&jaemens @us Elevaet (10yeyine des t

225ug/im®)qu 6 aux aut (mogenns ded@6iugm®s Un dépassement de la norme a été

enregistré pour la premiére fois a la station Radisson en 2023 depuis son implantation en 2017.

Ce dépassement, mesuré le 29 juin, est attribuable a la fumée des feux de forét qui sévissaient a

ce moment a proximité de la station.
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Figure 5.13 : Nombre de dépassements mensuels de la norme applicable aux particules en
suspension totales au Québec en 2023.

Métaux

Le RAA prescritdesnormesde qual i t ® d eourlled eohceniratipns de métaux dans
| 6ai r (sombectiandt3). Le nombre de dépassements des normes applicables a tous les
métaux ciblés dansle RAAestd ®t ai | | ® A20, thndissquerlesTabéeau 5.1 détaille le nombre

de dépassements des normes quotidiennes relatives aux métaux en 2023.

Tableau 5.1 : Nombre de dépassements des normes quotidienness 6 ap p | i g mataux a u x
par station en 2023.

Cuivre (PST)  Nickel (PMaio) Zinc (PST)

2,5 ug/m3 0,070 pg/m3 2,5 pg/m?3
03006 - Québec i Vieux-Limoilou 0 2 0
08007 - Rouyn-Noranda i Carter 1 1 0
08045 - Rouyn-Noranda i Ecole Murdoch 5 0 0

Pour | 0 a3)de®eépassements de la norme relative au Ni de 0,070 pg/m? applicable sur
une période de 24 h ont été observés a la station Québec i Vieux-Limoilou. Selon le Groupe de
travail sur les contaminants atmosphériques (2023), les concentrations élevées de Ni observées
dans | 6air ambiant ~ Limoilou sont attribuables aux

BlLa CMM dispose de ses prop/lesqelespremesnde queal ico@sdeét®easi r
suivante : https://cmm.gc.ca/wp-content/uploads/2019/11/2001-10 Rejets atmosphere.pdf
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Les normes sur|l 6 Ae<d, le Cu, le Ni et le Pb ont été dépassées a certaines stations de la ville
de Rouyn-Noranda en 2023; le détail se trouve | 6 aA20.eCex dépassements sont
vraisemblablement attribuables & la fonderie de cuivre située dans ce secteur.

Une concentration de Ba supérieure a la norme a été observée a la station Québec i Henri IV.
Toutefois, celle-ci ne constitue pas a proprement parler un dépassement, puisque la norme relative

auBa ne sobéappligquem®@tuadlaluixqg wceanpaisn®ssolubtpsid@ batyum, soib mp o s ® s
|l es deux formes de Ba | es plus pr®occupantes pour | a

et ddéanalyse des m®t aux empl oy &euleraent laR&CRAIQtOP e r me t de
totale de Ba, qui comprend | 6 e n s edesbtypes de composés, il est possible que les

concentrations de certains composés non normés dans le RAA soient incluses dans les

concentrations présentées dans ce bilan. Il est toutefois probable de retrouver des concentrations

élevées de Ba a la station Québec i He nr i |V espracorsig podr iétre émis lors de la

combustion de carburant ou de lubrifiant a essence (Gad, 2014), t andi s que | 6usure des
de freins et des pneus est une source connue de contamination en Ba, surtout dans la fraction plus

grossiére des particules (Jandacka et al., 2017; Thorpe et Harrison, 2008).

Particules fines

Le RAA prescritunenormede qual it ® de | d6atmosph re pour | es conc
dans | 0 a ide30 pgmmBd suraunetpériode de 24 h (voir section 4.4)%,

Pour | 6ensembl e des s2pautQuébear,n totad de B33 adpassements deFaM
norme correspondante a été observé en 2023. La Figure 5.14 illustre le nombre de dépassements
par année de la norme relative aux PM2z;s de 2013 a 2023.
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Figure 5.14 : Nombre de dépassements de la norme quotidienne applicable aux particules
fines par année au Québec entre 2013 et 2023.

“lLa CMM dispose de ses prop/lesqelespremesnde queal ico@sdeét®easi r
suivante : https://cmm.gc.ca/wp-content/uploads/2019/11/2001-10 Rejets atmosphere.pdf
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Figure 5.15: Nombre de dépassements de la norme quotidienne applicable aux particules
fines en 2023, par mois.

La distribution du nombre de dépassements mensuels en 2023 montre que les dépassements sont,

pour la vaste majorité (89 %), survenus durant les mois de juin et de juillet (Figure 5.15). | | s dagi t

de |l a p®riode 0% | 6influemawa dea Ilga afl umm®&e dcke d 6fad ux admd
a étélaplusforte. Untotalde46d ®passement s a doaiel2djenysoidlajodmé® enr egi st
0% | a qual i tla®lusdfetemedt amfluencéa pa®les &ux de forét,etce,dans | 6ensembl e
du Québec. L 6i nf Healean cfeu m®e des f eux d aborflée plistn détaillada®t ® 2023
section 5.3.

En dehors de la période estivale, quatre dépassements de la norme de PMzs ont été mesurés de

janvier a février, et trois dépassements ont été observés en décembre 2023. Les dépassements

observ®s dur ant | es mo i s sbne génémlémest calisesopaddeuxde | 6 ann(
ph®nom nes, soit | 6influence du chauffage au bois et
contaminants, comme les inversions thermiques, qui sont plus fréquentes par temps froid. Dans

des conditions normales, I@ir le plus prés du sol est le plus chaud et devient de plus en plus froid

en sO0O®l oignant dsWosmlverBEmooaondierdmiure, cluaed codiicthe r €
dessus dbébune couche dbéair plus froid et plus |l ourd.
et plus |l ourde et ne peut sO®l ever et se disperser
contaminants au niveau du sol (ECCC, 2015). La comparaison du nombre de dépassements de la

norme de PMzsmesurésd ur ant etl @ ®it ®e d e griguress.16) €odlignel( 6i mport ance de

|l 6influence du chauffage au bois et des mauvaises ¢
observée en période hivernale. Bien que les feux de forét engendrent certaines années de fortes

pointesde concentrations de partiecmmescdentesl,edeass | dmai 20
généralement pendant| 6 h q v & ecemnsé le plus grand nombre de dépassements de la norme.
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Figure 5.16 : Nombre de dépassements de la norme quotidienne applicable aux particules
finesmesur ®s 7 | 6 henwree2013 et2023. | 6 ®t ®

Dioxyde dbéazote

Le RAAprescritdesnormesd e qual it ® dpourleatmpsehirati ons de dioxy
dans | dair ambi?a%ht (voir section 4.

En2023et depuis | 6entr®e en vigueur du RAAnG a uRtuB d®pa
observé au Québec. En 2023, les concentrations de NO: les plus élevées ont été enregistrées aux
stations Brossard i Parc Sorbonne et Montréal i Echangeur Décarie (Tableau 5.2).

Tableau5.2:Concentrations horaires, quotidiennes et annue
plus élevées au Québec en 2023.

Concentration

Norme Période Station
(ppb)
Brossard i Parc 2023-01-08
220 ppb 1h ST 142,19 64,6 % 07:00
110ppb ~ 24h . Monwéali 39,89 35,4 % 2023-01-17
Echangeur Décarie
55ppb  1an oL | 13,04 237 % s.0.

Echangeur Décarie

La CMM dispose de ses propJlesqelesspemeende qual co@sdét®eai r
suivante : https://cmm.gc.ca/wp-content/uploads/2019/11/2001-10 Rejets atmosphere.pdf
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Dioxyde de soufre

Le RAA prescritdes normesde qual i t ® d eoul lés @dncamtratipns der dioxyde de
soufredans| 6 ai r ambiant (voir section 4.8).

Pour | densembl e des s t3astuletmnsmeaur 4 Mnut®dacie dépassée 0 2

Normes quotidienne et annuelle

En 2023, les normes quotidienne et annuelle relatives au SO2n 6 on't pas ®t® d®pass®e:
concentrations quotidiennes et annuelles les plus élevées et conséquemment les plus pres des

normes ont été enregistrées aux stations Rouyn-Noranda1 Mgr Rhéaume Est et Saguenay i Parc

Powell (tableau 5.3).

Tableau 5.3: Concentrations quotidiennes et annuelles de dioxyde de soufre les plus
élevées au Québec en 2023.

Concentration % de la

Norme Période Station

(ppb) norme
Rouyn-Noranda i

110 ppb 24 h Mgr Rhéaume 77,2 70,2 % 2023-03-10
Est
20 ppb 1an Saguenay 1 Parc 5,7 28,5 % S.0.
Powell
Depuis 2012, soit |l a premi re ann®e compl froie depui s |

dépassements de la norme quotidienne ont été enregistrés au Québec, et aucun dépassement de
la norme annuelle.

Norme sur 4 minutes

Entre 2013 et 2023, le nombre de valeurs supérieures a 400 ppb a considérablement diminué,
passant de 433 a 53 (Figure 5.17), tandis que le nombre de valeurs dépassant 500 ppb est passé
de 234 a 22.
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Figure 5.17 : Nombre de valeurs supérieures a 400 ppb et a 500 ppb de la norme sur
4 minutes relative au dioxyde de soufre au Québec, de 2013 a 2023.

En 2023, les 53 valeurs supérieures a 400 ppb sur 4 minutes ont été enregistrées a seulement

trois (3) stations (tableau 5.4). Il est a noter que, comme le nombre de valeurs sur 4 minutes

supérieures a 400 ppb du SO: a été dépassée moins de 0,5 % dutempsaucoursdel 6 ann®e 202

seules les 22 valeurs excédant 500 ppb sont considérées comme des dépassements de

n o r rees. stations sont situées a Rouyn-Noranda eta T®mi scami ng, " proximit® d
importants de SO.. De plus, la topographie a proximité de la station Témiscaming est caractérisée

par une vallée étroite qui limite la dispersion des contaminants, canalisant les émissions

industrielles vers la station de mesure.

Tableau 5.4 : Stations ayant enregistré des valeurs supérieures a 400 ppb et 500 ppb pour
les concentrations de dioxyde de soufre sur 4 minutes en 2023.

Station Nombre de valeurs Nombre de valeurs
supérieures a 400 ppb supérieures a 500 ppb

Rouyn-Noranda 1 Parc

9 4
Tremblay

Rouyn-Noranda 1 Mgr
Rhéaume Est cE LY
Témiscaming 13 8
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Monoxyde de carbone

Le RAA prescritdesnormesde qual i t ® d eourlled eohcemtratigné de menoxyde de
carbone dans | 6air a&%biant (voir section 4.9)

Depuis | dentr®e en vigueur du RsArdAe,COawndwan ®t ®p odbseme @t
Québec. En 2023, les concentrations de CO les plus élevées ont été enregistrées aux stations
Montréal i St-Dominique et Montréal i Riviére-des-Prairies (tableau 5.5).

Tableau 5.5 : Concentrations de monoxyde de carbone mesurées sur 1 heure et 8 heures
les plus élevées au Québec en 2023.

Concentration % de la

Norme Période T norme Date Heure
50 pp an gl o N
11 pp 8h Riviél\r/lecigterséﬁ:l’:;airies 122 11.1% 202132-:(())((3)-25
Ozone
Le RAA prescritdesnormesde qual it ® dpourleatmasphtrati ons dbéozone

ambiant (voir section 4.10).

En 2023, 218 dépassements de la norme sur 8 h et 4 dépassements de la norme sur 1 h ont été
enregistrés (Figure 5.17).

600

[ Dépassements de la norme sur 1 h (82 ppb)
Il Dépassements de la norme sur 8 h (84 ppb)
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Figure 5.18 : Nombre de dépassements des normes sur|l 6 0z one aa péticaesme
lheureet8heurespour | 6o0zone au Qet®@BFc entre 201

%l a CMM dispose de ses prop/lsqelespremesnde queal ico@sdeét®easi I
suivante : https://cmm.gc.ca/wp-content/uploads/2019/11/2001-10 Rejets atmosphere.pdf
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Plus de dépassements des normes applicables sur des périodes de 1 heure et 8 heures ont été
observésen2023par rappor t 2/outledpeinde @passeriepts avaient été observés

(MELCCFP, 2024a). En général, deux facteurs principaux expliquent les variations interannuelles,

soit l a variation des ®mi ssi 0nsg mabkepsancipalerentdemi nant s pi
conditions météorologiques, dont la température. En 2023 toutefois, 182 des 218 dépassements

delanormer el at i v e sufund périnde @de8h ont eu lieu entre le 30 mai et le 6 juillet, ce

qui laisse croire a une influence significative des feux de forét, r esponsabl es d&é®mi ssi o
contaminants précurseurs, sur le nombre de dépassements mesures.

Bien que les stations ruralesouf or esti res enregistrent g®n®r al ement
les plus élevées, certaines pointes peuvent tout de méme étre observées aux stations urbaines,

comme le démontrent| e ma x i mu nmesli@ sz bhewre et celui mesuré sur 8 heures, qui

sont tous les deux enregistrés a la station Montréal i Saint-Jean-Baptiste (tableau 5.6). Ces pointes

de concentration sont vraisemblablement attribuables aux feux de forét qui ont commencé a

prendr e d ependantcettp péroder en particulier dans la région du Nord-du-Québec.

Tableau 5.6: Concentrations d 8oz one mesur ®elseuresuas plds éevées &u
Québec en 2023.

Concentration % de la

Norme Période Station W norme Date Heure
06003 - Montréal i Saint- o 2023-06-01

52 [ppple 1l Jean-Baptiste Sl ke 13:00

64 ppb 8h 06003 - Montréal i Saint- 74,37 116 % 2023-06-01

Jean-Baptiste 18:00
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Sul fure doéhydrog ne

Le RAA prescrit des normes de qualité de | 6 at mo euh [ess ncentrations de sulfure
dohydrog ne dans | 6air ambiant (voir section

La norme annuelle a été respectée en 2023 aux deux stations de mesure du H2S. Cependant, un
total de 427 dépassements de la norme applicable a une période de 4 mi nalété ersegistré en
2023, comme le démontre le Tableau 5.7. Il est a noter que ces dépassements sont seulement
attribuables a la station Trois-Rivieres i Cap-de-la-Madeleine, p ui s q u 6 i lla ssul@ atgtiont
ayant respecté le minimum de 50 % de données valides en 2023 pour étre considérée dans ce
bilan. Le nombre de dépassements a cette station est le plus bas des 10 derniéres années et plus
de 3 fois inférieur a celui de 2022. Il est toutefois probable que cette diminution soit attribuable au
fait que le nombre de données valides pour 2023 est inférieur a celui des années précédentes.

Le nombre de dépassementsdelanormes ur | e s ul f uetlevaleu haxichaleangsundee
sur 4 minutes varientbeaucoup doéune ann®e 7 | -Rismards,rtoatesaleux
situées a proximité de deux papetiéres. Etant donné sa plus grande proximité avec les sources
industrielles, la station Trois-Rivieres i Cap-de-la-Madeleine est toujours celle qui enregistre le plus
grand nombre de dépassements et les concentrations maximales les plus élevées.

Tableau 5.7 : Nombre de dépassements de norme, valeurs maximales annuelles et nombre

de données valides pourlesconcentrati ons de smdsdrées e

sur 4 minutes entre 2013 et 2023.

Trois-Rivieres i Cap-de-la-Madeleine

Nombre de Concentration maximale Nombre de données

dépassements (ppb) valides
2013 1892 57,3 111 774
2014 491 124,8 119 784
2015 1286 43,4 122 084
2016 1322 39,7 122 153
2017 1302 32,9 120 212
2018 3153 93,7 118 395
2019 1294 84,1 126 523
2020 2705 279,8 127 211
2021 1162 37,8 124 683
2022 1388 74,9 124 167
2023 427 41,7 91 068
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5.3. Feuxdeforétf g" nXava1" 4245

Mise en contexte

La saison des feux de forétde 2023 passera ~ | 6histoire comme ®tant | 6u
acejourauQu®bec et dans | 6 eSeslemerduuébea, 566 teuxaddnaplusieurs

de grande envergure, ont brllé une superficie de plus de quatre (4) millions d 6 h e ¢ {CHFFQ& s

2024). Cette situation sans précédent a entrainé une dégradation généraliséede | a qual it ® de |
ambiant partout au Québec. Les incendies de forét émettent de grandes quantités de particules

fines capables de se disperser sur de trés longues distances. Ainsi,| a qual i t® de | dair ar
Québec a été affectée non seulement par les feux ayant sévi sur son propre territoire, mais aussi

par ceux qui ont fait rage ailleurs au Canada, notammentd ans | 6 Ou e sle MELE@GFR di e n .

publié un rapport faisant état des concentrations de PM25s au Québec pendant les mois de juin a

aolt, période durant laquelle les feux de forétonteu | e plus déi mpact sur I a
(MELCCFP, 2024a).

Ajout de nouveaux capteurs de PMzs

Dans un contexte caract®ris® par une influence accr.
plusieurs équipes du MELCCFP, en collaboration avec Environnement et changement climatique

Canada ( ECCC) dudéseal de®greeilamee nationale de la pollution atmosphérique

(RNSPA), ont participé au déploiement de nouveaux capteurs de PMzs. Lédajout de ces inst
" | 6ensembl ecediftés duRRPQAQ vise b dméliorer la couverture spatiale des données

sur les concentrations de particules fines. Bien que ces capteurs puissent présenter certaines limites

de pr®cision et dbéexactitude par rapport aux apparei
sont plus simples, ce qui les rend adaptés a des suivis complémentaires a ceux des instruments

certifiés. De plus, certains suivis tels que ceux effectués dans le contexte des feux de forét ne

nécessitent pas une précision exemplaire des mesures, | 6 obj ect i f ®t ant pl uttt d
fluctuations et tendances générales.

Concentrations de particules fines (PMz;s)

Comme mentionné précédemment, la fumée des feux de forét a causé de nombreux dépassements

de la norme quotidienne de PMzs, en particulier en juin et en juillet. En guise de comparaison, aucun
d®passement de | a nor me (Fiywe 586)&nngess lasu@rficie dé for&t ® 202 2
brhlée était exceptionnellement faible. La Figure 5.19 présente les concentrations quotidiennes de

PMz;s (bandes bleues) ainsi que les dépassements de la norme (bandes rouges) durant les mois de

juin et juillet 2023 dans certaines agglomérations urbaines. Ces dépassements, observés

simultanément dans plusieurs régions, semblent attribuables aux feux de forét, car ils affectent un

vaste territoire, contr ai lboalese®ntobserve xewsperiodes @ida d 6 ®mi s s i
gualit® de | 6air a ®t ® fortemencelledu®gaugblj@nectcelle r ai son
du 29 juin au 1¢ juillet.

Minist re de | 6Environnement , clinatigles dellalFaunecet desoParcsr e4l | es chang
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Figure 5.19 : Concentrations quotidiennes de PM2z;5 a quatre stations pour les mois de juin et
de juillet. Les bandes rouges représentent des dépassements de la norme
guotidienne.
La fumée des feux de forét a fortement affecté | a q u a | iadtra®ersdeeQuébécaparticulierement
au cours du mois de juin. A titre comparatif, | a qual i t® de | 6air a ®t ® tr
présence de feux de forét ~ | 6 ®t. ®n @rAparant les concentrations de particules fines
mesurées durantl 6 ®t ® 2023 7 ,iled pobsile deadansta?edl2a mp | le @ir midsec t

feux de for°t sur Figua 5.20ullastre lg diférahee mharguae entre la mayenne
des concentrations quotidiennes pour les mois de juin 2022 et 2023.
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Figure 5.20 : Moyenne des concentrations quotidiennes de PMz5s pour le mois de juin 2023
par rapport a 2022.

Enplusd 6 e nt des dépassements de la norme quotidienne, les feux de forét ont engendré des
niveaux record de concentrations horaires de PMzs, en particulier aux stations situées au nord du
réseau (MELCCFP, 2025b). Les concentrations horaires maximales mesurées aux stations
Radisson, Rés. F. Ashuapmushuan i Pemonca et Montréal i St-Dominique, soit respectivement
1621,7 ug/ms, 1123,8 pg/m® et 976,3 pg/m?3, dépassent la plus grande concentration de PMzs
mesurée depuis le début du suivi en 1999, soit une valeur de 967,3 pg/m3 mesurée en 2000 a la
station Shawinigan i Saint-Marc. La Figure 5.21 montre les variations horaires de PM2s & la station
Radi s son dLuaplashautelcan@tr@tion mesurée a cette station dépasse de plus de 1,5
fois le précédent record historique, ce qui met en évidence le caractére exceptionnel de la saison
des feux de forét en 2023. Il est a noter que | 6 ®1 e c t r doupéetd®30 @in &tlBjuillet a la

clinatigues dellalFauneeet desoPartsr e43 1 es chang
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station Radisson en raison de sa proximité avec les feux. Le portraitde| a qual i ta@ttede | 6air
station pendant cette période est donc incomplet,e n r ai son de | dabsence de nombr
1750
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Figure 5.21 : Concentrations horaires a la station Radisson du 20 juin au 1° juillet 2023. Le
record historique de concentration est indiqué en rouge et représenté par une
ligne pointillée.

Mesurer!l 61 nf | uencieCodmpsarfad sxon avec dobéautres contaminants

Les feux de f or ertraing ene hugrment@®onXi@s2Zdhcentrations de particules fines

a toutes les stations du RSQAQ. Leur influence est clairement perceptible aux stations qui ont

présenté des pics élevés de concentrations de PMz2s. Tout ef oi s, | dampl eur de cett
étre plus difficile & évaluer dans certainscasoul 6 ef fet de | a f un@epludtes f eux d
atténué. Divers facteurs, tels que la direction des vents et la proximité des incendies, expliquent

pourquoilesrégi o ns n Otautes été poachées de la méme maniéere. Il est cependant possible

dé®valuer || 66a nmupbactEumx de doebt sur les concentrations de particules fines de

plusieurs fagons.

Premiérement, comme les sources de PMzs sont multiples, il est utile de comparer d 6 a baes d
concentrations avec celles du carbone noir issu de la combustion de la biomasse (BCob) pour
confirmer leur origine. Comme le montre la Figure 5.22, il existe une bonne corrélation entre les
concentrations horaires de PMzs et de BCpp & la station Montréal i Riviere-des-Prairies. Cela
suggere que les PMz;5 proviennent en grande partie de la combustion de la biomasse, donc des
feux de forét.
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Figure 5.22 : Concentrations horaires de particules fines et de carbone noir provenant de la
combustion de la biomasse a la station Montréal i Riviere-des-Prairies.

Mesur er | 6i nf |iulktniclei sdaetsi ofneudxbun mod | e statisti

que

Pour évaluere f f i cacement | 6influence des feux de for°t sur

distinguer ces feux d 6 a u t r e s de $M2u, telles gue les feux extérieurs de plaisance (voir la
section 5.4). A cette fin, un modéle statistique de régression gamma a été utilisé pour extrapoler

(prédire) | es concentrations quota partiedes denéesl des andéasn n ® e

2023

antérieures, selon un scénario fictif ot i | néy aurait pas Lesuifféibrdes f eux de
composantes du modele sont prés ent ®es pl us en d®&e modéle réposée sSuannexe Bl

| 6ensembl e des donn®es hi st or i {ettdestcanptsdeovariatbpises pour ¢
saisonniéres régulieres. La différence entre les concentrations quotidiennes de PM2,s mesurées et

celles extrapolées parle modélec or r espond ainsi ° | étpppoet désestemer
leurimpactt L6 ensembl e des r ®s uledt prdsanté does fameetdé graptagnes By s e
labnexeB2et sous for me de 3 aobslguet&igure5.23pesentecrus deBleux

stati ons 7 tDOanscette figuleetcalesplds annexes B2 et B3, une valeur nulle indique

gue la concentration quotidienne mesurée de PMzs correspond a la valeur attendue selon les

années précédentes. Une valeur positive indique une concentration quotidienne supérieure a celle

attendue,t andi s qudun e indigué e aoncentRatjon infériewre a celle attendue par le

modéle statistique.

17 Seules les données fournies par les appareils T640 ont été utiiséespar souci dbéhomog®n®i t® des
Minist re de | 6Environnement , clinatigles dellalFaunecet desoParcsr e4d51 es chang
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Figure 5.23: Différence entre les moyennes quotidiennes de PM2s mesurées en 2023 et celles
prédites a l'aide d'un modele de régression gamma, aux stations 08450 i
Senneterre et 030217 Québec i Ecole Les Primeveres.

Les deux stations présentées a la Figure 5.23 ont été sélectionnées comme exemples en raison de

leur vaste historique de données, qui améliore la fiabilité du modele statistique. Elles offrent

également un contraste géographique : la premiére (Senneterre) est située en région forestiere et

la seconde (Québec i Ecole Les Primevéres), en région urbaine. Les résultats obtenus montrent

que les feux de forét ont exercé une influence plus marquée et localisée a la station Senneterre,

située plus au nord. Hors de la saison estivale, les concentrations de PM25 mesurées a cette station

correspondent aux attentes basées sur les tendances historiques. A la station Québec i Ecole Les

Primeveéres, les feux de forét ont eu un effet plus diffusetcontnupendant | 6 ®t ® 2023, avec
plus prononcé entre la fin juin et le début juillet.

Dans les cas comme celui de la station Québec i Ecole Les Primevéres, ol les concentrations de

PMzs ont augmenté graduellementau cour s de | 08W¢ gertin2rd @eJeterminer lep e u t
momentoul 6i nf | uence decemmered xaffedter dd ntani€ret significative la qualité

de | 6 ai rPouacslh,ileaesttstatistique de Pettitt a été appliqué afin de détecter une rupture

dans la série temporelle (un saut) des écarts entre les concentrations quotidiennes mesurées et
extrapolées par le modéle’®. Lor squoéune r upt ueseésuiasstde ce®eése (woir®e , I
I & a n B4 siteent le moment le plus probabledel6 appar it i-d( 6delitedeedate la

pl us s us c e @dsacied aecettd riigtute). €ette derniére est vraisemblablement attribuable
alaprésence de feuxdeforétc ompt e tenu de |l a p®ri odeiothdbaepp | i cabi | it
une détérioration statistiquement significativedel a qual i t ® di&slalfirbda inais damab i a n t
pour la majorité des stations. Toutefois, aux stations Auclair, Québec i Ecole Les Primevéres, Lévis

I Parc Georges Maranda et Drummondville T Stade Jacques-Desautels, cette influence a plutot
commencé a se faire sentir vers la fin du mois de juin.

La Figure 5.24 présente les résultats du test de Pettitt aux stations Senneterre et Québec i Ecole
Les Primevéres en gui s e .dAdaestatom Bdnmeterre, les feux de forét ont exercé une
influence statistiquement significatve et | a r u probablementspfoduietdes le 27 mai, soit
environ un mois avant la station Québec i Ecole Les Primevéres, ol une rupture est plutot détectée

BLe test de Pettit telaaersion 18 du redoduleipygH@mogendityd(Rythahe d
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le 22 juin. De plus, la station Senneterre présente un écart moyen plus élevé entre les
concentrations mesurées et prédites de PM2s aprés la date de rupture (37,24 pg/m?3) que Québec i
Ecole Les Primevéres (8,29 ug/md).

Ainsi,| 6 ut i ¢tonj@ng du nmdele de régression et du test de Pettitt permet de conclure que les
stations Senneterre et Québec i Ecole Les Primevéres ont subi toutes deux une dégradation de la
gualit®sdes | bai nfl uenc etdd manieré galistiquament digaifictive. On
observe ®galement qué” | a stati on uéSpus thtetde fagore
plus marquée qué la station Québec i Ecole Les Primeveres.
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Figure 5.24: Résultats du test statistique de Pettitt pour les stations (A) Senneterre et (B)
Québec 1 Ecole Les Primevéres. Le point de rupture correspond a la date ou
les feux de forét ont commencé a exercer une influence significative sur la
gualit® cd#eestatboa.i r ~ ¢
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5.4. Feux extérieurs

Les feux de plaisance ~ <ci el ouv e rbienqguercétte inflaemeze n t
soit moindre que celle des feux de forét et du chauffage au bois (MELCCFP, 2024h, 2023b). Les
feux de plaisance a ciel ouvert émettent des particules fines, principalement sous forme de carbone
noir, et leur impact est surtout perceptible en saison estivale, & proximité des secteurs résidentiels.

Distinctiond e | 6 i nde$ faux axtéeeurs de celle des feux de forét

| 6air

®gal e

Pui squdils ®mettent sensi bl eme nitesticomplexende digtisguet y pes de

les effets des feux de plaisance de ceux des feux de forét. Les émissions de contaminants liées aux
feux de plaisance se distinguent toutefois par leur composante cyclique, puisque les feux sont
généralement allumés en soirée, aprés le coucher du soleil. Pour cette raison, les concentrations
de carbone noir issu de la combustion de biomasse (bois) présentent des pointes plus élevées en
soirée (Figure 5.25). Les concentrations tendent par la suite a diminuer lentement pendant la nuit,
ce qui semble correspondre ° des ®missions en
graduelle des feux. En juin et juillet 2023, cette tendance journaliére, bien que perceptible, a été

proven

| ®g rement att®nu®e en raison de | 6influence des feu

perceptible en septembre et en octobre.
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Figure 5.25 : Concentrations horaires de carbone noir issu de la combustion de biomasse
durant la période de forte influence des feux de forét (juin-juillet) et apres cette
période (septembre-octobre), a la station Terrebonne i Parc Vaillant en 2023.
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Distinctiond e | 6 i nde$ faux extégeurs de celle du trafic routier

Comme ldllustre la Figure 5.26,1 6 augment ati on de concentration en soi

de la combustion de biomasse. Le BC#, qui provient de la combustion de carburant fossile, demeure

quant ol ui relativement stable tout au | ong de | a |
| 6heure de pointe du mati n, attribuabl e une ha

concentrations plus faiblesde BC+™ | 6 heure de pointe en fin de journ®e

des vents plus forts en aprés-midi qui favorisent la dispersion des contaminants ou encore par une
densité de trafic davantage répartie dans le temps. La pointe de concentration de particules fines
en fin de journée semble ainsi en grande partie attribuable aux feux de plaisance a ciel ouvert
allumés dans les cours arriére des résidences.
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Figure 5.26 : Concentrations horaires de carbone noir issu de la combustion de biomasse
(BCob) et de la combustion de carburant fossile (BCs), et concentration horaire
moyennedePMzs” | 6 aut o mock)alastatiprnt Terrebonnei Parc Vaillant
en 2023.

Variations hor ai desfuxdeeeérieudssi nf | uence

L 6 a u g me rdésaconceatrations de carbone noir issu de la combustion de la biomasse est
perceptible en soirée a plusieurs stations situées pres de secteurs résidentiels, bienquel é amp |l eur
de cette augmentation varie selon les stations. Comme | 6 i | |h Rigare 5.27, les concentrations

de BCuw» présentent généralement une hausse marquée ~ partir cthd epnevnidraonnt U76 hi v e
(janvier et février), sui vi e d 6 u n graduklle npendant la cwit, puis d 6 un e nouvelle
augmentation en début de matinée. Ces fluctuations de carbone noir sont typiquement attribuables

au chauffage au bois résidentelpendant | es mois plus froids, dont | di
est plus marquée en soirée, lorsque les citoyens sont présents a leur foyer (MELCCFP, 2024h,

2023b). L 6 au g me nt a i Encfin dedoarnéd €3t la plus forte a la station Terrebonne i Parc

Vaillant, situ®e au ciur dbébun secteur r®sidentiel uni
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é | 06 a u(septembre et octobre), une augmentation des concentrations de carbone noir issu de

la combustion de la biomasse est également observée en soirée, bien que dans une moindre

mesure. Cette augmentation semble quant a elle attribuable aux feux extérieurs allumés dans les

cours extérieures de résidences. Il est a noter que pour illustrer ce phénomeéne, les données de
septembre et déoctobre ont ®t ® pr Pp®Fr ®gqe0€l | @s| | sesn
repr®sentatives déune p®riode 0% | a pr®sence de feux
en étant minimalement influencées par les feux de forét.
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Figure 5.27 : Concentrations moyennes de BCwb & chaque heure delajournéedur ant | é6hi ver

(janvier et fn@e (sépembreeedctobbré) an2028.

Bien que les feux de plaisance a ciel ouvert engendrent des variations de BCr», semblables a celles
attribuables au chauffage au bois, ils se distinguentd 6 aut r e s ® paditultesfines Ear lalfat
qudil s ont | i e ufindesgmainel Llesaconcantnagonst moyernes de BChy sont plus
élevées lafinde semainequel a s emai ne p e n(Eigune 5.28), doesgue oettertendance
ndest pas o0bs Ainsiy ®@mrairemeht aithchaufiage.au bois qui exerce généralement
une influence s uwhaquepur,d ®a Inif te@feuwk delaifhace est plus marquée
la fin de semaine, soulignantl 6 aspect r®cr®atif de cette pratique.
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30 [ Hiver
=) [ JAutomne

Al [ ]Semaine
/] Fin de semaine

98¢ centile du BC,,, (ug/m®)

Terrebonne - Trois-Rivieres - Drummondville - Montréal -
Parc Vaillant Cap-de-la-Mad. Stade J Desautels Riviére-des-Prairies

Figure 5.28 : Pointes de concentration (98¢ centile des concentrations horaires) de BCns la
semaine (lundi au jeudi) et la fin de semaine (vendredi au dimanche), al 6 hi ver
(janvier-février)etal 6 aut omne (-cc®ipe).e mbr e
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Conclusion

Ce huitétme bi | an annuel de |l a qualit® de || 6air au Qu®be
contaminants mesurés le plus couramment au Qu ®b e c . 1 confirme que | a qt
généralement bonne et que les normes sont habituellement respectées.

Al ors que | 6 amm@eunzZ2@Ee@dentnétablede cont ami nad®@to@® 2Ak23 bai r ,
été marqué par une quantité exceptionnelle de feux de forétd & e n v e r g ucrost engehdréiuxe

d®t ®r i oration de | 6air ambiant g¢gQceeiafllence®misla travers
f or me faté augnmentation des concentrations de particulesfines™ | 6 ensembl e des stati
mesur e de | a .Bengueiatfuméedles intetidies ait provoqué des dépassements de

la norme relative aux PM2zs dans tout le réseau,c6 e st | 0 @ oopderdrations mesurées qui a

été marquante, puisque ces valeurs ont largement dépassé les records historiques. Cette situation

sans précedent montre | 6 i mpodée aln@éienf |l uence des feux de for°t sur
lorsque ceux-ci sévissent a des milliers de kilomeétres. L 6 i n f | u feux decforéd surda qualité de

| 6par rapport aux autres 2:spoeuurtc e’°st rded ®en delsnod®@les d el PaM d e
statistiques. 1 est al ors possi bl e doé posromiecexen indgsurar fal uence de
contribution.

Dbautres sources de contaminati onsLaoa®tidestdanoéent | es co
sur le carbone noir issu de la combustion de la biomasse démontre que les feux de plaisance

allumés a ciel ouvert dans les cours extérieures de quartiers résidentiels contribuent a la hausse

des concentrations de PMz2s. Cet ef f et s ur sédistingue dd celdi & cltheffage dua i r

bois par sa composante hebdomadaire cyclique, puisque ces feux sont plus fréquents le vendredi

et les jours de fin de semaine.

De maniére générale, les stations situées ™ pr oxi mi t ® dobax e enregisirentdeer s | mpor
niveaux de concentration de contaminants associés au transport routier,commeledi oxyde dbdazot e,
le monoxyde de carbone, le carbone noir, les particules ultrafines et les métaux, parmi les plus
élevés au Québec. Ces stations mesurent également plusieurs dépassements de la norme relative

aux particules en suspension totales™ | 6 hi v er e, iposablemgntren raisoe da prsemise
en suspensionde poussieres | i ®e " | 6 ®pandage de sheblasuterte dpGaarhbir,a slief
stations de mesure situées a proximté déacti vi t ®s industriell ede mesurent

di oxyde de souf r e39 s ples Blevées que ae g esdniesuré dans les milieux

urbains non influencés par ce secteur. Bien que moins influencées par les contaminants liés au
transport et © | &industrie, l es stations rurales et
®l ev®es dbébozone tr opo ggetomaiie dontda,formation estconplaxmi n a n
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Annexe AlL.R®partition des

Station Mesures en continu

Numéro Nom

01 Bas-Saint-Laurent

01810 Auclair X X 47,733522 -68,706991
02 Saguenay-Lac-Saint-Jean
02016 Saguenay - Parc Powell 48,433895 -71,184586
02022 Saguenay - UQAC 48,41638889 -71,0525
02202 Saguenay - La Baie 48,340227 -70,881237
02610 Rés. F. Ashuapmushuan - Pemonca X X 48,8097229 -72,7388916
03 Capitale-Nationale
03006 Québec - Vieux-Limoilou X X X X X X X 46,8211 -71,2208
03011 Québec - Bibl. Monique-Corriveau 46,769977 -71,29475
03020 Québec - Parc Victorin-Beaucage 46,813524 -71,266546
03021 Québec - Ecole Les Primevéres X X 46,77416667 -71,36972222
03028 Québec - College St-Charles-Garnier X X 46,79472222 -71,24638889
03039 Québec - Charlesbourg X X 46,8615 -71,2572
03052 Québec - Henri IV X X X X X X 46,781331 -71,308711
03093 Québec - Vitré 46,806029 -71,167506
03200 Deschambault X X 46,682381 -71,965895
04021 Trois-Riviéres - Ecole MEES X X X X 46.357211 -72.54612
04048 Trois-Riviéres - Cap-de-la-Madeleine X 46.3625 -72.51
04052 Trois-Riviéres - Rés. Louis-Denoncourt 46.34 -72.54611111
04130 Shawinigan - Saint-Marc 46.55444444 -72.73555556
04740 Charette 46.441525 -72.892414

lIQA: station utilis®e pour le calcul de 1 6indice
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Station Mesures en continu Mesures en séquentiel
Latitude Longitude IQA!

Numéro BC CO H,S NO NO, O3 PMy; PMys SO, | PMys PMy, PST Métaux

05 Estrie
05019 Sherbrooke - Parc Sylvie Daigle X X X 45,414361 -71,882694
05100 Granby - Parc Poitevin X X 45,41863889 -72,73066667
05211 Val-des-Sources - Bolduc X 45,77511 -71,93746
05810 La Patrie X X 45,373304 -71,250166 X
06003 Montréal - Saint-Jean-Baptiste 2 X X X X X X X X X 45,64083333 -73,49972222 X
06006 Montréal - Anjou 2 X X X X 45,60277778 -73,55833333
06028 Montréal - Echangeur Décarie 2 X X X X X 45,5025 -73,66388889 X
06030 Montréal - Caserne 17 2 X X X X 45,593416 -73,637618 X
06031 Montréal - St-Dominique 2 X X X X X X 45,512217 -73,566938 X
06054 Montréal - Hochelaga-Maisonneuve 2 X 45,53944444 -73,54083333 X
06055 Montréal - Riviére-des-Prairies 2 X X X X X X X X X 45,65166667 -73,57333333 X
06066 Montréal - Aéroport de Montréal 1 2 X X X X 45,46805556 -73,74111111 X
06081 Montréal - Saint-Joseph ? X X X X 45,54277778 -73,57166667 X
06099 Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 2 X X X X 45,426542 -73,928929 X
06103 Montréal - York/Roberval 2 X X X X 45,46455833 -73,58275 X

07 Outaouais

x
x
xX X
x x
x

07002 Gatineau i Hull X X X 45,43611111 -75,72333333 X
07400 Parc de la Gatineau - La-Péche X X X 45,6222229 -76,01777649 X
08007 Rouyn-Noranda i Carter X X X 48.2485 -79.01125

08008 Rouyn-Noranda - Des Lilas X X 48.266 -79.01641667

08009 Rouyn-Noranda - Saguenay Sud X 48.24814 -79.02748

08042 Rouyn-Noranda - Parc Tremblay X X X X 48.234092 -78.982753 X
08044 Rouyn-Noranda - Mgr Rhéaume Est X 48.235738 -79.019808

08045 Rouyn-Noranda - Ecole Murdoch X X 48.246126 -79.013348

08049 Rouyn-Noranda - Centre polymétier X X 48.24494 -79.023149

08050 Rouyn-Noranda i Cégep X X X 48,2291171851 -79.00616615
08401 Témiscaming X X X 46.721691 -79.099003

08450 Senneterre X X 48.4317 -77.1967 X

1IQA: station utilis®e pour | ¢é¢0@alrcul de | 6indice de |l a qualit® de

2 Réseau exploité par la Ville de Montréal
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Station Mesures en continu Mesures en séquentiel

Latitude Longitude IQA!

Numeéro [\[e]1] BC CcO H,S \\[@)] NO, O3 PMo‘l PMgvs SO, PMs5 PMjig PST Métaux

10 Nord-du-Québec

10200 Radisson X X X 53,692071 -77,741918
12 Chaudiére-Appalaches
03062 Lévis - Parc Georges Maranda X X X X X 46.806029 -71.167506 X
03123 Thetford Mines - Ecole Saint-Noél X 46.10361111 -71.28666667
03720 Notre-Dame-du-Rosaire X X X 46.84916667 -70.45388889 X
03730 Saint-Hilaire-de-Dorset X X X 45.82482 -70.85644 X
13 Laval
06205 Laval - Chomedey X X X X X 45.5475 -73.748333
14 Lanaudiere
06300 Terrebonne - Parc Vaillant X X X X X X 45.704754 -73.657777
06355 Joliette - Graymont X X 46.01111111 -73.45444444
15 Laurentides
06329 Saint-Jérdme - Rés. Marie-Lucie X 45.776125 -74.009531
06501 Saint-Faustin-Lac-Carré X X X 46.03499985 -74.48083496

07200 Mont-St-Michel

x

x

x
x
x

46.7687 -75.4326
16 Montérégie

06600 Longueuil X X 45.522068 -73.488099
06603 Brossard - Parc Sorbonne X X X 45.448663 -73.480819
06620 Saint-Jean-sur-Richelieu - L&Acadie X X 45.29416667 -73.34888889
06641 Saint-Simon X X X 45.71554 -72.8404
06678 Saint-Joseph-de-Sorel - Ecole Martel X 46.044796 -73.129868

06804 Saint-Anicet X X X
17 Centre-du-Québec

45.12055556 -74.28944444

x
x
x
x

H

04203 Drummonadville - Stade Jacques-Desautels X X X X 45.871301 -72.503182
04504 Bécancour X X X X 46.348525 -72.432152
04711 Saint-Zéphirin-de-Courval X X 46.042394 -72.660011
04730 Tingwick X X 45.90583333 -71.94888889
TOTAL 67 6 8 4 21 21 51 2 50 18 6 14 33 15

1IQA: station utilis®e pour |l e calcul de I déindice de |l a qualit® de | o6air
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Annexe A2. Statistiques descriptives annuelles des concentrations quotidiennes des particules
en suspension totales (PST), exprimées en microgramme par métre cube (ug/ms3) i

2023
. Concentration  Ecart- : Centiles
om de station moyenne type - 9%0°
01810 - Auclair 48 12,85 9,31 3 4 4 6 9 18,25 27 29,6 37,12 38,06 39
02202 - Saguenay - La Baie 46 28,61 13,85 6 9,75 13 20,25 25 37 49,5 54,75 60,1 60,55 61
03006 - Québec - Vieux-Limoilou 57 47,44 22,60 6 15 17,2 33 52 59 78,6 84,4 97,92 101,2 104
03011 - Québec - Bibl. Monique-Corriveau 50 29,52 15,33 6 10,45 11 19 26,5 38,5 47,5 59,65 62,24 68,12 74
03020 - Québec - Parc Victorin-Beaucage 56 38,30 18,36 9 10,75 14,5 27 345 52,25 61 71 77,6 79,8 82
03052 - Québec - Henri IV 53 115,36 97,51 10 23 27,4 52 79 131 258,4 296,6 420,92 435,08 446
03093 - Québec - Vitré 56 43,88 23,47 2 12,25 16 23,5 44 59,5 79 86,25 90,6 92,8 95
03123 - Thetford Mines - Ecole Saint-Noél 59 27,19 12,92 7 9 12 16 27 37 44,6 50,2 52,84 53,84 55
03720 - Notre-Dame-du-Rosaire 47 11,17 8,06 3 4 4 5 8 17 23,4 26 29,4 31,7 34
03730 - Saint-Hilaire-de-Dorset 48 16,06 14,16 0,5 0,5 1,7 4 12 27,25 36,6 39,65 44,6 49,3 54
04048 - Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine 59 40,44 23,28 5 7 12,4 22 39 56,5 70 83,7 90 93,78 99
04052 - Trois-Rivieres - Rés. Louis-Denoncourt 58 38,55 24,59 10 11,85 14,4 21 345 52,75 66,1 74,3 76,86 110,54 155
04203 - Drummondville - Stade Jacques-Desautels 50 37,56 28,61 3 6,45 9,9 18 29,5 51,5 72,1 80,75 100,14 128,07 156
05019 - Sherbrooke - Parc Sylvie-Daigle 40 40,38 20,30 13 17,8 18,9 29,75 37,5 44,5 59,5 72,3 89,66 110,33 131
05211 - Val-des-Sources - Bolduc 55 34,71 16,43 4 9 10,4 25,5 37 46,5 54,6 59,7 66 66,46 67
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 49 36,21 20,38 8,86 9,736 12,894 19,63 32,8 49,22 59,784 73,672 81,7664 88,8032 95,84
06006 - Montréal - Anjou 43 55,54 28,27 16,69 20,42 23,77 31,50 49,87 75,24 102,00 107,33 109,74 113,79 117,84
06081 - Montréal - Saint-Joseph 54 38,10 19,19 10,21 11,87 14,42 22,83 3591 52,04 62,70 70,32 83,68 84,76 85,37
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 51 21,79 12,69 4,5 6,85 7,87 14,41 19,38 2549 36,05 37,71 57,13 64,89 72,65
06329 - Saint-Jérome - Rés. Marie-Lucie 50 44,94 24,77 10 12 16,7 28,25 41 59,75 78,1 94,85 99,28 106,14 113
06355 - Joliette - Graymont 59 47,20 30,18 7 12 17 26,5 40 59,5 83,6 107,4 122,76 135,92 151
06501 - Saint-Faustin-Lac-Carré 48 14,67 12,91 0,5 2 3 3,75 10,5 21 35 39,95 43,48 47,24 51
07002 - Gatineau - Hull 57 36,60 21,20 8 11,6 17,4 23 32 45 55,8 78 100 108,72 116
07200 - Mont-St-Michel 57 16,77 19,18 2 3,8 5 6 11 22 29 49,2 87,44 98,6 107
07400 - Parc de la Gatineau - La-Péche 53 12,73 9,82 0,5 2,6 3 5 9 21 25,8 30 32,88 35,88 39
08007 - Rouyn-Noranda - Carter 32 30,02 24,64 0,5 2 3,1 8 24,5 41,75 70,1 78,8 81 81 81
08045 - Rouyn-Noranda - Ecole Murdoch 94 22,46 25,07 0,5 0,5 0,5 2 17 32 49 68,05 76,94 99,62 161
08049 - Rouyn-Noranda - Centre polymétier 98 24,89 32,29 0,5 0,5 0,5 4 19,5 32,75 43,5 67,95 88,98 124,14 258
10200 - Radisson 49 18,23 41,10 0,5 0,7 1 2 4 22 46 60 125,52 191,76 258
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Annexe A3. Statistiques descriptives annuelles des concentrations quotidiennes des particules
respirables (PMio), exprimées en pug/m31 2023

NUméro - Nom de station Concentration  Ecart- : Centiles
moyenne type 75e

06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 42 13,02 8,78 0 1,13 2,22 6,41 12,39 18,14 26,37 28,46 31,28 31,48 31,68
06081 - Montréal - Saint-Joseph 49 15,13 9,43 0,12 2,03 3,15 7,47 14,75 20,54 28,52 32,47 34,38 35,16 35,95
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 40 15,20 9,04 0 0,55 3,05 8,72 15,73 20,63 25,90 27,68 33,40 34,35 35,31
06006 - Montréal - Anjou 47 18,82 11,26 3,05 3,89 4,69 9,89 17,95 24,69 32,80 38,64 42,46 46,96 51,46
08007 - Rouyn-Noranda - Carter 42 20,11 21,45 0,5 0,5 0,5 2,25 16 29,75 37,9 46,6 66,16 91,58 117
03093 - Québec - Vitré 57 20,48 13,21 0,5 1,7 3 10 21 29 38,8 44,2 45 48,52 53
03006 - Québec - Vieux-Limoilou 156 24,99 15,59 0,5 6 9 15 23 31,25 42 53 59,9 79,45 106
02016 - Saguenay - Parc Powell 30 27,93 21,11 6 6 6,9 13,25 24 39,75 54,3 66,55 78,34 86,17 94
04504 - Bécancour 44 30,18 16,73 6 6,15 7,3 18 28 42,25 53,4 57,85 61,14 61,57 62
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Annexe A4. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horaires de particules fines
(PM_5), exprimées en pg/m3i 2023

; i Centiles
NUM&ro - Nom de station® Appareil de Concentration
mesure moyenne 75¢ 90¢ 95¢ 9ge 9ge

01810 - Auclair 8730 T640 5,53 6,86 0,09 1,07 152 257 381 6,04 10,36 14,48 2355 34,17 115,39
02016 - Saguenay - Parc Powell 8711 T640 11,35 30,00 0,29 169 247 387 6,76 12,23 20,68 29,28 38,69 51,13 720,95
02022 - Saguenay - UQAC 8586 T640 9,04 29,57 022 141 219 348 525 8,33 14,77 22,01 32,89 47,44 72535
02610 - Rés. F. Ashuapmushuan - Pemonca 8608 T640 8,76 37,60 0,07 0,76 1,22 2,20 3,78 6,70 11,79 18,61 40,79 83,94 1123,78
03006 - Québec - Vieux-Limoilou 7263 T640 9,27 8,32 045 269 325 439 7,07 11,41 17,78 22,89 29,32 35,66 15841
03021 - Québec - Ecole Les Primevéres 8715 T640 10,08 9,82 0,28 2,31 3,08 441 7,15 12,48 20,70 26,74 34,76 41,46 179,69
03028 - Québec - College St-Charles-Garnier 8734 T640 7,91 7,77 0,33 2,10 2,68 3,63 5,72 9,78 1554 20,30 26,66 31,98 169,93
03039 - Québec - Charlesbourg 8196 T640 8,37 8,90 0,30 183 250 362 581 10,46 16,72 22,04 30,08 38,58 182,57
03052 - Québec - Henri IV 8746 T640 9,84 8,88 0,34 2,69 330 4,49 7,29 12,44 19,37 24,24 32,07 38,64 172,16
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 8624 T640 7,80 7,60 0,38 2,13 2,75 3,76 572 9,49 1491 19,49 26,68 30,91 165,98
03200 - Deschambault 8668 T640 7,21 9,26 0,13 136 1,89 333 512 846 13,75 19,39 2544 30,80 205,76
03720 - Notre-Dame-du-Rosaire 8557 T640 5,96 6,15 0,03 1,24 1,77 290 4,28 7,08 11,47 1516 21,37 26,11 93,64
03730 - Saint-Hilaire-de-Dorset 8560 T640 6,21 7,17 0,08 1,20 1,77 296 4,35 7,23 11,80 16,18 24,45 32,20 144,67
04021 - Trois-Riviéres - Ecole MEES* 5923 T640 7,12 5,98 041 182 230 339 519 8,68 14,28 18,66 2556 31,63 56,55
04048 - Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine* 6239 T640 8,20 6,58 0,55 2,07 265 384 6,0/ 10,46 16,10 20,80 28,31 34,35 73,98
04130 - Shawinigan - Saint-Marc 8277 T640 8,49 12,88 0,19 183 243 3,71 593 9,65 1545 20,79 31,39 43,68 264,24
04203 - Drummondville - Stade Jacques-Desautels 8740 T640 8,74 10,36 0,31 2,23 3,00 4,22 6,43 10,23 15,87 20,76 30,09 39,65 222,79
04504 - Bécancour* 5297 BAM 6,83 6,00 0,00 0,00 1,00 3,00 6,00 9,00 14,00 18,00 23,00 27,00 92,00
04711 - Saint-Zéphirin-de-Courval 8650 T640 7,25 10,27 0,26 1,52 2,18 341 526 8,33 12,87 17,00 24,99 3590 229,25
04730 - Tingwick 8670 T640 7,16 9,54 0,07 153 2,18 3,46 5,13 8,33 12,83 16,82 2595 3542 200,53
04740 - Charette 8707 T640 8,93 15,77 021 135 203 357 6,17 10,41 16,14 21,24 33,23 48,60 453,49
05019 - Sherbrooke - Parc Sylvie-Daigle 6646 T640 8,59 11,25 0,13 196 2,83 4,07 6,24 989 16,02 22,15 29,17 36,31 243,08
05100 - Granby - Parc Poitevin 8698 T640 9,02 10,58 0,15 2,39 3,23 4,43 6,58 10,45 16,21 22,67 31,41 39,05 229,08
05810 - La Patrie 8703 T640 6,71 9,74 0,02 0,99 1,73 3,18 4,73 7,52 12,34 17,02 26,59 39,60 260,46
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 8689 SHARP/T640%° 8,69 12,62 0,00 1,90 243 3,75 6,19 10,11 15,73 20,75 31,62 44,66 282,94
06006 - Montréal - Anjou 8652 SHARP/T640%% 8,72 10,86 0,23 162 221 363 6,35 10,70 16,91 21,40 30,03 41,82 334,08
06028 - Montréal - Echangeur Décarie 8655 SHARP/T640% 10,51 11,02 0,00 2,16 3,01 4,94 8,10 12,86 19,17 24,40 34,29 48,50 255,21
06030 - Montréal - Caserne 17 7664 SHARP/T640% 9,36 10,74 0,00 1,70 256 4,16 6,87 11,66 17,77 22,90 33,40 46,10 211,24
06031 - Montréal - St-Dominique 8709 SHARP/T640% 7,90 16,07 0,00 1,25 1,79 321 564 9,26 14,70 18,86 26,95 38,93 976,27
06054 - Montréal - Hochelaga-Maisonneuve 8733 T640 9,12 12,54 0,45 2,48 3,23 4,53 6,74 10,38 15,38 20,47 30,34 43,92 290,78

19 | es stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
20 Les appareils T640ontr e mpl ac® | es SHARP au Eovrantasnoitié eles Hobrges or@@é nefu®Z&s al 6 ai de de | 6appareil SHARP.
2lLes appareils T640 ont remplac® |l es SHARP au cour sesdé |l @aannd®e d2e02 H.a plpaarmdjl o rSIHARPd e s
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(Suite) Annexe A4. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horaires de particules fines (PMys),
exprimées en pg/m371 2023

Numéro - Nom de station 22 A?ﬁg;ilrlede Corr:](;entratlon Ecart-type i Centiles
yenne 75 90°  95° 98  99°

06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 8548 SHARP/T64023 7,57 9,36 0,00 120 1,74 3,05 542 9,30 14,63 19,36 28,30 37,32 212,88
06066 - Montréal - Aéroport de Montréal 1 8554 SHARP/T640% 7,54 9,86 0,00 114 167 3,03 531 9,11 14,70 19,33 27,92 40,45 243,50
06081 - Montréal - Saint-Joseph 8584 SHARP 7,66 9,64 0,00 108 194 326 5,65 9,09 14,71 1893 27,76 37,01 202,62
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 8645 SHARP/T640% 7,54 9,87 0,03 114 166 292 524 8,93 15,07 19,32 28,05 42,75 210,23
06103 - Montréal - York/Roberval 8603 T640 10,19 13,87 034 292 365 506 761 11,57 17,29 22,40 33,74 48,77 302,85
06205 - Laval - Chomedey 7854 T640 8,38 5,83 032 23 314 441 688 1059 1531 19,79 2579 29,86 60,55
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 8693 T640 9,82 13,65 031 226 303 430 7,03 1125 1757 22,71 36,36 5445 321,82
06501 - Saint-Faustin-Lac-Carré 8370 T640 7,12 15,79 0,09 105 154 2,76 4,46 7,47 11,81 16,31 29,66 53,13 419,94
06600 - Longueuil 8749 T640 9,87 13,16 041 2,74 342 465 7,24 11,44 17,38 22,69 33,04 47,20 312,06
06603 - Brossard - Parc Sorbonne 7758 T640 9,34 13,17 0,31 231 309 430 6,71 10,57 16,50 21,24 34,74 44,96 277,57
06620 - Saint-Jean-sur-Richelieu - L&Acadie 8070 T640 7,94 10,22 025 191 265 384 574 8,99 14,43 19,35 28,14 34,23 200,91
06641 - Saint-Simon* 5021 T640 8,22 11,83 0,22 214 280 3,78 567 8,97 14,18 19,63 32,11 46,63 196,38
06804 - Saint-Anicet 8549 T640 8,11 12,61 021 156 225 358 5,49 894 14,30 19,93 30,79 55,28 242,90
07002 - Gatineau - Hull 8729 T640 10,01 21,03 026 2,12 280 4,09 655 10,44 1572 20,89 38,88 77,27 546,29
07200 - Mont-St-Michel 8444 T640 7,78 20,38 0,12 083 1,27 241 419 6,98 11,49 17,46 43,84 83,28 341,92
07400 - Parc de la Gatineau - La-Péche 8032 T640 9,20 23,80 0,17 1,40 2,01 3,27 5,23 8,78 13,58 18,94 50,00 88,31 585,04
08042 - Rouyn-Noranda - Parc Tremblay 8447 T640 11,07 34,57 0,08 122 1,77 298 4,558 9,09 16,49 27,13 67,57 127,23 907,37
08401 - Témiscaming 8715 T640 13,37 27,71 0,04 157 240 383 7,06 13,67 25,36 40,30 76,00 99,32 573,37
08450 - Senneterre 8635 T640 11,57 51,12 0,11 092 131 225 387 7,62 13,72 28,46 67,53 127,39 948,20
10200 - Radisson 7825 T640 17,46 90,74 0,04 0,73 111 1,88 287 4,43 12,39 40,39 189,48 411,53 1621,68

22 |_es stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
ZLes appareils T640 ont remplac® |l es SHARP au cour sesdé |l @aarnnd®e d2e02 PH.aplpaarmdjl o rSIHARPd e s
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Annexe A5. Statistiques descriptives annuelles des concentrations quotidiennes de particules
fines (PMzs), exprimées en pg/m3i 2023

Numéro - Nom de station 24 n  Appareil de mesure Corzi)?/r:atr:itelzon Et;?)re: ; Ce:;IeleS -

01810 - Auclair 365 T640 5,53 593 0,74 1,68 2,12 2,72 3,74 5,92 9,96 14,35 19,93 30,67 58,37
02016 - Saguenay - Parc Powell 361 T640 11,38 25,75 1,16 2,74 3,23 4,83 8,03 12,19 18,35 22,73 33,64 50,39 455,88
02022 - Saguenay - UQAC 358 T640 9,03 25,34 0,83 2,40 2,91 3,99 5,44 8,656 14,03 20,48 29,52 47,45 449,93
02610 - Rés. F. Ashuapmushuan - Pemonca 356 T640 8,77 30,57 0,29 1,21 1,47 2,47 4,06 6,41 11,67 17,61 4296 79,46 442,60
03006 - Québec - Vieux-Limoilou 303 T640 9,27 6,74 2,13 3,63 4,07 5,39 7,57 10,97 16,38 20,02 2594 28,34 81,55
03021 - Québec - Ecole Les Primeveéres 362 T640 10,12 777 1,34 3,37 4,03 5,30 8,17 12,20 18,71 23,60 28,35 32,71 97,48
03028 - Québec - College St-Charles-Garnier 364 T640 7,90 642 1,73 282 332 423 6,16 945 13,92 18,74 23,46 26,59 85,66
03039 - Québec - Charlesbourg 332 T640 8,40 7,20 1,43 2,72 3,43 4,38 6,42 10,22 15,23 20,09 24,42 30,15 93,37
03052 - Québec - Henri IV 365 T640 9,83 7,11 2,32 3,57 4,00 5,32 8,22 11,64 17,42 21,67 27,62 29,83 91,55
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 359 T640 7,79 6,21 1,67 2,94 3,46 4,32 6,12 9,28 13,88 17,97 23,41 26,25 82,00
03200 - Deschambault 361 T640 7,19 8,08 0,81 2,10 2,66 3,61 5,44 8,12 13,16 16,48 22,26 25,49 127,49
03720 - Notre-Dame-du-Rosaire 354 T640 5,94 502 0,85 1,80 2,35 3,13 4,53 7,03 11,02 13,74 20,03 24,12 54,02
03730 - Saint-Hilaire-de-Dorset 354 T640 6,23 581 0,38 1,84 2,40 3,18 4,69 7,16 10,83 1598 22,05 29,76 66,07
04021 - Trois-Riviéres - Ecole MEES* 227 T640 6,97 4,54 1,59 2,69 2,91 3,79 5,58 8,75 12,61 1559 20,93 24,28 27,26
04048 - Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine* 231 T640 8,08 48 233 299 332 452 695 10,34 14,03 18,18 21,82 23,87 28,22
04130 - Shawinigan - Saint-Marc 343 T640 8,47 11,46 1,64 2,76 3,25 4,46 6,50 9,23 14,04 1854 2590 33,23 191,99
04203 - Drummondville - Stade Jacques-Desautels 365 T640 8,74 8,44 2,05 3,10 3,75 4,90 7,05 10,30 14,37 18,64 23,66 29,51 133,50
04504 - Bécancour* 218 BAM 6,79 432 0,88 1,72 2,33 3,87 5,96 8,53 12,88 16,43 18,64 19,92 22,04
04711 - Saint-Zéphirin-de-Courval 361 T640 7,25 892 1,02 2,29 2,68 3,82 5,59 8,52 12,41 15,07 22,12 30,11 147,23
04730 - Tingwick 361 T640 7,17 7,90 0,91 2,28 2,77 3,78 5,54 8,01 11,85 16,24 24,02 30,50 121,76
04740 - Charette 363 T640 8,93 14,34 1,03 2,16 2,81 4,14 6,74 10,28 14,32 18,94 30,09 39,12 251,42
05019 - Sherbrooke - Parc Sylvie-Daigle 274 T640 8,61 9,06 1,14 2,80 3,50 4,61 6,40 9,81 14,85 19,63 26,56 30,44 126,59
05100 - Granby - Parc Poitevin 363 T640 9,03 836 143 331 387 516 7,10 10,17 1536 18,71 27,42 33,10 122,12
05810 - La Patrie 363 T640 6,71 7,56 0,38 1,63 2,39 3,47 4,94 7,21 1192 16,88 23,47 34,83 105,38
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 361 SHARP/T640%° 8,69 10,66 1,28 2,64 3,19 4,45 6,41 9,92 1498 17,94 26,53 41,20 167,65
06006 - Montréal - Anjou 360 SHARP/T640%6 8,65 8,81 1,00 2,71 3,33 4,75 6,93 10,42 1496 18,74 22,26 34,08 137,21
06028 - Montréal - Echangeur Décarie 360 SHARP/T640% 10,51 9,06 141 3,40 4,43 5,95 8,62 1288 17,52 20,33 36,12 40,78 126,68
06030 - Montréal - Caserne 17 319 SHARP/T640% 9,41 8,99 0,49 2,73 3,78 5,18 7,32 11,41 1594 19,72 26,75 41,45 125,04
06031 - Montréal - St-Dominique 362 SHARP/T640% 7,91 941 0,52 2,24 2,82 3,85 6,20 9,10 13,23 17,35 22,81 38,68 11541

24 es stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
%Les appareils T640 ont remplac® |l es SHARP au cours des| dand®ede0@8.| Eappaoai | aSHARP.
%Les appareils T640 ont remplac® |l es SHARP au cour sesdé |l @aannd®e d2e02 H.a plpaarmdjl o rSIHARPd e s
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(Suite) Annexe Ab5. Statistiques descriptives annuelles des concentrations quotidiennes de particules fines
(PM25), exprimées en pg/m3i 2023

Numéro - Nom de station?’ n  Appareil de mesure Concentration Ecart- o Centles @@
moyenne type o5e 50¢ 75¢ 90° o5¢ 08° 99°

06054 - Montréal - Hochelaga-Maisonneuve 364 T640 9,12 10,51 1,89 3,19 378 515 7,08 10,21 14,77 18,12 2563 47,43 164,60
06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 351 SHARP/T64028 7,53 7,78 0,45 2,09 2,47 3,86 5,98 9,09 13,21 16,70 24,48 32,56 111,12
06066 - Montréal - Aéroport de Montréal 1 355 SHARP/T640%8 255 8,30 1,00 1,80 2,47 3,64 5,68 8,83 13,42 17,42 22,87 38,82 120,03
06081 - Montréal - Saint-Joseph 356 SHARP 7,65 8,07 0,38 2,31 2,77 3,99 6,02 9,02 1297 17,27 22,95 39,97 116,62
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 357 SHARP/T640% 7,56 8,42 082 187 228 354 556 894 13,71 17,62 2481 39,82 117,75
06103 - Montréal - York/Roberval 356 T640 10,20 11,71 2,04 3,66 4,19 5,64 7,92 11,46 15,64 19,93 29,83 51,28 182,03
06205 - Laval - Chomedey 327 T640 8,37 4,76 2,02 3,33 3,85 5,14 7,25 10,26 14,08 17,63 22,77 26,90 29,44
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 361 T640 9,81 11,53 1,93 3,34 4,00 5,20 7,59 11,09 16,06 20,25 28,62 42,04 184,11
06501 - Saint-Faustin-Lac-Carré 348 T640 7,09 1384 037 159 207 3,04 469 754 11,36 14,68 2564 4589 22542
06600 - Longueuil 365 T640 9,87 10,91 2,14 3,44 4,07 5,35 7,63 11,23 16,08 20,75 28,28 49,91 167,64
06603 - Brossard - Parc Sorbonne 321 T640 9,33 10,82 1,34 299 3,70 508 7,33 10,57 14,87 18,90 32,78 43,79 157,17
06620 - Saint-Jean-sur-Richelieu - LAcadie 326 T640 7,95 8,25 1,31 2,57 3,17 4,33 6,05 9,32 12,84 17,75 25,29 32,34 112,81
06641 - Saint-Simon* 208 T640 8,22 9,69 1,81 2,75 3,32 4,40 6,12 8,89 13,09 17,22 28,93 40,06 119,95
06804 - Saint-Anicet 352 T640 8,14 10,31 0,82 2,12 2,72 3,92 5,80 8,75 13,32 19,08 30,03 52,99 128,14
07002 - Gatineau - Hull 363 T640 10,01 17,00 0,81 2,96 3,55 4,66 6,76 10,44 14,80 18,39 42,03 74,02 210,63
07200 - Mont-St-Michel 350 T640 7,81 17,07 0,32 1,15 1,78 2,66 4,34 6,78 11,88 18,65 53,71 83,14 219,91
07400 - Parc de la Gatineau - La-Péche 318 T640 9,32 2023 082 1,90 249 360 525 867 12,91 17,52 5344 90,26 221,18
08042 - Rouyn-Noranda - Parc Tremblay 351 T640 11,11 2843 0,73 1,73 241 362 506 896 1574 2523 52,19 20052 312,46
08401 - Témiscaming 363 T640 13,37 24,49 0,29 2,46 3,33 4,98 8,23 13,89 23,85 40,62 58,35 79,59 390,05
08450 - Senneterre 359 T640 11,30 44,62 0,35 1,32 1,70 2,61 3,91 7,54 15,38 30,83 57,28 85,21 603,46
10200 - Radisson 325 T640 17,18 71,25 0,43 1,14 1,43 2,06 2,93 4,44 20,43 57,61 188,42 378,70 702,41

27 Les stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
%Les appareils T640 ont remplac® |l es SHARP au cour sesdé |l @aarnnd®e d2e02 PH.aplpaarmdjl o rSIHARPd e s
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Annexe AG6. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horaires du carbone noir
(BC), exprimées en pg/m371 2023

Numéro - Nom de station? Concentration  Ecart Ce:;'e'es

[BClop°

03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8038 0,25 0,32 0,00 0,02 0,04 0,07 0,15 0,28 0,54 0,80 1,25 1,61 4,60
03052 - Québec - Henri IV 8332 0,28 0,34 0,00 0,03 0,05 0,09 0,18 0,35 0,60 0,86 1,30 1,74 3,92
04048 - Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine* 6013 0,23 0,31 0,00 0,02 0,03 0,06 0,13 0,26 0,52 0,77 1,20 1,54 3,58
04203 - Drummondville - Stade J Desautels 8448 0,21 0,31 0,00 0,02 0,03 0,06 0,12 0,23 0,46 0,73 1,18 1,53 4,75
06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 8667 0,22 0,33 0,00 0,02 0,04 0,07 0,14 0,27 0,46 0,68 1,02 1,51 6,91
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 7699 0,33 0,45 0,00 0,04 0,05 0,10 0,19 0,37 0,71 1,06 1,68 2,19 6,92
[BC]#°

03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8038 0,26 0,35 0,00 0,02 0,04 0,08 0,17 0,32 0,55 0,76 1,10 1,33 11,60
03052 - Québec - Henri IV 8332 0,30 0,34 0,00 0,02 0,04 0,08 0,19 0,41 0,71 0,95 1,26 1,49 6,69
04048 - Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine* 6013 0,14 0,20 0,00 0,00 0,01 0,03 0,08 0,18 0,34 0,48 0,66 0,80 4,13
04203 - Drummondville - Stade J Desautels 8448 0,12 0,15 0,00 0,00 0,00 0,03 0,07 0,15 0,28 0,39 0,53 0,69 3,21
06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 8667 0,18 0,19 0,00 0,01 0,02 0,05 0,12 0,25 0,43 0,56 0,75 0,89 2,42
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 7699 0,14 0,22 0,00 0,00 0,00 0,02 0,08 0,19 0,35 0,48 0,69 0,87 6,52
[BC]totaISl

03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8498 0,53 0,61 0,01 0,07 0,11 0,19 0,36 0,66 1,10 1,56 2,19 2,80 16,27
03052 - Québec - Henri IV 8743 0,60 0,58 0,01 0,08 0,11 0,21 0,44 0,81 1,27 1,66 2,23 2,77 9,31
04048 - Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine* 6255 0,38 0,42 0,00 0,05 0,07 0,13 0,25 0,49 0,86 1,14 1,64 2,17 4,30
04203 - Drummondville - Stade J Desautels 8722 0,35 0,42 0,01 0,04 0,06 0,11 0,23 0,42 0,72 1,06 1,58 2,02 5,23
06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 8667 0,41 0,42 0,01 0,06 0,08 0,15 0,29 0,54 0,85 1,12 1,57 1,93 7,02
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 8117 0,50 0,60 0,00 0,07 0,09 0,17 0,33 0,63 1,05 1,48 2,25 3,14 7,65

29 |es stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
%Concentration bas®e sur |l es mesures aux |l ongueurs doonde de 470 nm et 950 nm.
3Concentration bas®e sur |l a mesure de la |longueur do6éonde ~ 880 nm.
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Annexe A7. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horaires des particules
ultrafines (PMo1), exprimées en millier de particules par centimetre cube
(k part./cm?3) 1 2023

i 2 = Centiles
Numeéro - Nom de station Corr:]c(;)enetr:xon Etca;t Min
y yp 758 goe
03052 - Québec - Henri IV 7535 16,30 17,11 0,13 146 2,14 4,20 10,41 22,23 39,80 51,86 67,48 78,64 125,99
06055 - Montréal - Riviére-des-Prairies 6865 7,16 5,38 0,0007 1,36 1,98 3,47 5,93 9,33 13,64 17,15 22,41 27,04 56,48
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Annexe A8. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horairesdudi oxyde do
(NOy), exprimeées en partie par milliard (ppb) i 2023

) ) Concentration Ecart- : Centiles

Numéro - Nom de station moyenne type 10° o5 50° —= 90°

03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8003 6,97 6,16 0,04 0,77 121 241 533 9,59 14,78 18,81 24,28 30,37 48,25
03021 - Québec - Ecole Les Primevéres* 5276 4,69 5,39 0,05 037 066 154 3,02 5,75 10,24 14,98 22,45 29,12 41,15
03028 - Québec - College St-Charles-Garnier 8676 4,67 5,04 0,05 063 093 160 295 5,80 10,24 14,64 21,23 25,58 49,44
03052 - Québec - Henri IV 6908 8,04 7,35 0,05 126 1,73 3,07 579 10,53 17,33 22,57 30,25 36,31 68,75
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 6907 3,88 4,11 0,03 0,54 0,76 1,27 2,43 4,98 8,71 12,24 17,22 20,15 36,98
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 8686 6,48 5,40 0,03 1,19 166 2,82 4,98 8,38 12,77 16,82 23,01 27,87 47,59
06006 - Montréal - Anjou 7168 8,90 6,37 0,85 226 283 446 7,28 11,28 17,03 21,44 27,57 32,06 50,35
06028 - Montréal - Echangeur Décarie 8687 13,04 8,57 0,52 3,17 4,06 654 11,10 17,35 24,83 30,24 36,73 40,20 55,34
06030 - Montréal - Caserne 17 7611 7,42 5,76 0,61 191 236 349 5,60 9,58 14,70 19,11 24,72 28,70 57,96
06031 - Montréal - St-Dominique 8507 9,24 6,16 0,27 249 320 4,77 7,68 12,15 17,15 20,83 27,14 31,50 46,00
06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 8625 4,96 4,88 0,05 0,70 1,02 180 3,46 6,33 10,65 14,32 19,72 23,57 48,70
06066 - Montréal - Aéroport de Montréal 1 8484 8,42 7,47 0,00 1,12 168 3,08 6,09 11,45 18,30 23,23 30,13 35,40 60,25
06081 - Montréal - Saint-Joseph 6664 7,09 5,00 0,00 169 221 340 5,78 9,46 13,76 16,60 20,69 23,99 40,74
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 8612 4,19 4,41 0,00 0,10 0,35 127 291 5,53 9,52 12,92 17,55 21,35 37,46
06103 - Montréal - York/Roberval 8512 9,10 6,95 0,48 2,04 256 397 7,07 11,99 18,66 23,61 29,67 33,48 44,91
06205 - Laval - Chomedey* 5832 5,43 5,74 0,00 056 088 1,72 354 7,05 12,22 16,49 23,40 28,89 47,97
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 7885 3,51 3,64 0,03 037 060 117 2,39 4,50 7,60 10,46 14,55 17,72 32,42
06600 - Longueuil 8745 5,49 4,91 0,08 1,01 136 228 4,01 6,97 11,42 15,13 20,79 24,94 38,01
06603 - Brossard - Parc Sorbonne 8632 4,67 4,85 0,05 08 1,18 183 3,19 5,77 9,59 13,47 18,63 23,66 142,19
06620 - Saint-Jean-sur-Richelieu - L&Acadie 8420 2,30 2,47 0,03 038 053 089 152 2,71 4,88 6,89 10,03 12,60 27,20
06804 - Saint-Anicet 8450 2,09 2,63 0,05 025 036 062 121 2,34 4,78 7,31 11,33 14,15 23,68
07002 - Gatineau - Hull 8742 4,10 4,50 0,03 043 065 1,27 258 5,27 9,45 12,55 17,86 22,79 45,21

%2 | es stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critere de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
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Annexe A9. Statistiques descriptives annuelles des concentrations quotidiennes du dioxyde
d 6 a z(BIO2k exprimées en ppb i 2023

Numéro - Nom de station33 Co:q%irétr:ﬁzon Ecart-type i (;:?tnes 90

03006 - Québec - Vieux-Limoailou 331 6,96 3,97 0,51 153 2,27 4,23 6,17 9,16 12,46 13,97 15,58 19,63 25,82
03021 - Québec - Ecole Les Primevéres* 220 4,70 3,75 0,31 0,92 1,35 2,44 3,90 5,62 8,45 11,77 16,71 18,19 28,33
03028 - Québec - Collége St-Charles-Garnier 360 4,67 3,37 046 1,30 161 240 3,80 5,72 8,84 10,98 15,34 17,77 24,56
03052 - Québec - Henri IV 286 7,96 5,14 0,81 1,96 2,77 4,27 6,55 10,18 14,27 17,41 21,40 25,07 33,91
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 288 3,88 2,69 0,31 1,04 1,41 1,98 3,07 5,16 7,54 8,99 11,25 12,77 15,70
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 360 6,47 3,68 1,18 2,32 280 3,89 576 7,97 10,75 12,41 16,69 19,05 30,05
06006 - Montréal - Anjou 297 8,89 4,23 235 347 4,18 6,08 8,07 10,84 14,00 16,23 19,35 22,58 32,15
06028 - Montréal - Echangeur Décarie 361 13,05 6,15 1,47 4,66 583 857 12,30 16,43 21,21 23,63 27,91 30,86 38,89
06030 - Montréal - Caserne 17 313 7,40 3,99 1,72 2,77 3,26 4,55 6,62 9,15 12,88 15,10 17,94 19,62 30,62
06031 - Montréal - St-Dominique 353 9,24 4,60 2,47 3,65 4,34 5,87 8,37 11,42 14,90 18,09 23,19 24,23 29,87
06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 355 4,95 3,35 0,73 1,30 1,70 2,82 4,30 6,32 9,26 11,11 12,67 14,90 30,33
06066 - Montréal - Aéroport de Montréal 1 349 8,42 5,07 1,10 2,55 3,14 4,84 7,09 10,96 15,71 18,49 20,14 22,38 35,30
06081 - Montréal - Saint-Joseph 275 7,05 3,08 1,57 2,91 3,37 4,75 6,68 8,95 11,06 12,56 14,39 16,00 17,98
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 356 4,19 3,12 0,00 0,72 1,01 217 3,48 5,44 8,01 10,28 13,72 14,65 23,23
06103 - Montréal - York/Roberval 351 9,09 4,67 2,12 3,13 3,80 5,66 8,39 11,28 15,24 18,96 21,75 23,85 25,27
06205 - Laval - Chomedey* 240 5,43 4,11 0,37 1,20 155 2,79 4,31 7,04 10,32 13,69 16,33 19,06 31,90
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 326 3,52 2,45 0,45 0,81 1,03 1,88 2,96 4,61 6,71 8,12 9,57 10,92 20,10
06600 - Longueuil 365 5,49 3,25 094 188 230 322 473 7,13 9,28 10,53 14,82 16,40 23,70
06603 - Brossard - Parc Sorbonne 358 4,66 2,94 053 150 1,99 2,69 3,90 5,65 8,65 10,04 1357 15,24 18,47
06620 - Saint-Jean-sur-Richelieu - L&Acadie 340 2,28 1,57 0,32 0,63 0,77 1,21 1,82 2,85 4,81 5,58 6,53 7,64 8,78
06804 - Saint-Anicet 353 2,08 1,97 0,18 0,42 0,50 0,78 1,47 2,60 4,80 6,27 7,74 9,73 12,25
07002 - Gatineau - Hull 365 4,10 3,24 0,43 0,95 1,23 1,97 3,28 511 8,33 10,12 12,81 14,98 28,93

33 es stations identifiées par un astérisgue (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
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Annexe A10. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horaires du dioxyde de
soufre (SO,), exprimées en ppb 1 2023

Numéro - Nom de station3* Cor?]%?r:r:ﬁgon Et;?)ret i Centiles

02016 - Saguenay - Parc Powell 8660 5,72 12,03 0,03 0,09 010 016 064 3,90 20,33 34,29 48,91 56,41 107,05
03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8623 0,15 0,31 0,00 0,02 0,02 0,03 0,06 0,13 0,31 0,56 0,98 1,39 6,10

03052 - Québec - Henri IV 8646 0,17 0,40 0,00 0,01 001 0,02 005 0,16 0,39 0,66 1,14 1,59 13,23
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 8718 0,15 0,41 0,00 0,01 0,01 0,02 004 0,12 0,36 0,65 1,12 1,73 16,37
04048 - Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine* 6249 0,48 1,46 0,00 0,01 002 003 0,11 0,33 0,92 1,89 4,78 7,29 35,29
04504 - Bécancour 8665 0,76 2,93 0,00 0,01 001 0,02 006 024 1,02 3,71 10,19 15,63 42,89
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 8740 0,81 2,03 0,00 0,00 000 006 029 0,76 1,75 3,11 6,04 9,21 51,34
06006 - Montréal - Anjou 8717 0,51 1,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,37 1,29 2,62 4,82 6,99 26,13
06031 - Montréal - St-Dominique 8744 0,24 0,62 0,00 0,00 000 000 000 021 0,68 1,23 2,23 3,08 12,14
06081 - Montréal - Saint-Joseph 8747 0,35 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,37 0,83 1,45 2,58 3,35 22,80
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 8715 0,21 0,60 0,00 0,00 000 0,00 000 0,17 0,61 1,11 1,88 2,45 28,73
06804 - Saint-Anicet 7715 0,24 0,78 0,00 0,01 002 003 004 014 0,43 1,01 2,41 4,13 19,12
08042 - Rouyn-Noranda - Parc Tremblay 8732 1,24 6,41 0,01 0,07 0,08 0,10 0,14 0,26 0,93 3,94 14,19 29,51 190,61
08044 - Rouyn-Noranda - Mgr Rhéaume Est 8742 4,59 16,82 0,03 0,10 0,11 0,14 0,21 0,70 6,78 28,42 64,27 91,41 200,50
08401 - Témiscaming 8353 2,05 8,38 0,02 0,08 0,10 013 0,24 095 4,44 9,12 17,95 27,98 305,62

34 |es stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critere de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
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Annexe All. Statistiques descriptives annuelles des concentrations quotidiennes du dioxyde
de soufre (SO,), exprimées en ppb 1 2023

. - Centiles
NUméro - Nom de station3® Concentration Ecart-
moyenne type 75¢ 90¢

02016 - Saguenay - Parc Powell 358 5,70 8,38 0,10 020 029 o061 1,70 7,35 17,97 25,40 31,85 37,37 45,34
03006 - Québec - Vieux-Limoilou 359 0,15 0,19 0,01 0,03 004 005 008 0,16 0,29 0,51 0,72 0,90 1,47
03052 - Québec - Henri IV 359 0,17 0,23 0,01 0,02 002 004 010 0,20 0,40 0,56 0,68 0,98 2,50
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 363 0,15 0,24 0,00 0,02 0,02 003 0,07 0,18 0,40 0,53 0,78 1,12 2,31
04048 - Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine* 231 0,46 0,73 0,01 0,02 0,03 007 021 054 1,02 1,66 3,32 4,03 4,58
04504 - Bécancour 360 0,76 1,79 0,01 0,02 002 004 011 0,50 2,29 4,07 5,26 8,06 17,62
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 364 0,81 0,84 0,00 0,03 010 030 056 0,98 1,91 2,53 3,18 3,73 7,27
06006 - Montréal - Anjou 364 0,51 0,91 0,00 0,00 0,00 004 018 0,52 1,41 2,08 3,67 4,52 7,15
06031 - Montréal - St-Dominique 365 0,24 0,41 0,00 0,00 000 000 009 0,30 0,64 0,97 1,70 2,08 2,88
06081 - Montréal - Saint-Joseph 365 0,35 0,45 0,00 0,00 001 005 023 043 0,82 1,30 2,07 2,28 2,48
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 363 0,21 0,33 0,00 0,00 000 000 008 0,28 0,59 0,78 1,18 1,46 2,22
06804 - Saint-Anicet 320 0,24 0,48 0,01 0,02 002 003 006 0,21 0,62 1,08 1,77 2,01 4,57
08042 - Rouyn-Noranda - Parc Tremblay 364 1,24 2,87 0,08 0,10 0,10 0,13 0,24 0,89 3,19 5,90 8,55 15,13 24,65
08044 - Rouyn-Noranda - Mgr Rhéaume Est 364 4,60 10,07 0,08 0,13 0,24 020 052 314 15,16 23,96 38,17 52,99 77,22
08401 - Témiscaming 361 2,06 4,16 0,07 0,12 014 022 054 1,98 5,32 8,00 15,45 20,40 41,26

35 Les stations identifiées par un astérisgue (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
72 Mi ni st re de |dél&butte contenles ehangemeents climatiques, de la Faune et des Parcs




Bilan de |l a qualit28 de | 6air au Qu®bec 20

Annexe Al12. Statistiques descriptives annuelles des concentrations 4 minutes du dioxyde de
soufre (SO,), exprimées en ppb 1 2023

Concentration Centiles

moyenne

Ecart-type  Min

Numéro - Nom de station38

02016 - Saguenay - Parc Powell 125669 5,73 13,34 0 0,03 0,07 0,16 056 3,25 18,7 35,4 55,2 65,8 208,9
03006 - Québec - Vieux-Limoilou 125015 0,15 0,34 0 0,004 0,01 0,03 0,06 0,14 0,32 0,57 1,04 1,47 14,3
03052 - Québec - Henri IV 125376 0,17 0,43 0 0,004 0,009 0,02 006 0,16 0,40 0,68 1,16 1,62 21,9
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 126094 0,16 0,44 0 0,003 0,007 0,02 004 012 0,36 0,65 1,12 1,73 26,5
04048 - Trois-Riviéres - Cap-de-la-Madeleine* 91021 0,49 1,63 0 0,005 0,01 0,03 0,11 0,32 0,89 1,80 4,6 7,9 55,2
04504 - Bécancour 125277 0,78 3,20 0 0,004 0,009 0,02 006 024 094 3,39 10,3 16,3 67,8
06804 - Saint-Anicet 111615 0,25 1,16 0 0,004 0,009 0,02 005 014 041 0,96 2,38 4,05 193,4
08042 - Rouyn-Noranda - Parc Tremblay 126640 1,25 8,93 0 0,01 0,030 0,07 015 0,28 0,68 2,18 13,0 31,1 633,8
08044 - Rouyn-Noranda - Mgr Rhéaume Est 126793 4,65 23,08 0 0,02 0,05 0,11 0,24 0,63 3,28 17,1 69,5 117,1 694,4
08401 - Témiscaming 126792 2,04 11,07 0 0,02 0,05 0,11 025 081 392 8,76 18,8 30,4 1522,8

36 es stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
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Annexe A13. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horaires du monoxyde
d 6 a z(BI®)eexprimées en ppb i 2023

Numéro - Nom de station®’ Concentration it Centlles
moyenne type 10¢ 25e 50¢ 75e 90°

03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8189 3,01 6,76 0,01 0,07 011 0,23 0,87 3,05 7,67 12,3 20,2 304 133,8
03021 - Québec - Ecole Les Primevéres* 5276 0,92 2,96 0,03 0,07 009 0,13 0,25 0,67 1,74 3,29 7,11 12,8 61,3
03028 - Québec - College St-Charles-Garnier 8676 1,06 3,67 0,02 0,05 007 011 0,26 0,73 2,05 4,12 9,02 14,4 129,8
03052 - Québec - Henri IV 8620 6,85 9,64 0 0,14 029 09 363 925 17,2 23,4 34,4 43,0 189,2
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 6907 0,61 1,36 0 0,03 0,05 0,10 0,23 0,57 1,35 2,39 4,21 6,7 32,1
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 8686 1,11 3,15 0 0 0 0,20 0,34 1,02 2,44 4,23 7,75 11,4 104,4
06006 - Montréal - Anjou 7168 2,78 6,33 0 009 020 041 109 280 6,03 9,90 18,57 28,2 167,9
06028 - Montréal - Echangeur Décarie 8687 7,91 11,64 0 0,13 044 145 381 9,60 19,9 29,2 42,2 56,7 173,4
06030 - Montréal - Caserne 17 7611 3,16 6,12 0 0,09 029 064 152 344 6,97 11,0 17,7 24,7 130,7
06031 - Montréal - St-Dominique 8507 2,20 3,69 0 0 0,11 041 1,08 244 5,11 8,09 13,5 18,3 70,3
06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 8625 0,76 2,56 0 0 0 0,20 0,30 0,48 1,48 2,91 5,54 9,1 95,5
06066 - Montréal - Aéroport de Montréal 1 8484 2,59 7,27 0 0 0,13 0,30 0,87 2,19 5,74 9,74 18,7 27,8 192,9
06081 - Montréal - Saint-Joseph 6664 1,88 3,29 0 020 020 040 060 1,68 5,43 8,63 12,7 15,5 42,8
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 8612 0,70 1,92 0 0 0 0,19 030 0,40 1,31 2,77 5,72 9,3 43,4
06103 - Montréal - York/Roberval 8512 2,77 5,29 0 0 0,05 0,28 085 2,89 7,69 12,14 19,7 25,7 80,8
06205 - Laval - Chomedey* 5832 1,14 4,69 0 0,03 006 014 0,33 0,73 1,92 4,08 8,94 14,1 126,0
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 7885 0,79 2,12 0,01 0,05 0,06 0,10 0,24 0,67 1,75 2,93 5,83 8,7 40,7
06600 - Longueuil 8745 0,92 2,31 0,01 0,03 0,04 0,09 0,27 0,85 2,09 3,61 6,80 10,6 49,3
06603 - Brossard - Parc Sorbonne 8632 0,82 3,39 0,02 0,04 005 0,09 0,21 0,57 1,56 2,92 5,94 10,0 158,1
06620 - Saint-Jean-sur-Richelieu - LéAcadie 8420 0,39 1,32 0,01 0,03 0,04 006 0,12 0,34 0,79 1,36 2,37 4,1 50,1
06804 - Saint-Anicet 8450 0,51 2,11 0,02 0,06 0,07 0,10 0,16 0,30 0,75 1,56 3,43 6,0 56,5
07002 - Gatineau - Hull 8742 0,96 2,37 0,00 0,03 005 0,09 024 0,75 2,41 4,24 7,15 10,4 55,0

37 Les stations identifiées par un astérisgue (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
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Annexe Al4. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horaires du monoxyde de
carbone (CO), exprimées en partie par million (ppm) i 2023

Numéro - Nom de station Concentration  Ecart- [ Centiles
moyenne type 750

03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8285 0,21 0,10 0,09 0,13 0,14 0,15 0,18 0,24 0,31 0,39 0,55 0,65 1,29
03052 - Québec - Henri IV 7982 0,35 0,20 0,04 0,13 0,14 0,19 0,30 0,47 0,63 0,72 0,85 0,95 1,61
06028 - Montréal - Echangeur Décarie 8746 0,29 0,12 0,10 0,15 0,17 0,21 0,26 0,34 0,43 0,51 0,60 0,70 1,77
06031 - Montréal - St-Dominique 8742 0,22 0,09 0,11 0,14 0,15 0,17 0,20 0,25 0,30 0,35 0,49 0,58 2,34
06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 7555 0,21 0,09 0,00 0,13 0,14 0,16 0,19 0,23 0,29 0,35 0,51 0,59 1,78
06205 - Laval - Chomedey 6973 0,22 0,09 0,09 0,14 0,15 0,17 0,20 0,24 0,31 0,37 0,46 0,54 1,70
06804 - Saint-Anicet 8235 0,18 0,07 0,09 0,12 0,13 0,14 0,16 0,19 0,23 0,27 0,39 0,51 1,24
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Annexe A15. Statistiques descriptives annuelles des concentrations de la moyenne mobile 8
heures du monoxyde de carbone (CO), exprimées en ppm i 2023

Numéro - Nom de station Cor%%?;tr:itéon Et;Eret . Ce:;leles

03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8628 0,21 0,09 0,11 0,13 0,14 0,16 0,19 0,24 0,31 0,38 0,48 0,61 0,88
03052 - Québec - Henri IV 8324 0,35 0,17 0,10 0,14 0,15 0,21 0,32 0,46 0,57 0,63 0,73 0,81 1,21
06028 - Montréal - Echangeur Décarie 8747 0,29 0,10 0,12 0,17 0,18 0,22 0,27 0,33 0,41 0,47 0,55 0,61 1,21
06031 - Montréal - St-Dominique 8740 0,22 0,08 0,12 0,14 0,15 0,18 0,20 0,24 0,29 0,34 0,47 0,56 1,13
06055 - Montréal - Riviere-des-Prairies 7528 0,21 0,08 0,10 0,13 0,14 0,16 0,19 0,23 0,28 0,34 0,47 0,55 1,22
06205 - Laval - Chomedey 7242 0,22 0,08 0,11 0,14 0,15 0,17 0,20 0,24 0,30 0,35 0,42 0,49 1,19
06804 - Saint-Anicet 8551 0,18 0,07 0,10 0,12 0,13 0,14 0,16 0,19 0,23 0,27 0,39 0,50 1,04
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Annexe A16. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horairesd 6 0 z (3) e
exprimées en ppb i 2023

Numéro - Nom de station Concentration Ecart- . Centiles
moyenne type 75¢ 90°

01810 - Auclair 8655 29,71 10,32 1,94 12,29 1543 21,66 30,50 37,58 4245 4525 4837 51,35 64,30
02016 - Saguenay - Parc Powell 8517 26,29 11,30 0,90 6,22 9,84 18,29 27,30 34,60 40,07 43,42 46,94 50,15 63,80
02022 - Saguenay - UQAC 8503 27,21 11,23 0,64 7,46 11,52 19,26 27,95 3533 41,19 44,44 48,49 5154 64,16
02610 - Rés. F. Ashuapmushuan - Pemonca 8622 28,65 11,17 0,89 8,47 12,95 20,90 29,93 36,64 41,80 45,59 49,66 52,62 63,65
03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8678 23,41 11,55 0,00 3,75 7,57 15,09 23,95 31,28 38,01 41,87 46,92 50,65 75,49
03021 - Québec - Ecole Les Primeveéres 7262 22,13 11,36 0,06 3,48 6,25 13,43 22,49 30,46 36,81 40,34 44,43 46,52 59,18
03028 - Québec - College St-Charles-Garnier 8671 25,52 11,73 0,01 5,25 8,95 16,97 26,11 34,11 40,46 43,70 47,86 50,87 65,26
03039 - Québec - Charlesbourg 8174 26,34 11,09 0,22 7,70 11,02 18,02 26,81 34,65 40,46 43,81 47,45 49,83 65,99
03052 - Québec - Henri IV 8738 23,57 11,41 0,44 4,23 7,23 14,82 24,36 32,14 38,10 41,57 44,62 47,43 59,32
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 8621 27,28 10,95 0,05 7,91 12,17 19,94 27,63 3505 40,99 4431 48,13 51,32 63,16
03200 - Deschambault 8663 25,18 12,97 0,28 2,67 5,87 1543 26,60 3452 41,27 44,98 49,38 52,68 69,63
03720 - Notre-Dame-du-Rosaire 8521 28,30 11,96 0,01 7,54 11,24 19,47 29,48 37,22 43,02 46,15 49,43 53,36 68,36
03730 - Saint-Hilaire-de-Dorset 8616 33,14 10,47 1,48 15,31 18,98 2599 3347 40,37 46,63 49,58 53,17 56,63 68,59
04130 - Shawinigan - Saint-Marc 8630 28,33 11,52 1,52 9,06 12,32 20,08 28,90 36,21 42,54 46,11 51,40 55,02 79,78
04203 - Drummondville - Stade Jacques-Desautels 8614 27,24 11,61 0,72 7,23 11,26 18,93 27,71 3531 42,18 4592 49,75 52,69 68,78
04504 - Bécancour 8673 26,32 12,83 0,20 3,95 7,69 17,29 27,12 3564 42,48 46,40 50,70 53,50 79,38
04711 - Saint-Zéphirin-de-Courval 8724 28,12 11,93 0,04 7,73 11,76 19,35 28,60 36,45 4322 47,05 51,56 5514 7351
04730 - Tingwick 8651 32,72 10,24 5,01 15,16 18,96 2575 33,16 39,73 4559 4856 52,84 56,36 72,18
04740 - Charette 8534 27,54 12,33 0,44 6,68 10,19 18,38 28,35 36,39 42,84 46,73 51,20 54,20 76,48
05019 - Sherbrooke - Parc Sylvie-Daigle 6913 27,03 12,26 0,56 7,24 10,88 17,81 26,94 3550 43,18 46,93 51,38 56,61 69,53
05100 - Granby - Parc Poitevin 8723 29,85 11,19 0,97 10,86 14,26 22,07 30,45 37,27 4397 47,87 52,00 5571 72,12
05810 - La Patrie 7878 28,37 11,54 0,55 8,37 11,79 20,06 29,53 36,38 42,97 46,32 49,82 52,14 70,72
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 8699 26,01 11,85 0,01 6,75 1045 17,80 2587 33,80 41,14 4528 51,20 55,79 84,72
06006 - Montréal - Anjou 8637 24,89 11,95 0,00 5,34 9,19 16,31 24,64 32,78 40,25 4513 51,39 5514 72,75
06028 - Montréal - Echangeur Décarie 8608 22,12 11,52 0,00 3,63 6,80 13,33 21,92 2998 37,27 41,39 46,35 49,65 63,12
06030 - Montréal - Caserne 17 8668 25,51 11,96 0,20 6,52 9,94 16,83 2510 33,43 41,22 4558 51,74 5543 73,38
06031 - Montréal - St-Dominique 8686 25,64 11,47 0,00 7,20 10,79 17,60 25,47 32,93 40,46 44,89 50,66 54,31 77,12
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(Suite) Annexe A16. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horaires d 6 o z ¢O3)eexprimées

en ppb i 2023
NUMéro - Nom de station Concentration  Ecart- , Centiles
moyenne type 75e

06055 - Montréal - Riviére-des-Prairies 8627 26,82 11,95 0,00 7,09 10,86 18,44 26,92 34,90 41,97 46,30 51,97 56,18 79,52
06066 - Montréal - Aéroport de Montréal 1 8555 26,35 12,18 0,31 571 10,00 17,90 26,55 34,34 41,74 46,41 52,05 55,94 79,86
06081 - Montréal - Saint-Joseph 8689 26,15 11,75 0,27 7,14 11,06 17,87 25,92 33,54 41,46 46,07 52,04 55,58 76,19
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 8653 29,17 11,93 0,17 9,43 13,38 20,54 29,08 37,75 44,47 48,19 53,24 56,73 79,31
06103 - Montréal - York/Roberval 8459 23,81 11,63 0,00 4,38 8,19 15,47 23,93 31,52 38,73 43,21 48,94 52,63 66,42
06205 - Laval - Chomedey 7595 27,90 11,54 1,14 8,48 12,35 20,02 28,26 35,61 42,35 46,58 52,02 55,65 72,01
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 8710 26,78 11,58 0,22 7,88 11,20 18,61 27,11 34,54 41,17 45,56 50,90 56,20 75,82
06501 - Saint-Faustin-Lac-Carré 8390 31,35 10,40 4,51 14,00 17,41 24,15 31,43 38,56 44,62 47,78 52,01 56,53 70,72
06600 - Longueuil 8286 28,12 12,04 0,66 8,46 12,27 19,68 28,16 35,86 43,53 48,13 54,52 58,40 83,68
06603 - Brossard - Parc Sorbonne 8612 27,48 11,67 0,45 7,91 11,78 19,38 27,67 35,24 42,26 46,33 51,67 55,58 76,25
06620 - Saint-Jean-sur-Richelieu - L&Acadie 8229 28,47 10,92 0,80 9,95 13,62 20,85 29,01 35,96 41,63 45,15 50,34 55,02 73,21
06641 - Saint-Simon 5059 31,60 11,06 0,97 11,28 16,00 24,48 32,89 39,54 44,40 47,39 51,23 54,63 73,33
06804 - Saint-Anicet 8522 28,67 12,38 0,64 6,48 11,14 20,18 29,56 37,65 43,87 47,44 52,14 56,05 72,07
07002 - Gatineau - Hull 8742 28,78 11,60 1,51 9,44 13,17 20,79 28,82 36,85 43,46 47,60 53,12 57,25 73,21
07200 - Mont-St-Michel 8633 25,37 13,03 0,27 2,79 6,06 15,98 26,24 34,93 41,84 45,69 50,06 54,04 75,08
07400 - Parc de la Gatineau - La-Péche 8302 27,69 12,46 0,57 5,48 9,88 18,84 28,33 37,20 43,11 46,62 50,48 54,05 71,40
08042 - Rouyn-Noranda - Parc Tremblay 8703 29,01 11,00 0,86 9,63 14,02 21,95 29,75 35,91 42,77 46,65 51,33 54,24 68,91
08401 - Témiscaming 8615 27,77 12,46 0,07 6,04 10,25 19,21 28,67 36,05 43,21 46,96 52,41 59,55 70,21
08450 - Senneterre 8097 28,78 11,88 0,75 8,20 12,20 20,74 29,72 36,43 43,28 47,85 53,13 57,52 81,89
10200 - Radisson 7858 31,13 9,06 1,17 15,05 18,81 25,63 32,21 37,06 40,95 44,23 49,32 53,68 70,18
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Annexe Al7. Statistiques descriptives annuelles des concentrations de la moyenne mobile 8
heur es d(00) exprimmees en ppb i 2023

i : - Centiles
Numéro - Nom de station n CONCEMETLE | [EEa mMn ————MmMM ————— Max
moyenne type 5e 108 25¢ 50¢ 75¢ 90° 95¢ 98¢ 99¢

01810 - Auclair 8673 29,69 9,90 5,68 13,59 16,21 21,83 30,29 37,30 42,13 44,99 47,68 50,68 62,87
02016 - Saguenay - Parc Powell 8510 26,28 10,36 1,58 8,16 11,60 18,99 26,90 33,97 38,91 42,27 45,28 47,97 59,21
02022 - Saguenay - UQAC 8488 27,23 10,40 2,25 9,41 12,78 19,92 27,71 34,68 40,34 43,69 46,92 49,26 60,09
02610 - Rés. F. Ashuapmushuan - Pemonca 8619 28,64 10,48 2,20 10,14 14,21 21,11 29,48 36,24 41,24 45,07 48,88 51,58 62,13
03006 - Québec - Vieux-Limoilou 8666 23,38 10,47 0,07 6,18 9,34 15,75 23,68 30,60 36,58 40,83 44,78 48,02 62,86
03021 - Québec - Ecole Les Primevéres 7250 22,10 10,35 0,42 5,08 7,83 14,33 22,10 29,68 35,65 38,97 42,35 44,35 57,28
03028 - Québec - Colleége St-Charles-Garnier 8658 25,50 10,84 0,68 7,29 10,85 17,60 25,83 33,41 39,51 42,89 46,45 49,22 61,25
03039 - Québec - Charlesbourg 8128 26,34 10,39 2,70 9,38 12,30 18,42 26,59 34,07 39,71 43,23 46,28 48,61 62,95
03052 - Québec - Henri IV 8743 23,55 10,42 1,02 6,13 9,04 15,55 23,96 31,45 37,08 40,26 43,15 4523 56,54
03062 - Lévis - Parc Georges Maranda 8614 27,26 10,13 0,86 9,38 13,58 20,38 27,55 34,47 40,22 43,23 46,43 49,59 62,01
03200 - Deschambault 8656 25,16 11,78 0,48 4,91 8,17 16,49 26,14 33,76 40,12 43,90 46,87 49,80 67,96
03720 - Notre-Dame-du-Rosaire 8497 28,31 11,37 1,00 9,14 12,54 19,74 29,21 36,82 42,49 45,75 49,01 52,64 63,23
03730 - Saint-Hilaire-de-Dorset 8619 33,14 10,12 2,53 16,14 19,49 26,13 33,50 40,06 46,27 48,99 52,44 55,21 67,81
04130 - Shawinigan - Saint-Marc 8645 28,33 10,59 2,90 10,26 13,65 20,74 28,68 35,84 41,41 44,88 49,19 51,77 71,97
04203 - Drummondville - Stade Jacques-Desautels 8623 27,25 10,56 1,62 9,51 12,97 19,56 27,60 34,70 40,97 44,39 47,84 50,22 62,39
04504 - Bécancour 8673 26,32 11,76 0,33 6,09 10,03 17,85 26,67 34,99 41,23 45,33 48,75 51,46 73,07
04711 - Saint-Zéphirin-de-Courval 8727 28,12 11,07 0,68 9,65 13,01 19,89 28,56 36,15 42,27 45,89 49,37 52,39 65,93
04730 - Tingwick 8647 32,69 9,72 5,62 16,17 19,53 26,00 33,06 39,48 45,18 47,73 51,27 54,57 66,06
04740 - Charette 8521 27,55 11,48 1,16 8,28 11,74 18,87 28,12 35,89 42,00 45,66 49,48 52,51 69,34
05019 - Sherbrooke - Parc Sylvie-Daigle 6915 27,03 11,33 1,00 9,10 12,41 18,49 26,81 34,76 42,06 45,55 49,75 54,79 66,28
05100 - Granby - Parc Poitevin 8717 29,83 10,36 1,56 12,25 15,67 22,66 30,25 36,81 43,10 46,43 49,94 53,50 67,48
05810 - La Patrie 7864 28,35 10,80 1,88 10,00 13,12 20,49 29,31 35,69 42,32 45,64 48,81 51,13 66,47
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste 8702 26,02 10,65 0,32 8,87 11,85 18,56 25,65 33,25 40,02 43,47 48,35 51,82 74,37
06006 - Montréal - Anjou 8643 24,87 10,74 0,48 8,10 10,77 17,22 24,37 32,20 39,06 43,25 48,36 51,60 64,40
06028 - Montréal - Echangeur Décarie 8612 22,13 10,23 0,82 6,17 8,74 14,39 21,69 29,15 36,05 39,74 44,01 46,57 56,71
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(Suite) Annexe A17. Statistiques descriptives annuelles des concentrations de la moyenne mobile 8 heures
d 6 0 z (O)eexprimées en ppbi 2023

Numéro - Nom de station38 Co:q(;e;/rétr:ﬁt;on Eé:/:;ret Min Ce:;!es

06030 - Montréal - Caserne 17 8673 25,51 10,88 0,84 8,50 11,37 17,59 25,05 32,95 40,11 43,88 49,02 52,76 64,60
06031 - Montréal - St-Dominique 8693 25,64 10,41 0,54 9,19 12,15 18,13 25,45 32,58 39,32 43,04 47,82 51,51 67,37
06055 - Montréal - Riviére-des-Prairies 8618 26,83 10,86 0,58 8,99 12,33 19,11 26,67 34,57 40,93 44,62 49,24 52,81 67,88
06066 - Montréal - Aéroport de Montréal 1 8557 26,34 10,89 0,54 8,38 12,00 18,62 26,42 33,64 40,19 44,26 49,55 52,37 71,79
06081 - Montréal - Saint-Joseph 8697 26,15 10,65 0,71 9,26 12,37 18,57 25,75 33,05 40,08 44,23 49,64 52,70 68,04
06099 - Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 8661 29,17 10,90 1,08 11,17 14,82 21,34 29,07 37,17 43,42 46,80 50,96 53,85 67,85
06103 - Montréal - York/Roberval 8445 23,79 10,42 0,00 6,84 9,91 16,09 23,72 30,71 37,49 41,60 45,88 49,08 59,14
06205 - Laval - Chomedey 7588 27,87 10,54 1,54 10,39 13,87 20,50 28,04 35,03 41,37 44,83 49,82 53,32 63,14
06300 - Terrebonne - Parc Vaillant 8720 26,78 10,43 1,47 9,79 12,81 19,49 26,89 33,85 39,99 43,93 48,82 52,66 65,92
06501 - Saint-Faustin-Lac-Carré 8417 31,35 9,93 5,02 15,04 17,99 24,32 31,33 38,30 44,21 47,20 51,35 55,07 66,37
06600 - Longueuil 8284 28,12 10,90 1,91 10,63 13,93 20,31 27,92 35,27 42,36 46,55 51,91 54,84 72,10
06603 - Brossard - Parc Sorbonne 8592 27,48 10,57 1,01 9,96 13,43 19,97 27,40 34,77 41,14 44,75 49,22 53,12 69,84
06620 - Saint-Jean-sur-Richelieu - LéAcadie 8174 28,49 9,81 3,12 11,77 14,91 21,70 28,91 35,53 40,54 43,15 47,88 51,85 66,34
06641 - Saint-Simon* 5065 31,58 9,89 2,21 13,43 17,54 25,55 32,55 38,88 43,16 45,86 48,58 50,83 65,95
06804 - Saint-Anicet 8498 28,65 11,25 1,71 8,76 13,08 20,86 29,24 37,09 42,78 45,82 49,42 53,63 66,91
07002 - Gatineau - Hull 8733 28,78 10,47 2,86 11,34 14,85 21,44 28,66 35,85 42,26 46,25 50,98 53,58 65,66
07200 - Mont-St-Michel 8632 25,35 12,09 0,59 4,71 8,43 16,56 25,87 34,12 40,86 44,67 48,65 52,10 61,06
07400 - Parc de la Gatineau - La-Péche 8235 27,70 11,46 1,03 8,08 11,82 19,29 28,19 36,55 42,09 45,36 48,76 51,73 63,92
08042 - Rouyn-Noranda - Parc Tremblay 8698 29,01 10,16 1,97 11,47 15,42 22,31 29,42 35,52 42,00 45,58 49,71 53,01 64,62

38 |_es stations identifiées par un astérisgue (*) ne respectent pas le critére de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
80 Mi ni st re de |dél&butte contenles ehangemeents climatiques, de la Faune et des Parcs




Bilan de |l a qualit28 de | 6air au Qu®bec 20

Annexe A18. Statistiques descriptives annuelles des concentrations horaires du sulfure
doé hydr dHpS),rexprimées en ppb i 2023

’ a9 Concentration Ecart- , Centiles
Numéro - Nom de station moyenne type Min
04048 - Trois-Riviéres - Cap-de-la-Madeleine* 6249 0,33 0,55 0,01 0,06 0,08 0,10 0,16 0,33 0,71 1,15 1,90 2,70 11,34
06003 - Montréal - Saint-Jean-Baptiste* 4535 0,82 0,38 0,00 0,29 0,39 0,56 0,78 1,03 1,31 1,48 1,74 1,87 3,51

39 | es stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critere de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
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Annexe A19. Statistiques descriptives annuelles des concentrations 4 minutes du sulfure
doé hydr dHpS),rexprimées en ppb i 2023

Concentration Ecart- . Centiles

4 i 40
Numéro - Nom de station moyenne type Min -

04048 - Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine* 91068 0,33 0,71 0,00 0,01 0,03 0,08 0,16 0,32 0,69 1,15 2,08 3,04 41,65

40 Les stations identifiées par un astérisque (*) ne respectent pas le critere de complétude des données continues, soit un minimum de 75 % de données valides durant une année.
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Annexe A20.

Dépassements pour les contaminants mesurés en continu et les PST 4!

01810

02016

02022

02202

02610

03006

03011

03020

03021

03028

03039

03052

03062

03093

03123

Nom de station

Auclair
Saguenay - Parc Powell
Saguenay - UQAC

Saguenay - La Baie

Rés. F. Ashuapmushuan -
Pemonca

Québec - Vieux-Limoilou

Québec - Bibl. Monique-
Corriveau

Québec - Parc Victorin-
Beaucage

Québec - Ecole Les
Primevéres

Québec - College St-
Charles-Garnier

Québec - Charlesbourg

Québec - Henri IV

Lévis - Parc Georges
Maranda

Québec - Vitré

Thetford Mines - Ecole
Saint-Noél

“Lbabsence

de

val eurs

Dioxyde d@zote

220 ppb
(ah)

110 ppb
(24 h)

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

55 ppb
(1 an)

D®passement s

des

Dioxyde de soufre

400 ppb*?
(4 min)

110 ppb
(24 h)

20 ppb
(1 an)

nNor mes

Monoxyde de
carbone

30 ppm
@a$h

11 ppm
(8h)

du

Ozone

0

0

0

0

R™

Particules
fines

12

42 Comme la norme de 400 ppb de SO, a été dépassée moins de 0,5 % du temps en 2023, ces valeurs représentent les dépassements du seuil de 500 ppb.

Particules en
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totales

82ppb 64p 30 120 p
@ h) @8h (24 h) (24 h)
0 0 5 0

0

17

gl ement

S

Sulfure
ddydrogene

4,3 ppb
(4 min)

1,4 ppb

(1 an)

si gni f.iLes valpurdsaulignées indgjuent gue la stdtian o®RIes@épassements bnd é€ mesurés ne respecte pas le critére de complétude des données
continues, soit un minimum de 75 % de données valides pour une année.
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Ri | an A o |- N al it IR de
Particules en

Monoxyde de Particules Sulfure

Nom de station Dioxyde d&@zote Dioxyde de soufre carbone fines suspension déydrogéne
totales
(@) (24h) (Lan) [ (4 min) (24h) (1an) (1 h) (8h) (1 h) (8 h) (24 (24 h) (4 min) (1 an)

03200 Deschambault 0 3 2

03720 Notre-Dame-du-Rosaire 0 0 2 0

03730 Saint-Hilaire-de-Dorset 0 15 4 0

04021 Trois-Riviéres - Ecole MEES 0

04048 Trois-Rivieres - Cap-de-la-Madeleine 0 0 0 0 0 427 0
04052 Trois-Rivieres - Rés. Louis-Denoncourt 1

04130 Shawinigan - Saint-Marc 0 18 5

04203 Drummondville - Stade Jacques-Desautels 0 0 4 1

04504 Bécancour 0 0 0 0 5 0

04711 Saint-Zéphirin-de-Courval 0 8 4

04730 Tingwick 0 16 4

04740 Charette 0 11 8

05019 Sherbrooke - Parc Sylvie-Daigle 0 7 3 1

05100 Granby - Parc Poitevin 0 12 6

05211 Val-des-Sources - Bolduc 0 0 0

05810 La Patrie 0 6 5

06003 Montréal - Saint-Jean-Baptiste 0 0 0 0 0 2 11 6 0 0
06006 Montréal - Anjou 0 0 0 0 0 0 1 4 0

06028 Montréal - Echangeur Décarie 0 0 0 0 0 0 0 8

06030 Montréal - Caserne 17 0 0 0 0 2 6

06031 Montréal - St-Dominique 0 0 0 0 0 0 0 0 5 6

06054 Montréal - Hochelaga-Maisonneuve 7
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Particules
Monoxyde de Particules en Sulfure
carbone fines suspension ddrydrogene
totales

220 ppb 110 ppb 55 ppb | 400 ppb44 110 ppb 20 ppb| 30 ppm 11 ppm |82 ppb 64 ppb| 30 4,3ppb 1,4 ppb
(1 h) (24 h) (Lan) | (4 min) (24 h) (1 an) (1 h) (8h) @ah)y (8h) (24 h) (4 min) (1 an)

06055 Montréal - Riviere-des-Prairies

Nom de station Dioxyde d@zote Dioxyde de soufre

06066 Montréal - Aéroport de Montréal 1 0 0 0 0 12 6

06081 Montréal - Saint-Joseph 0 0 0 0 0 0 5 6 0
06099 Montréal - Sainte-Anne-de-Bellevue 0 0 0 0 0 0 9 6 0
06103 Montréal - York/Roberval 0 0 0 0 0 7

06205 Laval - Chomedey 0 0 0 0 0 0 0 0

06300 Terrebonne - Parc Vaillant 0 0 0 0 3 7

06329 Saint-Jérdme - Rés. Marie-Lucie 0
06355 Joliette - Graymont 2
06501 Saint-Faustin-Lac-Carré 0 8 6 0
06600 Longueuil 0 0 0 2 11 7

06603 Brossard - Parc Sorbonne 0 0 0 0 8 8

06620 Saint-Jean-sur-Richelieu - L&Acadie 0 0 0 0 7 4

06641 Saint-Simon 0 3 4 0
06678 Saint-Joseph-de-Sorel - Ecole Martel 0 0

06804 Saint-Anicet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8

07002 Gatineau - Hull 0 0 0 0 3 9 0
07200 Mont-St-Michel 0 0 14 0
07400 Parc de la Gatineau - La-Péche 0 0 9 0
08007 Rouyn-Noranda - Carter 0

43 Comme la norme de 400 ppb de SO, a été dépassée moins de 0,5 % du temps en 2023, ces valeurs représentent les dépassements du seuil de 500 ppb.
44 Comme la norme de 400 ppb de SO, a été dépassée moins de 0,5 % du temps en 2023, ces valeurs représentent les dépassements du seuil de 500 ppb.
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Nom de station

Dioxyde dé@zote

220 ppb
(L h)

110 ppb
(24 h)

55 ppb
(1 an)

Dioxyde de soufre

Particules en

Monoxyde de Particules Sulfure

Ozone suspension

s totales

carbone ddydrogene

400 ppb*®> 110ppb 20 ppb| 30ppm 11 ppm [82ppb 64ppb| 30 pg/m? 120 pg/m® | 4,3 ppb| 1,4 ppb
@min)  (4h)  (lan)| (Lh) @) | @ah (8h (24 h) @4h) | (@min)| (Lan)
9 0 0 0 3 16 0

08042 Rouyn-Noranda - Parc Tremblay
08044 Rouyn-Noranda - Mgr Rhéaume Est 31 0 0
08045 Rouyn-Noranda - Ecole Murdoch 1
08049 Rouyn-Noranda - Centre polymétier 1
08401 Témiscaming 13 0 0 0 10 26
08450 Senneterre 0 7 19
10200 Radisson 0 0 28 1
Total : 0 0 0 53 0 0 0 0 4 218 333 25 427 0

45 Comme la norme de 400 ppb de SO, a été dépassée moins de 0,5 % du temps en 2023, ces valeurs représentent les dépassements du seuil de 500 ppb.
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Dépassements pour les métaux*®

Numeéro i Nom de station 0,17 0,23 0,003 0,05 0,0004 0,0036 0,1 2,5 0,005 0,070 0,020 0,1
pg/m®  pg/md (1 pg/m® pg/m® pg/m® pg/m® pg/m® pg/m® o pg/m® pg/m® pg/m® pg/md
(1 an) an) (1 an) (1 an) (1 an) (1 an) (1 an) (24 h) (1 an) (24 h) (1 an) (1 an)

03006 - Québec - Vieux-Limoilou 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0
03052 - Québec - Henri IV 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
03093 - Québec - Vitré 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
04052 - Trois-Riviéres - Rés. Louis-Denoncourt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08007 - Rouyn-Noranda - Carter 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0
08045 - Rouyn-Noranda - Ecole Murdoch 0 0 1 0 0 0 0 5 1 0 0 0
08049 - Rouyn-Noranda - Centre polymétier 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total : 0 0 3 1 0 1 0 6 3 0 2 0 0 0
Saufencas doindication c&®ngtaimeat les hdrwessi dpsesemeintesepddrtimos pm®raux sdappliqguent dans |l es par

%L6absence de valeurs signif.ie qudaucun suivi nbda ®t® effectu®

““Le RAA prescrit une norme sur |les compos®s solubles doar gentqueailmsim@ithe dlee d 6®xchmmmns ®d | m@tnalglei gu
mesure |l es concentrations totales dobéargent et de baryum.

1] sbéagit de la norme du chrome trivalent.
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Annexe A21. Pourcentage de détection des métaux

. 08045 - 08049 -
03052 - (BRUF: Uil 06355 - Rouyn- Rouyn-

Québec - 03093 - Québec - Vitré RIS | Joliette - WETLT - Felili-Neent e - Noranda - Noranda -
Rés. Louis- Carter

03006 - Québec - Vieux-

LD (ug/m?) Limoilou

Henri IV Graymont Ecole Centre

DIEeeEL: Murdoch polymétier

Aluminium 0.1 59 76 95 41 80 73 = 23 39 41 44
Antimoine 0.001 49 66 86 61 68 41 - 44 58 49 34
Argent 0.001 14 7 2 36 36 0 - 48 55 38 21
Arsenic 0.001 46 60 50 46 57 63 - 88 95 85 74
Baryum 0.001 100 100 100 96 100 100 = 98 100 97 99
Béryllium 0.0002 1 2 0 0 7 0 - 4 0 3 1
Bismuth 0.005 0 2 0 0 0 = 35 37 34 24
Bore 0.2 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0
Cadmium 0.0002 36 38 17 18 34 64 = 88 97 87 77
Calcium 0.5 72 95 97 63 89 85 100 4 8 9 12
Chrome 0.003 3 3 57 2 7 3 - 13 26 18 9
Cobalt 0.0002 49 78 91 27 66 69 - 56 87 71 65
Cuivre 0.002 100 100 98 100 100 100 = 100 100 99 100
Etain 0.003 3 5 71 7 7 0 - 44 55 58 35
Fer 0.1 91 100 98 84 98 88 = 69 95 85 88
Lithium 0.005 0 0 2 0 0 0 - 0 0 0 0
Magnésium 0.2 13 59 74 9 50 41 = 4 8 © 13
Manganeése 0.002 97 100 100 84 100 100 - 65 97 85 92
Molybdéne 0.001 41 3 52 4 4 3 - 19 26 20 23
Nickel 0.003 21 38 14 5 18 61 - 38 63 48 32
Plomb 0.002 51 71 36 55 79 64 = 88 100 93 85
Potassium 0.06 90 98 98 75 86 88 - 23 45 39 40
Sélenium 0.0005 11 10 14 S) 9 12 = 69 74 81 70
Sodium 0.4 41 50 53 43 48 36 - 2 18 10 12
Strontium 0.06 1 0 7 0 4 2 = 0 0 0 0
Tellure 0.005 0 0 0 0 0 0 - 2 5 4 1
Thallium 0.005 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0

Titane 0.005 73 98 98 57 91 78 - 15 32 30 38
Uranium 0.001 0 0 0 0 0 0 = 0 0 0 0
Vanadium 0.007 4 3 3 4 4 2 - 0 0 0 0
Zinc 0.06 37 48 81 16 43 47 = 42 61 43 24
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Annexe B1. Composantes du modele de régression gamma

Description du modéle

Comme tout modele de régression, un modeéle de régression gamma cherche a prédire une variable réponse (variable dite
endogéne) - partir dlosieare varmhles explicatives (variables dites exogenes). Dans le cas ici présent, la
variable réponse ( ¢ 6@ckitr e cel l e que | 6on cherche 7 pr®dire) Mgalonsesp
que les variables explicatives sont des composantes temporelles. Plus précisément, on présumequ 6 au f i | des
concentrations ont suivi une tendance linéaire ainsi que des cycles saisonniers. Contrairement a une régression ordinaire

ol on présume que les résidus de cette derniére présentent une distribution normale, dans une régression gamma on
présume que la distribution des concentrations suit une loi gamma d o n t | 6esp®r ance \p@dicteers en
linéaires, ca@st-a-dire les composantes temporelles le cas ici présent. En f i n, comme i | néest phys
d'observer des concentrations négatives, la fonction logarithmique (log népérien) a été utilisée comme fonction de lien pour

établir la relation entre les prédicteurs linéaires et les concentrations quotidiennes de PM2s. De méme, comme le logarithme
déune valeur null e nodest0lpg?® aéddoltéeia,toutesres concantratians. Cedtee annexe
présente les composantes de modeéle.

Composantesdu modéle

Soit :

1 Yii lavariable aléatoire correspondant a la concentration quotidienne au jour i de PMzs a lagquelle une quantité de 0,1
ug/miestajoutéeaf in do®viter (i=&33,.va h&antrlesnonmbre de denmées).

1 ti letemps exprimé en années (temps = nombre entier d@nnées + nombre de jours écoulés depuis le ler janvier/365).

1 x1,x2,x3,x47 des variables cycliques (de périodicité d Wn an) construites a partir du nombre de jours écoulés depuis
le premier janvier de chaque année et des fonctions trigopnométriques pour incorporer une périodicité induite par la
saisonnalité. Ces variables sont définies comme suit :

x1=sin(2" */365) Xx2=cos(2" *j/365) x3=sin(4" */365) x4= cos(4” */365)

Conditionnellement aux valeurs des variables t, x1, x2, x3 et x4, on présume que Y suit une loi gamma dont la valeur
attendue selon le modéle de régression (p) varie en fonction des variables explicatives.

Pour chaque station, le modele statistique suivant utilisé est donc le suivant :

Y = [Concentration de PMzs] + 0,1 ug/m?

Y suit une loi gamma a deux parametres dont la valeur attendue () varie en fonction du temps selon la relation ci-
dessous :

Ln(w) = +dtendance linéaire + composante cyclique

Ln(w) = dm*t++ c1*x1 + c2*x2 + ¢3*x3 +c4*x4
Ou:
i1 jT le nombre de jours écoulés depuis le 1°" janvier de chaque année.
1 mT le coefficient de régression associé a la tendance linéaire du parameétre pu (sur une échelle logarithmique).
1 cl,c2,c3,c4i les coefficients de régressions associées aux composantes cycliques (saisonnieres).

Comme la distribution des concentrationspeut varier déune station ° | dautre, un
station. Une fois le modéle construit, la différence entre les valeurs prédites et celles mesurées (¢ est utilisée pour évaluer

la contribution des feux de forét. En effet, les concentrations de 2023 sont prédites (extrapolées) a partir des données
historiques (2022 et avant). Pour estimer les coefficients de régression c1, c2, c3, c4, la procédure proc genmod*® du
module SAS/STAT du logiciel SAS a été utilisée.

49 SAS Institute Inc. 2016. SAS/ STATE 14.2 Userd6s Guide. Cary, NC: SAS Institute
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Annexe B2. Estimation quotidienned e | 0 i
les concentrations de PM2s

mp act

qgual i t2B de

desur f eu

Difféerence en fonction du temps entre la concentration quotidienne de PM2,5 de 2023 et celle

extrapolée™ | 6ai de doéun moghamnhaesoitdceluip S ersts® o'n . Led eemlese x e
noirs correspondental a di ff ®r ence de concentration pour ch
bleue représentel a t endance par | e biais dbébune r®gressi ol
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