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RESUME

En 200 €S YAYAAG8NB Rdz 5S@Sf2LIISYSYyd Rdz2N} 6f ST R
(MDDEFP) a démarréteNR2 ANJ YYS RQI OljdzAaA A2y RS O2WATER)aal y
afin de dresser des portraits régionaux des eaux souterraines au Québec. Dans le cadre de ce
LINE IANF YYSSE Q! yAOJSNRiKEred (URTR) a duSlé tandat de prdcBderaa la
caractérisation des eaux sotexraines du suebuest de la Maudie. Le projet a été soutenu par
plusieurs partenaires régionaux et a obtenu notamment un support financier de la Conférence
régionale des élus de la Mauricie et de la MRC de Maskinongé. Entre 2009 et 2013, des collaborations
étroites ont également & établies avec la Commissioaogique du Canada et la Ville de T+ois
Riviéres qui ont participé a la réalisation des travaux de terrain.

Led S NNA & 2 A NcBuvrdit lest 1@ siinizpaBtés déa MRC de Maskinongé, les villes de Frois
Rivieres et de Shawgan ainsi que la municipalité de Notmmedu-Mont-Carmel (MRC Des
Chenaux)) Q206 2SOGAT 3ISYSNIf Rdz LINP2Si SiGFAG RS RNBaA
(quantité et qualité) dans le swouest de la Mauricie. Le projet devait répondrexaquestions
suivantes :

MO vdzSttS Sad
HO 5Q2G @GASyl
3) Ou vat-elle ?

4) Estelle potable et quels usages pouvemsus en faire ?
5) Quelles sont les qualt#s exploitables ?

fl yIFGdz2NE RSa F2NXIGA2ya 3IS2f 2
f QS dz a2dzi SNNI Ay S K

[ S LINR2SG OAral Al £ 2FFNANI FdzE AYGiSNBSylyida t 20l
NE&a2dNOS Sy Sldz &SN} LINRGS3ISS Si SELX2AGSS
géoscientifiques qui pourront & utilisées par les expernseils dans le cadre de mandats locaux.

/'S NI LI NI LINBSaSyidS tS&8 LINAYOALNl dzE NB&dz G & R
RQdzyS UGUNByYyGlIAyS RS B2 QdzyS ¢g¥@is3 NG /2M3 NR QirédsdzS | a
O2y Syl yi 0 2 dza f Sa NB dakt e @ennée® HEOLETRENS&R deS type R Q1
« geodatabase. Un rapport vulgarisé destiné au grand public est également disponible.

MéthodologieRS f QS dzRS

Le projet a été réalisé etrois phasesentre 2009 @ HAMO® t f dz& RQdzyS OGAy:=
professionnels et assistants ont travaillé, a un moment ou a un autre, sur ce projet. La premiére partie
RS fQSltdzRBnon@agparadlAd £ O2tftAIASNI £t QAYF2NNI (A
hydNE 3S2f 23A1jdzZS SiG RQARSYGATFTASNI £Sa aSOGSdzNE 2G
caractérisation. Au cours de la premiere phase, plué d80données ponctuellegpuits, piézomeétres

SO FdziNBa F2NI3Sao 2y i S ured A dsltiavhu S terdain dnll éMeli A NJ



réalisés au cours de faghase 2(20102012)afin de combler les lacunes identifiées lors de la premiéere
phase. Les travaux réalisés iranti 75 sondagede résistivité électrique50 relevés de sismique
réfraction et63 km linéaires de sismiqueflexion hauterésolution. De plusl1 essais de pénétration

au cone et23 foragesont étéréalisst f QF ARS RS RA T&#sSrhBwobt permisids O K y A
documenter la stratigraphie desecteurs moins bien connusBt@sA I £ £ SNJ RSa LJdzA 1 & R
SaalAa KeRNIdzZ AljdzSa S0 RS&a YSadzNBa2R@itsyprivés et dz R
municipauxont été échantillonnés afin de mesurer la qualité des eaux souterraines de la Mauricie. La
phase 3(20122013) fut consacrée a compléter la base de données, a cartographier les eaux
souterraines et a modéliser les écoulements. Les méthodes utilisées afin de produire les livrables sont
détaillées dans degprotocoles qui ont été établis en collaboratioavec toutes les universités ayant
participé au programme PACES.

Les aquiferes du suduest de la Mauricie

A partir des données archivées et des résultats des travaux de terraimmadéle géologique
tridimensionnel simplifié a été élaboréll est composé elsix couchesuperposées, du socle rocheux
2dzalj dzQl dzE & S RA b yeprésentandzedS piffcibalea 8nités Xjui se retrouvent sur le
territoire, incluantles sédiments quaternaires anciens, les sédiments glaciaires et fluvioglaciaires, les
sédimg/Gd YINAY&a RQSIFdz LINPT2Yy RS> N&disseeSIesAs¥ungnisa R
sableux dzZLISNF A OA St a RS (G2dziS 2NRAIAYSd® [ QSLI AaaSdzNI
zéro, sur les affleurements rocheux1®0 ma TroisRivieres.

Lemodele tridimensionnet LIS NXY A & R®uniaRiBsyhydiogéaldyiydeduiGaits

1) Leplateau Laurentien au nord du territoire, est caractérisé par aquifere régional a nappe
libre constitué par le réseau de fissures du socle rocheux, lequpbests recouvert de dépbts
RQ2NAIAYS 3IJEIFOAIFIANS o60GAfftod /SG FljdzZA F8NBX
domestiques.

2) Dans lesvallées des rivieresMaskinongé, du Loup et Yamachiclos, retrouve des aquiferes
constitués de matériaux granulasperméables, mis en place par les eaux de fonte au contact
2dz £ LINPEAYAGS Rdz 3t OASNE adz2N¥2yidSa LI N SyF
mer de Champlain (il y a entre 080 et 10000 ans), ces sédiments fins constitués de silt et
R @gile se sont déposés en eaux calmes, alors quesddsnents deltaiques constitués de
alofS S RS 3INYGASNE aS az2yd RSLIR2asa par €I
f SaljdzSta aQs0O2dzZ | A Sy ilLesnf@riaf lgladairefisitaiguasybiit té R dz :
remaniéspar la merpour former les sédiments de hautes terrasses et de basses terrasses. Ces
aquiféeressont parfois en condition de nappe libre, parfois en condition de nappe captive. Les
municipalités de Sairfdouardde-Maskinongé SainteUrsule, SainflexisdesMonts, Saint

iv



3)

4)

5)

Eliede-Caxton, Charette, SaiMathieu-dut F NO> | Ay aai [[dzS € -PRESIAS
a Ql LILINE Ceh dabpdtgbiéSparir deces aquiferes.

Dans lepiedmont, on retrouve lamoraine frontale de SaintNarciss& F2 NY' SS f 2 NEB
réavancée glaciaire. La moraine forme fréquemment Hdg dzA T § NSa R2dzot Sa O
VLIS fAONBE RIya Sa alofSa adZJSNFAOASEax
sédiments fluvieglaciaires reposant sur lesocle rocheux. Ces aquiferes somgolés
hydrauliguement les uns des autres, comme par exemple les aquiferes exploités par la Régie
RQLI lj dzS R dzO-Pr&k 6n ré&rdldve/ thois principaux segments de la moraine de Saint
Narcisse, situés sur le territoire desunicipalités de Nog-Damedu-Mont-Carmel, Charrette,
Saine-Angelede-Prémont et SainPaulin La municipalité de NotrBamedu-Mont-Carmel

puise son eau potable dans le segment situé sur son territoire, de méme que la municipalité de
SaintPaulin. Le sgment SainteAngélede-Prémont/SaintPaulin est aussi exploité par la Régie
RQI |j dzS R dzOPrR e sé&yiénty/dR CharetfeQ $asiexploité, bien que les travaux de
forage réalisés en 2011 dans le cadeece projett A Sy G O2y FANXS f te aLINB &
nappe libre eRud aquifére & nappe captive dans ce segment.

Les dépbts de la faille de SairCuthbert sont des aquiferes captifs qui résultent de

f QF OO0dzydzft F A2y RS aSRAYSyida 3INIydzZ I ANBa RIYy
observées ledy 3 RS f QF ES R-Suthbett. CaslajuiféreS, deRBemd dué di
FljdzZA F8NB& OF LIWIATA az2dza 1 LI FAYS | NBAt SdzaS=:
NGt S@gSa GSta 1jdzS 1 aAavYAaldzS NBTf SEmedtyle Lt &
NS&SIdzE RQl ljdzSRdz0a Si Af Said L pas podreSa ldj dzS
consommation

Le paléodeltade la riviere SairMauriceO2 Yy a G A 1dzS € QF lj dzZA T8 NB S LI
Cet aquifere a appe libre est exploité par lajflle de TroisRivieres. A SaifBoniface,
Shawinigan, SairittiennedesGrés et NotreDamedu-Mont-Carmel, la nappe libre est de
FILA0ES SLIA&asSdzNI SG At yQSaid LlkRraarotsS RQe
Ydzy A OA LJ £ |j dzS Reosipriided sBdimer@sKisysoaslzFO SRFGEH > 2 G f QS L.
plus grande et les sables, mieux triés. Les secteurs Pdintec, TroiRiviéres, TroiRivieres

QOuest, Saintouisde-France, Caple-la-Madeleine et Saintdarthe-du-Cap recoupent, quant

a eux de plus importantes épaisseurs de sables formant une nappe libre. Une nappe captive est
egalement identifiee dans le secteur de TrBisieres et TroiRivieres Ouest. Cette derniére,
F3a20ASS t fQdzyAGS &aidNI GAINI takelols g explGitde e{ I 0 f
peu de données sont disponibles sur calie



6) En bordure Nord du lac $terre, on retrouve une grandaaine argileusedéposée padessus
le till et les roches ordoviciennes. Ces sédiments fins, déposés dans la mer de Ghamplai
O2yadAiddzSyd dzy FlidzZAdFNR ljdzh YIFIAYGASYy G OF LA
avec des accumulations de gaz naturel par endroits, ce qui la rend impropre a la consommation.
Certains puits privés puisent toutefois leur eau dissgreset les calcairesle ce secteur.

[ I NBOKIFNHS Si fSa LINBfsOSYSyiGa RQSIF dz a2 dzi SNNI A

Laprécipitation moyenne annuellei dzZNJ £ QSy aSYof S Rdz §SNNAG2ANBE Sa
RQSI dz R2y( dzyS LI NIAS NUzA 3a St f S\ SRANBNCUANYSSY (it X
AL S LINPOSaadza RQS JrethargeNds ggaileieshel paukceéntage Slélla ldayeS  LJI
RQSI dz yydzStfSYSyld LINBOALAGSS O2yiGNROdzryd t €I
territoire, ce qui représele Tno YAt f A2y a RS . M$zmSde redhdzge8Seiée RQS |
correspondent aux portions du territoire ou le relief est surélevé et ou les surfaces sont principalement
O02YL}2asSSa RS &l mheSde résurgentsbny |GEslidERsS:a bofdBeides dépodts a forte
recharge, généralement en pied de talus et/ou au contact de terrains peu perméables et dans les
milieux humides. Sur le terrain, ces zones smiventa la téte des réseaux hydrographiques.

Lestemps de résignceRS & St dzE &2 dzi SNNI Ay S& 2y i Sl 8itiud,Hef Odz S
deutérium,f Q2 E & Z6lg/c@rbomeyl4Leseaux souterraines les plus jeunds 5 ansysont de type
bicarbonatécalcique et chloruréodique et sont en condition deappe libre dans les dépbts meubles.

Les eaux ayant un temps de séjour entre 5 et 20 ans proviennent de nappes libres dans les dépbts
meubles et de nappes captives dans les dépots et le socle rocteEsuraux agées de plus de 10 000
anssont de type chlairé-sodique et proviennent de la nappe captive située dans le réseausigds

des roches sédimentairesf@ozoigues sous une épaisse couche de sédiments fins.

Mises a part les villes de Shawinigan et de TRwN$eres, les municipalités du territoire
AFQLILINE A aA2YYSyild LINBAaldzQSEOf dza A @S Y Sy iville de DibidNIi A NJ
Rivieres 61% de la populatiorest desservie par des eaux souterraines. La ville exploite actuellement

62 puits distribués danstous les secteurs. Laille de Shawinigand QI LILINE A aA 2y Yy S |
exclusivement a partir des eaux de surface. Au total, 55% de la population du territoire visé est
approvisionnée a partir des eaux souterraines, soit 122 768 habitants. De ce nombre, 106 212
personnes sont dessd@es par un réseau municipal et 16 556 personnes sont desservies par des
ouvrages de captage individuels. La population des 17 municipalités incluses dans le territoire de la
MRC de Maskinong€ &G t dy:2 Ff AYSYdSS Sy S| dzénbdgbie)sarfcs LI |
GSNNRG2ANBT pn 2dz@NI 3Sa YdzyAOA LNl dzE RS OF LI I 3S
GNRA& LINKAaSa RQSIFdz RS ada2NFIF OS RSaaSNBSyd dzy NBa

Vi



Leprélevementannuel i 2 G | £ & RISt 8z § S NN § 2 Aedl&uxide dur@aceedlER Sauix A Y |
a2dzi SNNI Ay Sas 180 nilliond Sle medesNibrS [ BE4 LINBf § gSYSy i a
souterraines représentent 20% de ce total, soit pré@anillions de métres cubed.a consommation
FyydzSttS RQSIYOYSS &idzANB LI NIii:S RB2 £ QS| dz LINBE SPSS S
1% en usage agricole et 78% en usage industriel, commercial et institutionnel. Les plus grands
LINSf S@SdzNE RQS | dledle TirisRiNaE(A WiS3/ak), Syivie dd [ RégRR QI |j dzS R dzO
de Grandt N 6o aYuwklyo ljdzzA OFLIGS RS f QS{Edauador-dzi SN
Maskinongé, Saint&rsule et SairAngelede-Prémont.

La ville de TroiwA A S NBaz I wS3I-Ré et R MDIEFF d¥fectDentRrSspedtiddiny” R
depuis 1972, 1997 et 2006, des suivis du niveau des eaux souterraines dans un réseau de piézometres
RS &adzNIBSAfttlIyOSd /Sa adaAa@ria LISNX¥YSGGSYyld RQ204aSNE
phréatique. A TroiRiviéres, les fluctuations y y dzSt f S& RS f I LA SNBIMPINRS
observe toutefoisun cycle de fluctuations de sept a huit asl cours duquel le niveau piézométrique
LISdzi Ff dzO( dzSNJ RI y & delpyretreS ye® futtitidhdannieles ¢e it

de la nappe captive de Sairfengele dePrémont semblent plus aléatoires. Mais dans les deuxless,
aquiferesne semblet pas étre en condition de surexploitatian

La qualité des eaux souterraines

L'eau potable provenant des puits municipaux est en général de bonne qualité. Les problemes
rencontrés sont plutét d'ordre esthétique et sont surtout reliés a des concentrations élevées en
manganeése, en fer et en chlorures dans certains puits. La situggtodifférente en ce qui concerne les

puits domestiques dans lesquels des problemes de contamination bactériologique s'ajoutent aux
problemes d'ordre esthétiquePres de 40%dles puits résidentiels échantillonnés dépassaient au

moins une des normes bactéiogiques En ce qui concerne plus spégifement les coliformes

fécaux, 12 RS & LJldzA G & y QS illest 8 yoter quétlaiquaiite hagt@itidgiGua des puits
Ydzy AOA LI dzE yS Fdzi LI & SOl fdzSS RIya f SRR NB dzR¢
régulier. La contamination bactériologique des puits privées est attribuable a la proximité des sources
RS o0FOGUSNARSA oF2aaSa aSLIWiAldzsSa Sia.) corbinéelsiit aRQS Lid
@dzft YSNIF0Af AGS St &8be InatRibu dé shifa¢edpirinéaeS taud gelrdchiarge élevé)

ou a la vulnérabilité despuits euxmémes (puits de surface} OOdzY dzt | G A2y RQSI| dz |
absence de collerette étanche, margelle insuffisan®e} OAf A y (i edinQdeysbrieé G NI
contaminéesvers le puits. Les puits les plus vulnérables sont les puits de surface, situés dans les
aquiferes granulaires a nappe libre, dans les zambaines ou a vocation agricoleorsque ces quatre
facteurs de risque sont réunis, la probabilitéug les puits soient contaminés est de 70%.

Mises a part les normes bactériologiques% despuits échantillonnésdépassagént une des normes
RQS dz IéBéés notandnent aux concentrations dluorures, en baryum et en nitrates. Les

Vii



dépassements en fluorur@% des puifset enbaryum(2%9 & 2 y i R Q2 NXA. Bes yh&érigtx g dzNEB
place contiendraient une forte proportion duorures expliquant la concentration élevée de cet anion

LI NJ £S LI aal3asS RS f Q%theux RihcipaleménSoans Es\nappezdptifesk dz 4 2
dépassementgn baryumont également été observés en condition confirdans la plaine argileuse et

dans le paléalelta de la riviere SaiAtlauriceSG a4 SYof Sy d s G NB f A BssileEn £ I L
ce qui concerne legitrates, 0 A Sy |j dzQAf yQé Al | dzQdzl9 paitS @) RS LJ
présentaientdes concentrations entre 8t 10 mg/L. ce qui est considéré comme étant-dessus du

bruit de fond naturel.Une analyse isotopique (tritiurat N15), dans un des secteurs touchpar les

nitrates, suggere que les concentrations élevées serddeyiti NB | dzil NS & f feSilBants £ f Q
agricoles.[ QF ylt&8asS RS (I RA & (G NR 0 dzi A &yporti@drislidil fetritbi® RS 2
poss@ant une vocation agricole, particulierement dans les aquifegesnulairesa nappe libre
présentent des risquesccrusde contenir des concentrations élevées en nitratess installations
aSLIWiAldzSa NBaARSyiGuAaASttSa S fI FdzAdS RS NBASIH ¢
nitrates, bien que dans une moindre mesure.

En ce qui concerne lescommandationsR Q 2 NR NB  ,3ed fréberiatidpez$es plus fréquest

sont reliées a des concentrations excessivesmanganeseen fer, en solides totaux idsous, en
chlorures, en sodium een sulfures[ I RdzNB (S R Ssorft éyg&dment 1$ notre dand
certains puits.Sur les 243 puitsrésidentiels et municipauchantillonnés 34% dépassaient la
recommandation esthétique concernant le manganése et 20% dépassaientrdaommandation
esthétique du fer Cette problématique edréquente & dzNJ f QI |j dzA T § NB Lt taydé 1aJLIS
riviere SaintMaurice,t  f redr yids $mites de la ville de TreisA @A § NS & s> LJ2dzNJ f | |j dz
SyeaSdz SO2y2YAljdzS AYLRNIIYGS Llzai aljdzS RSa | OGAGA
sont souvent nécessaires.S& YSGl dzE &2yl &2 dz0Sy INJ RIBB ¥ SWREE f QI
météorique des roches et des minéraiixdz &Gl RS | O dzSt RSa NBOKSNOKS:
plausible pouvant expliquer les variations spatiales dans les concentrations en fer et manganése a
f QA Y (G SNASdzNJ R dit lavdggrafatidn §lddak & eNaRyani e Kd- surface. Cette hypothése

est basée notamment sur [arésence demilieux humidesen amontde la majoritédes puits possédant

de fortes concentrationen Fe et Mn.La présence dematiere organiqualiminue ks concentrations en
oxygeneet ennitrates dans les eaux souterraines, créant un milieu réducteur, ce qui peut accélérer la
solubilisation du fer et du manganése puisque ces ions agissent commediiie RQ St SO0 NJ
matiére organiqueproviendrait pringpalement des milieux humides et potentiellement de fuites dans

fS NBaSlLdz RQS32dzi

Les matieres dissoutes totalessont composées de sels inorganiques et midites quantités de
matieres organiquesPres de 7% des puits dépassaientrégommandationesthétique reliée aux
matiéres dissoutessurtout au sud de la Mauricid.es dépassements en nappe captive peuvent étre
expliqués par des causes naturelles, ®leprésenceR Q dzyuSsalésfbssileou la géologie en place,
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alors que les dépassements en nappbrdéi peuvent étreNEf A Sa + RS& é&gdahauSa R
ruissellementen milieux urbain, agricole ou industriel et aux sels déglacantDans le cas des
dépassement&sthétiquesen chlorures (5% des puits) et en sodium (3%es concentrations élevées

dans les nappes libres seraient lices € S LI ¥ R IsB&yjlacBn§ aldisSque les concentrations
élevées dans les nappes captives seraient liées®Salj dzS & i NI (0 A 2 fgssiled@ &lmeéz d& | NA y
Champlairil y a plus de 1000 ansAucune recommandatiof QSEA & (1S Sy ldd&etdjddzhA O 2
f QSTowefois,$a O2y OSYyiN)I 0A2ya BHpnn Y3Ik[ az2yid O2yaiR:e
potable. Au total, neuf dépassements ont ééservés, souvent associes f I LINBE &8 0S R
fossileou a de fortes concentrationsn différents ions.

La winérabilité des eaux souterraines

La vulnérabilité des eaux souterraines dépend entre autrela geofondeurde la nappe, de la nature

RS f QI ljdiztadx&édBchafgé. Les sablepatiiciels associés au paléodelta de la riviere Saint
Maurice et aux alluvions possédent une vulnérabilité élevée, soit un IRAESTI@stimé entre 140

et 200. Les sables et graviers superficiels associés aux vallées du plateau Laurentien et lde taétes
moraine de SainNarcisse dans la zone du Piedmont possédent également une vulnérabilité élevée,
soit un indice DRASTIC entre 160 et 200.

Au total, plus de 2500 activités anthropiques ayantpmtentiel de contaminationvariant de faible a
tres élevéont été répertoriées au suduest de la MauricieCes activités sont concentrées dans les
zones urbaines et industrielles et le long des axes routi@esplus, 134 terrains contaminés orngé
identifiés sur le territoire.

Conclusions et recommandations
Les principales conclusiset recommandationR S f QS dzRS a2y d t Sa &adz gl yi

1.[ S 0AflYy Ke@RNAI|dzZS NBIA2YLFEf RSY2YGNB |jdzS f |
LINBt 8§ dSYSyida G201 dzE RQSI dz & 2 danSdeNii keprésente 2 y (i
environ 3% de la rechargéslobalement, les ressources en eau souterraine de la Mauricie ne
semblent donc pas surexploitées. Il subsisterait méme dans certains secteurs un potentiel
RQSELX 2A (I ( Xdugfois) IgcalSred, Terthinésimdppes pentvétre & la limite de
leur capacité.

[ S AdZAGA LIAST2YSGNRIdzS £ t2y3 GSN¥YS RSY2y (N
adzZA dAa KAAU2NAjdzS&a &adz33SNByd (2dziSF2Aa | dzQAf
f Sa yA@StHdzE RQSIdzE LISdz@Sy i RS apddiohRdlt merS H
Fo2yRIydiSaz €S yA@SlIdz RQSIFdz RIya OSNIFAYya Lk
nappe.Recommandation 1 Il sera important de poursuivre le suivi des piézometres actuels
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Si RQSUSYRNE S Ndsrtifaxdaquiféedztid la0r@giutr® Nie Mhalfs€ plus
détaillée des relations entre le régime des précipitations et la piézométrie des nappes sera
ySOSaalkANB LI2dzNJ SO f dzZSNJ £ QAYLI O RS&a OKLF y3S)
aquiféres régionau.

. Bien que la ressource soit abondante, elle @sal répartie sur le territoire.Certaines
Ydzy AOA LI f AGSa 2yid LISdz 2dz LI & RQl |j dzA Bé&vdid,a SE
£ 2 NR lj dzS RQI dzil NB & Ydzy A OA LJ £ A ( S @ortamid®.a Fes RSy (
municipalités de la MRC de Maskinongé ont contourné ce probléme en créant la Régie
RQLI Ij dzZSRdzOt RS DA yIRdzZA &S £ QSldz f£ 26 SttS &as
Cette initiative, qui doit étre soutenue, est une particularie ld Mauricie et est un exemple de
concertation régionale en matiere de gestion des eaux souterraines.

. Les aquiferes composés de dépbts meubles localisés dans le paléodelta de la riviere Saint
Maurice et dans les vallées du piedmont sont les plus proffueti les plus exploités. Ces
aquiféeres alimentent en eau potable plus de la moitié de la population de la Mauricie.

./ SNIFAYy&a IljdAFsNBazr LISdz SELIX 2A0S4ax asSyof Sy
notamment des dépb6ts comblant la dépresside la faille de SairCuthbert. Les données
actuelles sont toutefois insuffisantes et il sera nécessaire de procéder a davantage de travaux
RS OFNIOGSNRALFIGAZ2Y | FAY RQSOFtdzZSNI €S LIRGSYydA

. Le chauffage et la climatisation pgéothernie sont une pratique relativement récente au
vdzSoSOd® 9y al dZNAOASS RSa AyaidAaddzianzya -GSt f S
WAGBASNBAZ S f QK sAleSddesMohts) Isdde actueiementt chafffiées yetl
climatisées par géothermie. Cqte tenu de la température relativement élevée des eaux
souterraines (environ 10 degrés Celsius a TRowgeres), du fort potentiel aquifere de la région

et du caractéere inépuisable de cette ressource énergétique, il est probable que la géothermie
connaise un essor important dans le futur.

. Pres de 40% des puits domestiques de la Mauricie ne respecte pas les nemnees qui
concerne la contamination bactériologiqgu&n ce qui concerne plus spécifiguement les
coliformes fécaux12o des puitsne sontpas conformes.Cette contamination est toutefois
probablement associée a une mauvaise installation et un mauvais entretien des Auits.

effet, un manque de sensibilisation des utilisatearété observd dz O2 dzZNA RS f QS
f QSOKI YUATRSYYHKISRS EINBIRR LINA SO ANBa O2y FANXYI |
procédures a suivre pour nettoyeu pour décontaminer leur puitdfRecommandation 2 Il




serait souhaitable de sensibilisetavantagef Sa LINB LINA SGF ANBa ljdz yi +t
puits et la réalisation d'analyses régulieres de qualité d'eau

8. Les concentrations excessives en manganése et en fer pourraient potentiellement étre reliées a
flI LINBaSyOS RS YAt ASdzE KdzYA RBetomihangaiion 8I0dstA NB |
recoY YI YRS RQlIyFf@aSN) LX dza Sy RSOl AT fI NE f
concentrations en manganese et en fer afin de mieux comprendre la dynamique de ces
YSGlFdzE RIya £S& FljdAaTFsNBa Si RS YASdzE LI I yAT

9. [ QS LJ geRélsHglacants sur le réseau routier semblent provoquer une augmentation des
O2y OSYyuUNY GA2ya Sy OKfRedizhaBdatiorR4 llyest re€o@Badndiz deR S a
RAYAYdzSN) £ Sa ljdzZydAdSa RS &St a SLI youdmidesRl vy &
azfdzirzya FEGOGSNYIlI GA@Sa FdzE YSGK2RSa Sid | dzE L

10 QFtyrteasS RS fI RA&AGNAROdzGAZ2Y aLIF GAIFIES RSa LI
une vocation agricole, particulierement dans les aquiferesgjeares a nappe libre, présentent
des risques accrus de contenir des concentrations élevées en nitRéesmmandation 5 I
est recommandé de porter une attention particuliere aux types de culture et a la fertilisation
appliquée sur les sols sablonnewfin de limiter le lessivage des nitrates vers la nappe
LIKNBF GAljdzZSE LI NIGAOdzZ ASNBYSyid RIEya fQFANB RQI
La présence de grandes cultures sur le delta de la riviere Sditirice semble notamment
présenter un réque élevé en ce qui concerne les concentrations en nitrates

11.] QS Y LI 8 (S Y S yiiQ daANMI Rfaie$kE: aigiRf&eg, comme le pavage des rues et la
O2yaidNHzOGA2Y RS ONGAYSyGas NBRdAzAG 1 adzNF I C
ressourcesen eau souterraine et augmente le risque de contamination. Dans les régions
dzND I YA &S Sa ORivieteS dU 13 nagpe libke N& irdgs vulnérable et ol le réseau
RQIjdzSRdzO RSLISYR Sy 3INIYRS LI NIAS RSéasedi®aazd
souterraines doit étre réalisée de maniere concertée. Le développement du territoire doit tenir
O2YLIIS RSa IANXA RS LINRGSOGA2Y RS&a 2dzoN) 3Sa
3SadA2yY FRSIljdzZr S Rdz GSNNARG2AMBE GRI yS& Gf S& OWN
espace destiné aux activités telles que la course a pied, la marche, le vélo et le ski de randonnée
dans le secteur de Cafelaa RSt SAYy ST SyGNB f QF dzi 2 NRdziS n
secteur.Recommandation & [ QA Y lélelGppemBrdzirbin sur la recharge et la qualité
des eaux souterraines a TreRiviéresdevrait étre évalué.
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12.] Qdzy S RS&a LJ dza 3INIyRSa &a2dz2NOSa RS O2yFfAda
f QSELJX 2 A (| G Adang la §ian dugphedimbriEh éffétaa moraine de Saiarcisse
présente des épaisseurs considérables de sable et de gravier avec un niveau de nappe tres
LINEPF2YRP ¢2dziSF2AaX t OS 22dzaNE | dzOdzyS LINER O ¢
42dz0 SNNI Ay Sa NBRAIYSS ta o0 SBLNB2 AV ARYS R2 Odzy ¢
exploités dans le piedmont sont presque tous en condition de nappe captive oucaptiie,
ce qui leur confere un certain degré de protection. Néanmoins, la gestion de ces activités doit
étre effectuée de facon a éviter tout déversement en conservant les équipements en dehors
RS A& I A NB & RQSEOQOI @I iA2y> Sy S@Allyi f QSy (N
dangereuses et en gardant une distance minimale entre le fond des excavations et ledeveau
fF yIFELILIS RQSIdz 42dzi SNNI Ay So

13 QAYF2NXI GAZ2Y LINBaASYyisSS RIya OS R20dzySyid Si
pourra étre utilisée pales aménagistes et les urbanistes, les organismes de bassins versants,
les responsables de la gestion des eaauterraines de la ville derdis-Rivieres et de la Régie
R Queduc de GrandPré, ainsi que par les expeitsnseils et les entrepreneurs en puits et
F2N}X3S RIya €S OFRNB RS LINR2SGa RS OFLWIF3AS F

14t Sad OFLMAGEFT RSyd2yRElan ENS yiRGS YLINBH B S dzNE a4 «
SUNB Sy YSadz2NE RS LINPGSISNI £Sa azdzNODSa RQl
O2YYSNOSE Sl AyRddzZAGNRARSA S Recom@apd@iion SIND eftSa  C
recommandé de rendre publia localisation géographique de tous les grands préleveurs.

15.Le mode de fonctionnement actuel dd &€ & G8YS RQAYF2NXNI {SIH) Yu KE&R
MDDEFRest intéressant, mais ce dernier pourrait émenélioré en intégrant notammentdes
données de qua@ def QS dzd wl LILIS féglgment $uddd captyeleg eawx
souterraines » obligé 1 NBI f Aal GA2y RQdzyS lFylféeasS RQSI dz

RQdzy y2dz0Stdz LlzAGad /SG IINIAOES Rdz NBIfSYS
appliqué et lesilonnées ne sont pas colligées et conservées dans une base de données. De plus,
le{ L1 | OGdzSt y SexduiBvemehtNde Ses diNEedslpefrages résidentiels décrits

LI NJ RS& Sy dNBLINBY SdzNB LJdzA & G A S NBE de rhahierdd cdzR NI
j dzS§ G2dzi F2N)F 3ISs jdzQAf &2A0 NBFfAAS RIya dzy
recherche en eau ou pour de la géothermie, soit inclus dans la base de données. Les forages
effectuésa desfins de caractérisation environneantale, de caractérisation géotechniquay
RQSELX 2N} GA2Y YAYASNBS 3IFTASNB 2dz LISGNRE A S NE
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1 INTRODUCTION

1.1 DESCRIPTION DU PRIOJE

En 2008le YAYA&UGS8NB Rdz 5S@St 2LIISYSYy,ide I&R BaNded @leS ParcR S
(MDDEFP) démarréle t NE IANI YYS RQIFOldzAaAdAz2y RS O2(PATIERa ALl Y
afin de dresser des portraits régionawdes eaux souterraines au Québec.nBde cadre de ce
programme,f Q! YAGBSNAA (S RRivieres @S R)Ca et le ¢ndkiBlax de procéder a la
caractérisation des eaux sotexraines du suebuest de la MauricieLe projeta été soutenu par
plusieurs partenaires régionaux e obtenu notamment un support financier dela Conférence
régionale des €lus de la Mauricie et de la MRC de Maskinongé. Entre 2009 et 2013, des collaborations
étroites furent également établies avec @Gommission Géologique du Canaelala Ville de Trois
Rivieregqui ont participéa la réalisation des travaux de terrain

Le projetfut réalisé entrois phasesSY 4 NS Hnnd Si HAamMod [ LINB)YA § NX
Oz2yaraidlAd £ O2tftA3ASNI t QAYF2NNI GA2Y SEA&GEYGS
RQARSY (A TAS Ngtdit Séaessai® OeipSdadieh a degravauix de caradédn Les travaux

de terrainont été réalisés au cours de la phase 2 (20002), afin de combler les lacunes identifiées
lors de la phase 1. La phase 3 (2&®13) fut consacrée a compléter la base de données, a
cartographier les eaux souterraines et a moskliles écoulements souterrains.

' Légende

f Projets de cartographie hydrogéologique
) hd Période de réalisation

X —— e [ ] Projets PACES 2012 - 2015
N ~ erz Ko 3 [T Projets PACES 2009 - 2013
P 2040 80 " 120 160 200 / . * [ Projets réalisés avant le PACES
(e — — km
Les 20 projets de caractérisation régionaléPdagramme d'Acquisition de Connaissances sur les Eaux
Souterraines du Québec (PACES&)rojet no 10 est le projet du sodest de la Mauricie.




1.2 OBJECTIFS

[ dDjectif généraldu projet était de dresser un portrait de la ressource en eaux souterraines (quantité
et qualité) dans le suduest de la Mauricie. Le projet devait répondre aux questions suivantes :

.vdzStfS Sai
. 502G @ASyi

1 VI GdzZNE RSa FT2NXYI doktedrgire? 3S2€ 2 3A|j
2

3. Ouvat-elle?

4

5

tI

f QSF dz 42 dzi SNNJ Ay SK
. Estelle potable etquels usages pouvoamus en faire?

. Quelles sont les quantités exploitables?

Le projetvisait 2 FFNANI F dzE AYGSNBSyl yia f 2Ol dzErefqeda 2 dzi /
NE&daz2dNOS Sy Sldz aSN} LINRGS3ISS Si SELX2AGSS
géoscientifiques qui pourront étre utilisées par les expedsaseils dans le cadre de mandatsdux

1.3 CONTENU DU RAPPORT

Le présent document constitue rapport scientifique remis au MDDEFP selon les termes du contrat
avect Q! vewd [ S R20dzYSyid LINAYOALI f LINBaSyasS tSa |
dans le cadre du projet, la description générale de la région, le contexte géaodapuconditions
hydrogéologiques, la qualité des eaux souterraines, les outils de gestion durable des eaux souterraines
en Mauricie et enfindes conclusions et recommandatior&fin de faciliter la lecture du document,
chacun des livrables cartographiftda S &aid Y2y aGNB RlFEya S R20dzySyl
F2NXI G fSGENBO [eQivrgbies eaBographiq@en/ forim& yAQG aux échelles et
projection exigées par le MDDEFP dans le cadre du maAdasi, pour alléger le texte du rapport,
IOSyaSyoft S RiBé&ihodoldgRuei@elopdesipar les universités faisant partie du PACES a
SGS NBINRAZLIS t f QllLesgudds Snnexes BodherdRied daypdrs letdxertificats
obtenus de soudraitants, les résultats des travaux dearactérisation hydrogéologique et de

f QAYTF2NXYI A2y O2YLIX SYSYGIFANB | dz R20dzYSy d LINA Yy OA

Le rapport posséde également son pendanmériquelj dzA LINBY R € I F 2 NI SdeR Qdzy S
NI @I dzE RS (ib&deNéE donhéesS géordRécedesfds type «geodatalase » contenant la
version numériqueles livrables cartographiques
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Cette étude décrit lesconditionshydrogéologiqueségionalesbasées sur une cartographie f QS OK S f
1/100 00Cétabliea l'aide des données disponibles. Letpait régional en découlant pourrait toutefois

aQF SNBNJ y2y NBLINBaASYGFGAT f20FfSYSyid 0O02YLIIS O
spatiale et temporelle des données utilisées pour réalisecértes, malgré les efforts déployés lore d

la collecte, de la sélection et de la validation des données. Par conséquent,étette ne peut
remplacer les études requises pour définir les conditioygrogéologiques. f QSOKSt £ S 2 Ol
aucune garantie quant a l'exactitude ou a l'intdgéades données et des conditions présentées. Les

I dzi SdzNBE S € SdzNE AyaidAddziAzya 2dz 2NHFYyAaYSa RQ
2dz ljdzFryd t fQFRFLIFGAZ2Y Lt dzyS TFeestartdsIS NI & Qdizf & $1AVE
aucy S NBalLRyaloAftAGS LIRdz2NJ £ Sa R2YYF3ASa RSO2dzZ I yi
RSNAGDSSAI 2dz LI2dzNJ RS& R Sobskcaitds, HesZonditiors fré&antéds daNdes Q dzi
données y étant rattachées.



2 ACTIVITES REALISERSIS LE CADRE DU PRDJ

21 / hat L[ ! ¢LhIORMAIION PXUSTENTE

Une grande partie du contenu présenté dans ce rapport provikntacompilationet de lamise en
f QA Y T 2 NI LLdichliace et3aEcandpilatioy de& s informatiarg principalement
éte réalisees au cours de lgphase 1du projet, soit au cours de la période 20@91Q Le tableal2.1
LINBaSydS dzy NBadzyS RSa

formeR S

Tableau2.1{ 2 dzND S &

Organisme dépositaire

Si

ie&LsSa

Type de données
Hydrogéologiques

az2dzNDSa

RQAYTF2NNI GA2Yya

Formats
Rapports papier et pdf

ROQAYF2NXNI GA2Yya

O2YLIAt SSa

SIH- stratigraphies

Base de données

MDDEFP Prélevements Base de données
Répertoire des lieux contaminés Base de données
Réseaux hydrographiques Données numériques vectorielles
CEHQ Températures Données numériques matricielles
Apports verticaux Données numériques matricielles
Débits de base Données numériques matricielles
Modeéle numériqueR QS t S I Données numériques matricielles
MRN Dépots meubles Données numériques vectorielles
Dépots meubles Données numériques vectorielles
Géologiques Données numériques vectorielles
SIGPEGstratigraphies Base de données
MTQ Stratigraphiques Basede données
IRDA Sols Données numériques vectorielles
MRC Limites des lots Données numériques vectorielles
Activités anthropiques Données numériques vectorielles
Municipalités Hydrog(?olog!ques Rapports pap|far
Hydrogéologiques Base de données

Zonages et activités anthropiques

Données numériques vectorielles

Canards illimités

Milieux humides

Données numériques vectorielles

Entreprises privées

Hydrogéologiques

Rapports, bases de données

Au total, 6 421 données ponctuellegpuits, piézomeétreset autres forages) ont été compilées.
provenance des données ponctuelles compilées est la suivante

= =4 =4 4

1112entNB S a

LINE éud& kydr&ygolbgidRe€YEH);

245entrées proviennent de rapports publicSQUY,
2034 entrées proviennent de la base de déaa du ministére des transports (MTQ);

23Sy I NBSa

LINE OASYyy Sy

R dz

w

La

e

a2a08YS ROQAYF2NNI ()



f 164 entrées proviennent de la base de données @@ a4 8 YS RQAYF2NNI (A 2y
pétrolier et gazier
1 555entrées proviennent dbasesde donnéegprivées ou municipals.

Les sections qui suivent font état des données recueillies sur les unités hydrostratigraphiques
identifiées, les parametres hydrogéologiques, les données piézométriques et la qualité physico
OKAYAldzS RS QSlFdz a2dzi SNNY Ay S

2.1.1 LITHOSTRATIGRAPHIE

Lacompilation des données hydrogéologiques a perdeasépertorier5 386 entrées qui contiennent

une séquence stratigraphiqupour laquelle il existe des coordonnées de localisation et une élévation

de référenceParmi ces entrée® 185 atteignent le socle rocheux et 3 2@coupent uniguement une
séquence constituée de dépodts meuhlé® nombre de lithofacies décrits dans les forages varie de 1 a
Mnd { | dzF 1jdzStljdzSa SEOSLIiAZ2yaszs tS&8 R2y¥ShiEuy$S R
potentiel hydrogéologique. Les séquencesont été codifiees et regroupées en unités
hydrostratigraphiques, permettant ainsi de distinguer les aquiféres et aquitards.

|2.1.2 DONNEES PIEZOMETREQU

La compilation des puits et forages inventoriés a permis de répertariarn @ Sy i NBS& RS y
pour lesquelles il existe des coordonnées de localisation et une élévation de référence. Ces mesures

azyid G2dziST2Aa L2y Ol dzS f st gasitoufurs définie. XuSsil KeatR&sibie SueY S 3
les mesures du niveau statique et du niveau dynamique fournies dans la base de données du SIH

VOFIASY(l sBhatsSt@lFIRRE RQdzy AyailiNdHzySydz RQSldzl §G5Y¥
stabilise.

Par ailleurs, la ville de TreigA OA S NBas> I wS3APE etREMDPEERRedz@ENt RS D
respectivement depuis 1972, 1997 et 2006 des suivis piézométriques dans un réseau de piézometres
de surveillance. Ces donnéest été utilisées palzNJ OF f A6 NENJ f S& Y2R8§fS&a RS
souterrain.

[2.1.3 PROPRIETES HYDROGEIQUES

La compilation des puits et forages inventoriés a permis de répertorier 225 entrées de conductivité
K& RNJ dzf Alj dzS i sita gedcipaldmens ded leskalde pompage et quelques essais de
LISNYSIFOoAfAGS £ OKIFINBS QGFNAIFOfSOd tIFNY¥A OSa SyidNn
YSdzof S& SG HH LINRPOGASYYSYyd RQdzy SaaliaA SFFSOGdzsS
SAFfSYSy il IniSriNdA3EmeR@s\dé €ePacité spécifique, 168 mesures de transmissivité,

5



MPpH YSadzaNBEa RQSLI A&aaSdzNJ al ddzNBS S cn  YSadzNE
AYOIGSNLINBiGFGA2Y RS&a R2yySSa RS olasS yQl S&S Tl

A

ROAYGSNILINBGIFGAZ2Y RQS&aalrAadod

|2.l.4 DONNEES SUR LA QUALDES EAUX SOUTHREA

La compilation des puits et forages inventoriés a permis de répert@d@r pointsou des données
géochimiques sont disponibles, doitdans le socle rocheux et 1@&ans les dépdtsneubles. Les
YSadzNSad RS ljdzr t AGS RS € QStdz a2dzi SNNY AyS azyid LI
Y2YSyild 2G f QSOKIyGAftt2yyl3S I SGiS SFFSOGdzSd t I N
FyydzSt RS I Sljidgr {NSyRIR RAfaQRlydk olf S L2 dzNJ £ QS G dzRS @

2.2 TRAVAUX DE CARACBRRION

De facon générale, les activités réalisées entre 2010 et 2012 ont été principalement reliées a
fafnuisition de données deterrai® i t f QAYyaSNI A2y RS OSa RawlilySSa
StF02NBS LJl2dzNJ t S& 6Saz2Aaya Rdz LINRP2SO 6! vewsS HAw
GSNNI AysS RS& AyT2NXIGA2z2ya SEAaGIY(diS&a GANBSE
ROAYTF2NXIF GA2Yy LISGNRE ASNI SidzoX Al SASSENJI 20y (L DA 29yDI0A ySdidS |
22dzisSa t I o61F)4aS RS R2yySSa RS GNIGFIAft® 9y TF)
fQ!'vews RSa&a OFf Odz a eBeltuésyr2fRAYT ABRS G ANBOHA 2FN) SARE
f QK& RNER 3 Stéxriiokkeh YA S Rdz

t fdza ALISOATA[ASYSyds €84 (NI O dzE RQIOldAAAGAZY

Relevés géophysiques de type résistivité électrique;

Relevés géophysiques de type sismique réfraction;

Relevés géophysiques de type sismigueron haute-résolution

Cartographie des dépoétpiaternaires

RéalisatorRQSa al Ada RS LISYSUNI GA2Y | dz Oty S
Réalisation de forages;
wSHtAAlIGAZAR YRDIS
 OKIFyaAatt2yyl 3Ss

> vy > D> D> D> D>

alsSKia R$SaalAa RS LISNYSEFEOATAG:
RQSI| dz a2dzi SNNI Ay S

Lafigure 2.1 montre lalocalisation @s travaux réaliséalors que lafigure 2.2 montre la localisation

RSa adFriGA2ya RQSOKI yi.Alfles BeftpisZ23 a R.QIZ lpdsenterd des S NN
méthodologies employées pour leur réalisation. Les résultats obtenuspséséntés aux sectiongt, 5,

et 6de ce documenttandis queles données et interprétations sont présentéasxannexes 3a 15



Figure2.1 Localisation des travaux de caractérisation
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|2.2.1 RELEVES QUATERNAIRES

Au cours du mois de mai 2010, dedevés de la géologie du Quaternairent été effectués sur

f QSyaSYyofS Rdz SNNAG2ANBE SiG3> LI dza &ALISOATAI dzSYSy
des auteurs différents. Les relevés ont été effectués paancois Hardy, de la firme Génivar,
FOO02YLJ AyS RS DdzAff I dzyS [ SIFINB Si , @Sa [SoflyoOs

t N fF &adzAdS> RQlFdziNBa NBtS@Sa 2yid SiS NBFfAAS
Géologique du Canada, Guillaume Légaré et Yves LgblaiRS f Q! vewad | dz O2 dzNA
échantillons de fossiles ont été prélevés, notamment dans la sabllessésituée a Charrette (voir

figure cidessous) dans un horizon de sédiments fins charries lors de la réavancée glaciaire
O 2 NNEB a LJ2 yisvteydé SainNafci€ss. [De plus, la direction des paléocourants a été mesurée
dans plusieurs sabliéres situées a TRigieres, afin de mieux comprendre le mode de mise en place

du paléodelta de la riviere SaiMaurice. Une visite de la coupe géologiqies vielles forges du Saint
Maurice a également été faite afin de visualiser les types de dépbts meubles qui caracté@ssent |
formations quaternaires pr&visconsiniemes

Relevés Quaternaires (Guillaume Légaré a gauche, Michel Parent et Framggia Hiite)



|2.2.2 RESISTIVIHLECTRIQUE

Entre mai et ao(t 201075 sondages électriqguesnt été réalisés afin de préciser la séquence
lithostratigraphique de quelguesns des contextes hydrogéologiques types identifiés dans le cadre de

f QSGFLIS ™M Rdz LINP2Si® [ Sa NBfS@Sa 2vyafl Q3 wS a%ET LD
Fatier-Fradette (finissante, CEGEP de Thetidides) et Philippe Davignon (finissant, CEGEP de
Thetforda Ay S& 03X &2dza I+ &AdzLISNIWA&aA2Yy RS . @Sa [Sofl yC

[ 84 (NI QldE 2y SGS NBIfA&ASE 980 € QSljdA LIBYSyY

Transmetteur Tl et une génératrice de 2 000 W, GDD Instrument

Récepteur PP GF882 a 8 branchements, GDD Instrument

11 cébles électriques (1 de 10 m,2de 30 m, 2de 35 m, 2de 45m, 2 de 70 m et 2 de 90 m)
12 Electrodes

€ € € ¢

Réalisation des relevés desistivité électrique

[ Sa NBftS@sSa 2yiG SiGS STFSOOdzSa t f QFARS RS jdz Gl
récepteur utilisé pour la mesure de la résistance électrique. Les électrodes étaient configelodete s
dispositif de WenndXp 5Fyad OSGGS O2y FAIdzNI A2y > fSa St SOi
LAYyl RS YSadaNB® ! FAY RQ200GSYANI dzy LINBFALI IS ¢
mesures sont effectuées en augmentant a chaque fois la longueursgositiif, de fagcon & augmenter

AN RdzSt £t SYSy i € LINRPF2YRSdzNJ RQAY@SaidAalrdArzy Rd
FLILJ NBydS Sad FFFSOUSS bt dzyS LJASdzR2 LINRP T2y RSdzNJ
dans un chiffier Exe@y LR aAGA2Yy Yl yi tS&a 02y Gl OGa I dzE LRAY
fonction de la profondeur, tandis que le type de matériau a été déterminé en fonction des résistivités
théoriques des solst calibrésur des stratigraphies localelses inteprétations ont ensuite été validées

b £t QFARS RS R2yysSSa SEAaGlydiSa RS F2N)r3Sa ari
S

effectués.Les données et résultats de ces relevés sont présenté®a Yy SES o



2.2.3 SISMIQUE REFRACTION

Entre mai et aolt 201050 relevés de sismique réfractioont été réalisés. Les relevés ont été
effectués par la méme équipe de terrain que celle utilisée pour la réalisation des relevés de résistivité
électrigue] S& GNJ @I dzE 2y SGS NBI f A& SGEP dedrfefiord Mn8dj: dzA LIS

1 Marteau mécanique et une remorque de transport

Propelled Energy Generator, REG The RT Clark Compagnies inc.
1 Exploration seismograph, Smartseis STI

24 Géophones

2 Céables deéceptiondesgéophones

1 Batterie marine @écharge profonde

1 Chargeur a batterie

g eegeegeee

Réalisation des relevés de sismigéfaction

Les relevés ont été effectués en déployant un réseau de 24 géophones espacés de dix métres
(seulement 12géophonesau cours de la premiére partie d®@ B S dams Nensol et relg au
AAAY23ANI LIKS NBOSLIISdZNE Lldzia Sy Sy@z2elyid dzyS 2
mécanique monté sur une remorque. De facon générale, une onde de choc était envoyée a chaque
extrémité du dispositif de géophones, permgftai F Ay aA RQ206GSYy AN RSdzE a2\
chaque dspositif de géophones installé.

[ QAYOGSNIINBGlIGAZ2Y RSa&a arayz23aNl yySa 20aGSydza t OK
propagation des ondes dans chacun des milieux géologiques tra¥ersésA y a A lj dzS f QS LJ A
de ces milieux géologiques. Par la suite, un type de matériau a été attribué a chacun des milieux
recoupés en fonction des vitesses théoriques de propagation des ondes. Les interprétations ont
SyadzAdS SisS RS tR2RYSHESa SERMEAIIRS 6Sa RS F2NI 3Sa aa
des relevés effectuéses données et résultats de ces relevés sont préserté®a yy SES n

10



2.2.4 SISMIQUREFLEXION HAURESOLUTION

Un total de63 km linéaires de sismiqueaéflexion haute-résolution ont été acquis par I'équipe de la
Commission géologique du Canada en 2@1(®R011 Ces levés ont été effectués dans la plaine
argileuse entre Louiseville et Saitwhgéle de Prémontentre SaintBarnabé et SairEliede-Caxton,
ainsi que dande paléodelta de la rivier&aintMaurice, a Pointelu-Lac, Saintouisde-France et

Notre-Damedu-Mont-Carmel.

Réalisation des relevés de sismigigfexion hauterésolution

Les levés ont été effectués en utilisant un dispositif de géophones actaiposantes fies sur des
luges espacées de5lmetres appelés Landstreamer et reliées a un véhiculdreur tout-terrain
(Minivibe I,Industrial Vehicles International Inc.) pour générer le signal vibratoire dans une séquence
de fréquences allant de 20zH 240 Hz. La distance d'espacement des points détéitsde 45 m.Les
données et résultats de ces relevés sont présentésal Yy SES p @

|2.2.5 ESSAIS DE PENETRATAD CONE

Un total dell essais de pénétration au coOn@Cone penetration testing ou CPT) oné étffectués au
O2dzNE Rdz Y2A& RQ200G20NB nMakcsBalliudt eiIXalvi€d illdrh s36s laR S
ddzLISNIAaA2Y RS . @gSa [SoflyO RS ftQ!'vewod

/'S (Gl RQSa&al A LISNX¥YSO RQ200GSYANI £ &GNIF GAINI LI
plus de permettre de faire des mesures de teneur en eau et de la résistivité électrigue des matériaux.

/| S& GNIF @l dzE 2y G S3IFESYSyid LISNXYAE fQAyadlr €t dAz2)
YAGSI dzE RQSIdz S RQS&&FAa RS LISNNSIFOAfAGSOD
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Rédisation des essais de pénétration au cone

Afin de réaliser ces travaux, le systeme de sondage intégré disponible au Centre Eau, Terre et
OYPANRBYYSYSyild RS fQLyalAdGdzi v I-ETE)2ayetefempRyE. Cetili  NB C
utilise des méth& Sa LI NJ Sy F2y OSYSyid Sid LI NJ NRG2LISNDdza & A
R2yySSad [ S &aeadsysS Sad O2yadAaiddzS RQdzyS ¥F2NBdz
systeme de sondage estuni de deux tétes de forageg premiere permet dedire les sondages par
Sy¥T2yOSYSyild Sy LRdzaalyid tSa GNrAya RS GA3SsE G
Si RQdzyS SYGNBS LJ2dzNJ £ QF ANJ O2YLINAYSX LISNX¥YSG RS
forage est constitué de trains degéislj dzA LISNXY SGGSyd RS FFANB RSa azy
nn Y® {lya fQdziAfAaldA2y Rdz YINISIFdz LY SdzYl (Al dzS
dans les dépdts meubles pour les sondages par enfoncement.

Les essais de pénétration adne ont été réalisés en enfoncant a vitesse constante la sonde
RQI OljdzAaA A2y RS R2yySSad 5dz2NIyid fQSyF2yO0SYSyi
étaient disponibles en temps réel et ont été enregistrés numériquement. Les mesures obtenues
simultanément sont les suivantes :

Résistance en pointe;
Friction;

Pression interstitielle;
Résistivité électrique globale;
Teneur en eau des matériaux.

€ e ¢e€¢geg

'yS F2Aa& fSa az2yRI3ISa NBlIfAaSaz: -@baazyzi io2RQ28
ONBLIAYS RS t+/ RS GNRPAA YSUNBAa RS f2y3dzSdzNJ Si |
Rdz YsYS RAFYSUNB® Lfa az2yd LINRPGISISa Sy adz2N¥Il OS

f 2y 3dzSdzNJ SG RS wmpn YY RS Raskéylesiassemblagiey dnt éi€ skrés 20 2 ¢

I+
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f QAYUGSNASdzZN RQdzy GN}XYAYy RS GdzoF3S RS pn YY RS
pression a la profondeur désirée. Une fois les assemblages insérés, le tubage était retiré, en laissant la
pointe en plae. Puis le tubage protecteur et le couvercle étaient installés. Le diamétre des tubages
yQSiaryd LI a FaasSi 3aINIYyRI Af yQSGlFAG LI & LIRAAAO
0SYyild2yAdS RlIya fQSaLl OS | yy dzf dtemndldb dans[leS anatédauds LIA Y
naturels.Les données et résultats de ces relevés sont présertéQa y Yy SES ¢

[2.2.6 FORAGES

Autotal, 23 foragesont été réalissSy G N Hnanmn SG WwnmuH t fQFARS RS
collaboration de plusieurs partenairekes foragesont permisde documenter la stratigraphie des
aSOGSdz2NBE Y2Aya o0ASy O2yydza SGxX REya fF  Ydol®2 NAR
recoupés par leforagesont été échantillonnés a des intervalles réguliers ou a la transiiotne deux

unités. Trois échantillons de coquillages ou de matériel organanteété soumis a des datations
radiométriques efes microfossiles ont également été analysés dans certains échantillons pour préciser

f QSYPANRYYSYSYyli RSAUZREARBRAZAZRFMIDI[ ©52yiz RSEG §J SOKI
YADGSlIdz RQSIdz SG RSa Saalria RS LRYLIF3IS 2yi SaGsS N

Forage Rotosonic

Ly LldzAita RQSaalbA | SGS T2NB SiCe forays ¥ létd &alige @5 O
décembe 2010 dans la municipalité de NotBmmedu-Mont-/ I NSt LI NJ £ QSy (i NS
Longyear, en sodsaitance pour la Commission Géologique du Canada. Le travail a été effectué a

f QI ARS RQdzyS F2NBdzaS . 2 NI [ 2Ro@sdilerdoie ine dbnation & dzN
b FNBIljdzSyO0S StS@SS 02dzZ) SS t I NROlcidasyesRISa a
et dans le socle rocheux. Le diamétre nominal des tubages enfoncés est de 125 mm. La récupération
des échantillons de sol étaft AGS £ f QF ARS RQdzy OFNRGOUASNI RS wms
AAE YSUiNBazr SyF2y0S S3IIFtSYSyid LI N GAoNI GA2Y b f
permet un échantillonnage en continue tout en conservant la structure des s#dénUne fois
remontés en surface, les échantillons étaient récupérés en continu et enrobés au fur et a mesure dans
un sac de polyéthylene en sections de 1,5 m de longueur. Une fois refermés et identifiés, les sacs
étaient remisés dans une boite de boisilg A S R Qdzy O2 dzdS Nt S o

'yS F2Aa S F2Nr3IS O02YLX SGS t dzyS LINPF2Y RSdzNJ |
diamétre de 100 mm, enrobé de bentonite en granules, a été ameénagée entre 70 m et 53,3 m de
profondeur et de 50,3 m de profondeur a la sudgat/ne section crépinée de trois metres de longueur

et enrobée de sable filtre calibré de grade 1 a été aménagée entre 53,3 m et 50,3 m. Le puits a été
O2YLX SGUS Sy &adz2NFIFOS t fQFARS RQdzy (dzl 3S LINRG S
RQdzy $IzSfdaNy Fi 2 i € S RS HIp Y3I Yon/ldsécRabtidinhs rérapdresSorslod S
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la réalisation du forage ont été livrés au laboratoire du Centre Géoscientifique de Québec ou les
carottes ont été balayées par un scanner tomodensitométrique.

Forages a double rotation

[ S F2NIX3IS £ NROGFGAR2Y R2dzofS £ AN O2YLINRAYS &S
f QAYUSNASdzZNI RQdzy (dzol 3S RQFOASNY [ NRGOGFGA2Y S
RQIFI OASNI LINBOSINEF O 6 A2R2821 LISNX¥SGGSyd I NBOdzISI
fSa AGNYGSa &adzZLISNASdZNBad® [ QFANI O2YLINRYS AyaSoOi:
f QSALI OS Iyydz I ANB SyiuNB S (REDY2RS UazRSAISANST
LINS&daA2y RQFANI @SNB S Kldziz dFyRAA jdzS f QSOKI
Rdz F2NJ} 3S> f QFANJI O2YLINAYS SiG fQSldz aSNBSyid RS 7

Réalisatiorde forages double rotatiorFE05a gauche) et a la bousvec carottage des salEE18a droite)

Au total,neuf forages de type rotation double furent réalisétes puits FE1-11, FED2-11, FED4-11,

FE10-11 et FEL6-12 ont été dotés de crépines de PVC de 50 mmaplés FE05-11, FED7-11 etFE

09-11 ont plutdt été concs SO dzy S ONBLERYBP RQO DAKSINY RSt tve yy | 3
rencontrés a été effectué a des intervalles dé .

Forage a percussion

[ S F2NJF3IS t LISNDdzaaAz2y aQSTFTSOMIRS LBudks aale aLdrsNaiS
le tubage est enfoncé mécaniquement par battage. Une fois la partie du forage effectuée, on insére un
tube a clapet qui permet de récupérer le matériel foré et le remonter a la surface afin de procéder a

f QSOKI y i A f thlZyayd fadafed de tylze perzusmn furent réalisés Une crépine de PVC de

pn YY Fdzi AyadalrttsSS RIya OKIOdzy RSa LJza Gtuda [ QSC
des intervalles de,b m.
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Forage a la boue avec carottage des sols

~

Leforag LI NI NRGFdOGA2Yy & fF 062dzS SO OFNRGGOlI3IS RSaA
O2dzNPYyyYyS RS RAFYIFYG £ f QAYGSNARSdZNI Rdzlj dzSt £ Sa G
estlabouef | Adep R®E ' y3AS RQSI| dp 25ddS RSSA (16 SaytilAt yAAaiSSSd [FA Y |
Rdz Gdzo 3S LI N £ Sa aSRAYSyida az2dza tQSTFF¥FSi RS f1I
récupérer les sédimentdeux forages a la due furent réalisé® [ QSOKIF yiAt t 2y yl 38
rencontrés a été effectué a des intervallesdp1l Y ® | dzOdzy S itdtdllgd dans Ses puisk S G S

Forage a tariére évidée

[ S F2NIX3S t GFNASNB SOARSS dziAfAasS dzyS GF NARSNB
échantillons de sol sont récupés par segments de 60 cm en enfoncant par battage un échantillonneur
RS (8L OdzAfftsSNSE FSyRdzSo® [Sa F@glydal3sSa RS OS G
fl NIYFLARAGS FAYaAA 1jdzS fF LINBa&aSNDI € Wn2syul flv&yd ded G NI
type tariére évidée fut réalis@ [ QSOKIyiAft2yylF3S RSa &ASRAYSY(s:
intervalles de 5 m. Une crépine de PVC derafh fut installée dans le puits.

Forages Pionjar

Dans le but de mieux caractériser le contact entre les sédiments organiques et les sablgseoiss
dans la tourbiére du La&la-Tortue,quatre forages doubles au Pionjant été réalisés. f (RRIR.G S NJ
Le matériel utilisé fut prété par le laboratoiRrS al NAS [ N2 OljdzS RS Q! yA@S

Les données et résultats deus ces foragesont présentés & Q| y V[SEISY yfrEgroSpe,\quant &
elle, des coupes hydrostratigraphiquesfdeages tirés de rapports archives

|2.2.7 ANALYSESRANULOMETRIQUES

t F NYA fSa OSyidlAySa RQSOKFIyldAftftzya RS &ASRAYSy
RSdzE | FILAG fQ2062S80 RQdzyS lylfte&asS 3INI ydz 2YSiNA
des forages étaient systématiguemesmalysés ainsi que ceux des zones de transition observées sur le
terrain. Les analyses ont été réalisées par voie de tamisage et au granulométre laser. Les échantillons
grossiers (>2mm) ont été analysés par voie de tamisage. Une partie des échantilloinen(&00g

selon la quantité disponible) fut dans un premier temps séchée a 105°C pendant 24 heures.
[ QSOKF yiAtt2y Fdzi SyadzidS GFYA&AS LISYRFEYdG wmp YA
Le poids initial des tamis fut soustrait du poids fipalr ainsi déterminer le poids et la proportion de
chaque classe de sédiments. Les résultats furent utilisés pour générer une courbe granulométrique de
laquelle les diametres passants (Dx) furent calculés afin de pouvoir déterminer la conductivité
hydraulique de chaque échantillon
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[ S&a SOKIyGAtft2ya O02yaSylyid RS& LI NUGAOdzZ ASNBa Ay
a diffraction laser (Analysette 22 MicroTec Plus de Fritsch) du laboratoire du Centre de Recherche sur
les InteractionsBassis Versants ; O2a€ 3408 YSa& I ljdz2 GAljdzSa owL+90 R!
RQFr62NR AYaSNB RlIya dzy olaaiay RQStdz 2G tSa d«
[ QSOKFYyGAtft2y Sad SyadzidS GNIFyaFTSNB istdaitdnvesti A Ij dz
déterminée ainsi que diverses statistiques (moyenne, médiane, mode, surface spécifique, etc.). Un
RdzLJX AOIF GF Fdzi NBFfAAS LI2dzNJ OKI ljdzS SOKFIYyGAft2y
classification désirée ainsi que I&x furent par la suite attribués afin de réaliser les courbes
granulométriquesAu total, 425 analyses granulométriquefsirent réaliséesLes tableaux synthése et
FTAOKSE RQl yI f &tacs vye§HIS LansasSy i sSa t

L ==

Analyses granulométriques par tamisagayéauche) et laser (a droite)

2.2.8 ANALYSES MINERALOGHES

Une série de quatorze (14) échantillons de sable a été soumise au labord@BeServices
Géoscientifiguepour procéder a une étude minéralogique. Ces derniers proviennent de séquences
sablonneuses (pabdelta) dans la région de Tre®vieres. Le but de ces analyses était de caractériser

la minéralogie de cesables afin de déterminer si leur composition a une influence groblématique
ferrugineuse des eaux souterrainesLes minéraux suspectés avoineu influence sur les eaux
d2dz0 SNNYF AySa az2yd t LINR2NR fSa adzZ FdzZNBa RS TSN
autres phases minérales contenant du fer sont les oxydes (magnétite, hématite, ilménite) et les
hydroxydes de fer @gthite, lIépidocrocite), divers silicates (biotite, chlorite, pyroxéne, amphibole et
olivine principalement) et certains types de carbonate de fer (sidérite, ankérite). Une copie du rapport
de laboratoire est présentéefaQl Yy Y. SES wmn
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|2.2.9 ESSAIS HYDRAULIQEBEBIESURES DE NIVEAUXD! |

Des essais de perméabilité a charge variable, des essais de pompage de courte durée et des mesures
RS yA@GSlIdzE RQSIdz 2y SGS NEetdnthejup &t adiy201MfeseBalsh f f S
de perméabilittt. OKIF NBHS @I NAIFIo6fS 2yd SU0S NBIfAASA RIya
RS pn YY Sy YS&adaNI yid fF NBY2yiSS RSa yAgdSlEdzE RC
RQFANI FLILX AljdzSS RlEya €Sa LWdzZAdaot[f QF5RSNR Q&P
pressiométrigue a enregistrement automatique (sonde Levelogger de Solinst, modéle 3001)
programmée pour une saisie de donnée a toutes les emroondes. Les données ont ensuite été
traitées dans le logiciel Aquifer Test, version haiglisant la méthode de Bouwer & Rice.

Lesessais de pompag y i SUGS NBlFIfA&aSa Fdz O2dzNA RSa NI gl
pendant les périodes de purge et de remplissage des conterais £+ f I aAdzZA S RS f Q
LJdzA (& . RooyS3 [ fA%E LddzAa Ga SalASyid | 00SaarotsSa Sia ¢

g I
YADSlIdz aGFGAldzZS Rdz LlzAGa SaGlFAdG FLAGS £ £ QFARS
pressiométrique a enregistrement automatique (sonde Levelogger de s§olmodele 3001)
programmée pour une saisie de donnée a toutes les minutes était insérée dans le puits afin
RQSYNBIAAGNBN £t S&a yA@SlIdzE RQSHdz Sy O2yRAGAZY R
mesuré en chronométrant le temps requis pounmglir un contenant gradué. La durée de ces essais a
varié de 15 a 30 minuteslans les puits résidentiels testés et de 2 a 24 heures dans le cas des puits
RQS&alA FYSyYyl3ISa ResyanndesSont@risiidldé triitdes daNPleldidiel aquif
Test, version 4.2 en utilisant les méthodes de Theis et/ou de Calzuab.

LesYS&ddzNBa RS ¢yaSISEE t BYSYdz SGiS STTFSOUUBEI 38 NRC
souterraine.Une mesure du niveau statique du puits étalors¥ I AGS £ f QF ARS RQdzy !
conventionnelle avant de débuter la purge du puit®s données et résultats de ces relevés sont
présentés & QI yIMSES
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|2.2.1o DATATION CI1BE POSSILES

Trois échantillons ont été datés au radiocarbone par le laboratoire Beta Analytic pour le compte de la
Commission géologique du Canadait deux échantillons de bois (Forages(2Eet FEL6) et des
coquilles(FE17).Une copie du rapport de laboratoire est présentée & Y Y.SES MM

|2.2.11ANALYSES DE MICROHOES

' FAY RS LINBOAASNI f QSY@ANRYYSYSYyid RS RSLRaAGAZ2Y
microfossiles (diatomées) ont été réalisés dans 10 échantilloAdsA Y RS RSGSNXAY SNJ
RQdzy SYy@ANRYYSYSYyld YINRYIZ S&aGdzZ NASys> I Odzaid NB
[ F62NFG2ANBE RS NBOKSNODKS adzNJ f Sa ol aaiya OSNaELY

|2.2.12ECHANTILLONNA6I129 ' {h!¢9ww! Lbo

[ S LINBINI YYFSYRISORKG G 8 A2 dzii SntaNI070 ¢t 20123 AuSaiali 24R S NP d
échantillons2 y i SiS LINBfS@Sa t LI NIHANI RS RAFTFSNByGa
varieté de contextes hydrogéologiques. La figure 2.2 montre la localisation tH®nNs
RQSOKI YyiAff 2yyl 18déRiKNE la dithidblogie Sithidéd et ges dsultats obtenus est
présenté dans le mémoire de maitrise de Karine Lacasse (2013).

'YS ARSYUGAFAOIGAZ2Y LINBfAYAYlF ANB RQXdaeNla@Slas RS
municipalités partenaires esuite & des communiqués de presse dans fieddias Par la suite, une
sélection été effectuée en fonction de Ik&partition spatiale des ouvrages de captaghu type
RQ2dz&NJ} 3S RS OFLJilF3S SG Rdz GelLIS RQdziAt A&l GAZY

[ S& GNI Gl dzE RQSOKIyGAftt2yylr3aS 2yi O2yéanstids t ¥
parameétres physicahimiques (pH, température, conductivité électrique et oxygene dissous), le
prélevementde@ SOK I Yy G A f f 2y SRIQ S eniskesexiéShbidullor’s yess le laboratoire.

Les instruments amatériauxsuivants ont été utilisés

9 3ryda Sy fFGSE &lya LI2dZRNBY o628l dz RQFNNR &l 38
f O2ySylyita RQSOKIYyGAff2yyl 3S
0 cinqg bouteilles de 250 mL (Polyéthylene),
o deux bouteilles de 1 L (Polyethyléne),
0 une bouteille de 60 mL (HDPE),
1 filtres «Inline Disposable 0,45 Micron Filter Model F45p»,
1 sonde multiparametresHydrolab Quanta)
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[ S LINBfsOSYSYyld RS& SOKIFyYyGAff 2y ZomRmanaiods leks prgetsS S ¥
t!1/9{ R2YyG dzyS aeéy lakrexde LSpuige atIeBenpligsagd Sbsuteilles Q
RQSOKLI yiAff 2y yihgBn8nutesyer moyedre fai dukrag&de captage.

Pendant le prélévement des échantillons, un formulaire é@i2 YLX SGS | SO f Qdzi
d2dz0i SNNIF AyS T FTAY RS NBOdSarf Q2 P NIST 8 BA @QKQRUIY T A Sl
informationsqui ont étérécoltées sur le terrain sont les suivantes

Coordonnées du propgrS i I A NS R Sapfage?2 dzodNJ 3S RS

Localisation de la station (coordonnées géographiques et phapiges);

5SAONRLIIAZ2Y RS f QSY@ANRYYSYSYyld XYYSRAFG SO F
LYF2N¥IGA2Yya &adzNJ €S OFLIGF3AS odeLis S LJzA G &z
traitemSy 4> LINBASYOS RQdzy NBaASNWB2ANE dziAfAal GA2:
aqueduc, débit moyen du puits et population desservie, si applicable.)

wSHtAalGAZY dQgrétdispsiederde pompaged

Percepton& I ljdzZuf AGS RS f QS|

Niveau de®@ S| dz SG KI dzi SdzZNJ RS €I YI NBSt{ST

Activités potentellement polluantes a proximité;

Mesurein stu6 RS0 AG Rdz LJzZA 14X RdzZNBS RS I LlJzNHS:
électrique, salinité, oxygene dissous et potentiel redox.)

= =4 4 A

R
R

= =4 =4 4 A

Une fois pélevés, és échantillongtaient Sy adzA §S (NI} yaLI2 NI S&a RlEya dzy$s
RS NBOKSNOKS adzNJ £ Sa olaairya oSvieied Fnilabdafoiref ! y A ¢
turbidimétre (Thermos Orion) a permis de prendre les mesuresidgdité.

[ Sa SOKIYydAff2ya LINBf Sdifigue bdpdeNhvayksyad labBr&oirg Mabo@ra S L
deux fois par semaine, soit les mardis et les jeudis, tandis que les échantillons prélevés pour fins
RQlIylfeasSa YAONROAZ2T{ 23 wuipéeSida préyeientSall Bboratdird Bidgad det. O
TroisRivieres| Q! ve¢w | OK2A&A RS FTIANB STFSO0OdzZSNI RSa Iy
O2YLX 80GS I dzE LINPLINASGFANBE RQ2dzONF 3S5a RS Ol LI} -
puits. Seuls les puits résidentiels ont été soumis a ces analyses, puisque les puits municipaux font déja
f 020280 RQdzy ardehusxequisipal fe MPBESG HASNIBARSdzE £ F 62 NI (2 A
diment accréditésLetableau 2.2présente unrésumé des parametres analysés, ainsi que le volume
RS&a O2yGSylylta dziaAfArAasazr fQ2NRNBE RS NBYLX Aaal 3
YySO88aAGS RS FALMI Vi ENEBRBy i OSOREY OSNT 2 Fle®t G & F
f QI yy B&chriifisats des analyses chimiques.
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Figure2.2 Localisation des puits échantillonnés
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Tableau2.2 Paramétres utilisés et contenants d'échantillonnage

Ordre de Agent de Filtration

Contenant Parameétres

remplissage conservation terrain
Alcalinité totale
Bromures (Br)

Anions Chlorures (Cl) 1 Aucun AucUne
(Polyéthylene 250 ml) Fluorures (F)

Nitrites+Nitrates (N&FNQ,)

Sulfates (S
La2d2L3Sa RS QS 2, .18
(HDPE, 60 ml) Het™O 2 Aucun Aucune
DatationTritium -
(HDPE 11) Tritium €H) 3 Aucun Aucune
Nutriments Azote ammoniacale (NH
(Polyéthylene 250 ml) Phosphoretotal inorganique (P) 4 H:SQ 0.45 pm

Aluminium (Al)  Lithium (Li)
Antimoine (Sb) Magnésium (Mg)
Argent (Ag) Manganése (Mn)
Arsenic (As) Molybdéne (Mo)
Baryum (Ba) Nickel (Ni)
Béryllium (Be)  Potassium(K)

4 Bismuth (Bi) Plomb (Pb)

miflil/:)t(hyléne 250 ml) Bore (B) Sélénium (Se) S HNG 0.45 um

Calcium (Ca) Silicium (Si)
Cadmium (Cd)  Sodium (Na)
Chrome (Cr) Strontium (Sr)
Cobalt (Co) Titane (Ti)

Cuivre (Cu) Uranium (U)

Etain (Sn) Vanadium (V)

Fer (Fe) Zinc (Zn)
(SFiJ(l)fll;zﬁyléne 250 mi) Sulfures totaux (S) 6 AcetaNtZga Zinc+ Aucune
Isotopes du carbone Carbone 13C) Sodium azide

1 7 Aucune

(HDPE 1L) Carbone 14'(C) (NaN)

Bactéries atypiques
Bactéries Coliformes totaux 8 oui Aucune
(Polyéthyléne 250 ml) Coliformes fécaux

Entérocoques

Cinquantesept des échantillons prélevés ont été retenus pour fins mesure isotopique afin
RQOQSOI f dzSN) SANRS RS ICOZFRGgSNI f Q2NAIAYS RS& Y2t SC
souterraine. Ces analysest été effectuéesau laboratoire du GEOTOP @t laboratoire de géochimie

RS f Q! yA @S NE[AGISY \REEBnleMisBesdtasfedanalyseisotopiques.

Lecontr6le de la qualitédes échantillons a été effectué en prélevant environ 10% des échantillons en
RdzLJX AOIF GF SG Sy NBLNBYIlyd aeadsSyYlraAaljdzsSYSyd G2 dzi
concentration maximale acceptable (CM @ [ 2 NE |j dzQdzy RSLI aaSYSyd / a!
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Sy SUlFAG AYTF2NN¥S AYYSRAFGSYSyldod [ S 102N G2ANS
en duplicata de certains échantillons. Des blancs de terrain ont aussi été prélevées rtscilttas ont

été analysés. De plus, une fois les résultats compilés, la balance ionique des échantillons et la
comparaison de la somme des anions et de la somme des cations avec la conductivité électrique des
échantillons ont été calcués pour valideftes résultats analytiques.

[ S& NBadzZ GFda RQlIylfteasS 2yiG SiS Syg2eéesa | dzE LINE
L2adsS £ fF FAY RS fI LISNA2RS RQSOKFIYyGAff2y,ylI 3Sc
les propriétaires étaint conseillés sur des procédures a suivre et ils ont été référés au site du ministere
Rdz 5S@Sf 2LIISYSyYy( RdzNJ defafatine & 8es Pafr9 (MO ) BoycgrSant Say (i
YSGK2R2t23AS RS RSaAyTSOila RictioR Oty st pladlitlie deSla R S
al dZNAOAS | S3AFESYSyid SiS O2yidlFO0GSS t2NAR RQdzy
LJzo f AljdzS 2y G O2y Gl OGS tSa LINRPLINARSOFANBAE F&lyd
eux.

Travaux d'échantillonnage d'eaouterraine
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2.3 BASE DE DONNEES

[ QSyaSYyofS RSa R2yySSa KeRNRIS2 {2 NN NISANILIEHI @ ¢
existante et a partir des travaux de caractérisatiR Q | 0ég NdRpilé dans un fichier Excel sous la

T 2 NI S b&s@deyoSnées temporaireAu cours de la troisiéme phase du projets donnéesont

éte transféréeslans unebase de données relationnelle daAscess

Les données colligées ont &ébdivis&sen cing catégories, soit :

[ QARSYGATAOI (A 2001 RdR SLIZRAQEY RR SWIIGATENME y i dzy A |j dz
[ Sa& O22NR2YyYySSa& 3IS23aANI LKA dzS&ci;SG f QSO € dzl G A 2
Les données hydrogéologiques;

La séquence lithostratigraphique recoupée;

[ S4 R2yySSa RS ljdZ2t A4S RS fQSI dzo

= =4 4 A4 A

Lestableaux 2.3 a 2.7présentent lesii @ LJISa RQAY T2 NXY I A &yddns I base d2 y
données a partir des informations existantes. Des informations granulométriques et plepgicigues
compléetes se sont ajoutées suite aux travaux de caractérisation hydrogéologique.

Tableau2.3 Identification du point de mesure

IDU Identifiant unique du point de mesure

Source Identification de la source de l'information
Municipalité Municipalité ou se situe le point de mesure
Rapport Identifiantdu rapport utilisé s'il y a lieu

Date Date de construction du puits ou du rapport
Numéro Numeéro de forage figurant dans le rapport consulté
Type Type de point de mesure

Utilisation Utilisation du point de mesure

Activité Etat d'utilisation actuel dpoint de mesure, si connu

Tableau2.4 Coordonnées et évaluation de la fiabilité de la localisation

Coor X  MTM (m)

Coordonnée est dans le systeme MTM

CoorY MTM (m)

Coordonnée nord dans le systeme MTM

FL1

Critére de fiabilité de localisation 1 (voir protocole)

FL2

Critére de fiabilité de localisation 2 (voir protocole)

Elévation ref. (m)

Elévation du point de référence (sol ou sommet tubage)

FL3A

Critére de fiabilité de localisation 3A (vpiotocole)

FL3B

Critére de fiabilité de localisation 3B (voir protocole)

Positionnement

Méthode utilisée pour localiser le point de mesure
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Tableau2.5 Hydrogéologie

Aquifere

Type d'aquifere recoup@épodts meubles ou socle rocheux)

Etat

Etat de I'aquifére (libre ou captif)

Profondeur puits (m)

Profondeur, s'il s'agit d'un puits

Longueur tubage (m)

Longueur totale de tubage s'il s'agit d'un puits

Longueur crépine (m)

Longueur de la crépine, sSilagit d'un puits crépiné

Margelle (m) Hauteur du tubage par rapport au niveau du sol
T (m3/d) Transmissivité de l'aquifére

K (m/s) Conductivité hydraulique de l'aquifére

b (m) Epaisseur saturée de l'aquifére

S (sans unité)

Coefficientd'emmagasinement de l'aquifere

Q/s (m3/d/m)

Capacité spécifique du puits

Statique (m)

Niveau statique au moment initial

Dynamique (m)

Niveau dynamique mesuré a la fin d'un essai de pompage

Débit (m?/d)

Débit de l'essai de pompage effectué

Roc (m)

Profondeur du socle rocheux si atteint

Tableau2.6 Séquence lithostratigraphique

Prof. Forage (m)

Profondeur totale atteinte par le forage

Séquence stratigraphique

Numeéro de la séquence recoupée

Epaisseur (m)

Epaisseur de la séquence

Description

Description lithostratigraphique de la séquence

Tableau2.7 Qualité de I'eau

Coli totaux (UFC/100 ml)

Quantification des coliformes totaux

coli fécauXUFC/100 ml)

Quantification des coliformes fécaux

steptocoques (UFC/100 ml)

Quantification des bactéries streptocoques

pH

pH

conductivité (ms/cm)

Conductivité électrique

alcalinité (mg/l)

Alcalinité totale

dureté totale (mg/l)

Dureté totale

chlorures(mg/l)

Chlorures

Fer (mg/l)

Fer dissous

Manganése (mg/l)

Manganese dissous

Nitrites-Nitrates (mg/l)

Somme des nitrites et nitrates

Sulfures (mg/l)

Sulfures
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3 DESCRIPTION, ¢OwwL¢hubE9 " [ Q; ¢

3.1 ROUTEE&T LIMITES TERRITARES

[ § G SNNR G eshsNiSau suddueRtIlé ldARabrricieSasuperficie est de ®15km?. Il couvre la

MRC de Maskinongé, les villes de T-Rigieres et de Shawinigan ainsi que la municipalité de Notre
Damedu-Mont-Carmel (MRC Des Chenalgfigure 3.1présente le réseawoutier issu de |dBase de
données topographiques du Québec (BDT&D)les limites administratives diBysteme sur les
découpages administratifs (SDA) duinistere des ressources naturelles (MRNLa MRC de
Maskinongéet ses 17 municipalitéiont A y 4 SANI f SYSyYy G LI NI AS RIBsdé QF AN
65%de la superficie du territoire (Tabledul). Les villes d&hawiniganet de TroisRivieresoccupent
respectivement21% et 9% de la superficie du territoifdotre-Damedu-Mont-Carmelest la sele
municipalitéde la MRC des ChenaljxdzA Said Ay Of dzaS RIya  QFANB RQS

de la superficie du territoire.

Tableau3.1 Municipalités du territoire a I'étude

Municipalité MRC a ville Superficie (km)
SaintAlexisdesMonts Maskinongé 113770
Shawinigan Shawinigan 800.27
TroisRiviéres TroisRiviéres 334.83
SaintMathieu-du-Parc Maskinongé 228.12
Notre-Damedu-Mont-Carmel Des Chenaux 130.44
SaintEliede-Caxton Maskinongé 129.69
SaintBonifacede-Shawinigan Maskinongé 11201
Yamachiche Maskinongé 107.08
SaintEtiennedesGres Maskinongé 106.12
SaintPaulin Maskinongé 97.94
SaintJustin Maskinongé 79.64
Maskinongé Maskinongé 74.42
SaintLéonle-Grand Maskinongé 75.78
SainteUrsule Maskinongé 68.29
Louiseville Maskinongé 63.47
SaintBarnabé Maskinongé 58.92
SaintEdouardde-Maskinongé Maskinongé 53.76
Charette Maskinongé 42.27
SainteAngeélede-Prémont Maskinongé 37.88
SaintSévere Maskinongé 32.25
Territoirenon-organisé aquatique Maskinongé, Shawinigan 143.71
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Figure3.1 Routes, limites municipales et toponymie
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Cette figure est une représentation simplifi€ée du livrable cartographiqu&accompagnant ceapport.
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3.2 POPULATIONS

[ LRLMzZ FGA2Yy Rdz (1 S2RNZB4 RahithidBs(talleauf 3Q) SLieiziR i privdipaux R S
centres, TroifRivieres et Shawinigan, regroupent 80% de la population du territoire. La ville de Trois
Riviéeres regroupe les secteufsoisRivieresOuest, Pointedu-Lac, Cajule-la-Madeleine, Saintouis
de-France et Saint®larthe-du-Cap depuis les fusions municipales de 2002. Egalement depuis ces
fusions, la ville de Shawinigan regroupe les secteurs ShawiSignGranéMere, SairtGeagesde-
Champlain, Lae-la-Tortue, SaintleandesPiles et SainGérarddeslLaurentides. La figure 3.2
présente les affectations du territoire, telles que fournies par la MRC de Maskinongé, les villes-de Trois
Riviéres et Shawinigan et la MRC Des Chenaux.

Tableau3.2 Population des municipalités du territoire a I'étude

Municipalité Population

TroisRivieres 129 886
Shawinigan 51734
Louiseville 7 373
Notre-Damedu-Mont-Carmel 5343
SaintBonifacede-Shawinigan 4 401
SaintEtiennedesGreés 4211
SaintAlexisdesMonts 3201
Yamachiche 2714
Maskinongé 2224
SaintElie 1747
SaintPaulin 1585
SaintMathieu-du-Parc 1447
SainteUrsule 1376
SaintBarnabé 1213
SaintJustin 1028
SaintLéonle-Grand 977
Charette 934
SaintEdouardde-Maskinongé 817
SainteAngélede-Prémont 691
SaintSévere 332
Total 223 234
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Figure3.2 Affectations du territoire
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Cette figure est uneeprésentation simplifiée du livrable cartographiqone 10accompagnant ce rapport.
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3.3 OCCUPATION DU TERRRE

|3.3.l CLASSIFICATION DHBGES LANDSAT

Lafigure 3.3LINBASY (S f Q200dzLJ G A2y Rdz RSNXRK A8 a NBourd § & 0z
f QF YOS5 YSUK2RS SYLX 28SS LJ2dzNJ ARSYUGATFTA Stdet Sa |
O2YLI NBNJ ft QAYF2N¥VI GA2Y A&dadzS RSa&a AYIF3Sa al St
Landsat 5 et 7 prisent a des dates différentes. Ce capteur todesiimages a 30 métres de résolution

AL GAFES &dzNJ ¢ ol yRSa aLISOiNYrtSa Rdz of Sdz Fdz Y
référencefutH n npd Lt aQF3IAG RQdziAT AASNI £ Sa AYFIASA | dzA
de leur modifcation saisonniére.

tF NJ SESYLX ST RS& AYIF3ISAa Rdz LINAyGSyYLa oYlFAo Si
fAYAGSE YFIEAYLFES&a RS& 02dz0SNI & KE&RNRINIF LKAI dzS &
RS f Ot fdzdzaNBSIpdzNE  alyiséldu in@rHeh dBdie ot @té \idoptées pour les 6 couverts
principaux : hydrographie, territoire agricole, territoire forestier, territoire forestier en régénérescence,
fricheset surface a nu et batie. Pour certains couverts principaux, des couverts seasndat été
identifiés : zone inondable (hydrographie) et conifere, feuillu et mixte (forestier). De plus, le territoire
agricole a été découpé suivant la base de données deareslannuelles de 2009 (BDCA) da
Financiere agricole

Tableau3.3 Superficie des couverts issus de la classification des images satellitaires (2009)

Couverture Superficie (k) Superficie (%)
Forétdefeuillus 1125 28,7
Foréts de régénérescence et friche 769 19,6
Forétde conifére 484 12,4
Zone agricole 396 10,1
Hydrographie 343 8,8
Surface a nue et bétie 311 7.9
Forét mixte 306 7,8
Champs 185 4,7
Hydrographie

Le réseau hydrographiquei S OF NIi2 ANJ LIKAS Sy dziAfAalyd €Sa O
les longueurs du moyen infrarouge (bande 5 du capteur Thematic Mapper). Une valeur limite de
NEFt SEA2Y LIdz2NJ OSGGS f 2y 3dz8dzNJ RQ2 y R Ss tdrrestrdS. N& A &
aSdaAattrF3aS | SiS SFFSOGdzS &adzNJ f QAYIF3IS Rdz mn &SL
' FAY RQARSYUGAFTFASNI £ Sa aSOGSdzNE ljdza a2yl adzSia

29



effectuée en identifiant les nivedi K& RNR INJ LKA j dz§& &dzNJ f QAYIl 38 Rdz
RS& yAOSNBER NRQSP2ddzNI .S &S OGSdzNJ RQS G dzRS

Territoire agricole

[ QF GONROGdzGAZ2Y RS& adaNFI O0Sa ¢ LI a RQAYy¥F2 n RS 1
aQSad tFF XOf FEAEANTFAOF GA2Y adzLISNBA&ASS RS fQAYIF3IS R
2y 0 SGS dziaAftAasSa | FAY C«sitlRCR2ONISWREEBENV T NS A 32 R
campagne de caractérisation agricole en septembre 2009 onutdiéés pour valider la classification.

" fl adzZAdS RS f QARSYUGATFTAOIGAZ2Y RSa adz2NFIF OSa t vy
yQe F@FAG L} dza 1jdzS 7 RS4 wmu OflaasSa 2NARIAYI §
f QF f 32 NS dagsaaSGaient 7 &oine, blé, canola, foin, mais, orge et soya. Il faut noter une
proportion importante des couverts de foin, mais et soya dans les couverts présents le 2 septembre.

Selonles«sitesR Q 2 6 & S WNEbl'siied gyf le foin; 3 sites poles friches; 58 sites pour le mais, 32
sites pour le soya; 3 sites pour le sol nu; 6 sites pour le gazon), la classificatitena ob taux de
fiabilité de 691 % par le foin, 879 % pour le mais €12 % pour le soya. Une certaioenfusion est
appawue entre la pelouset le soya et entre le sol nu et les trois classes principales : foin, mais et soya.
5S LX dzaX dzy RSa GNRAa airisSa RS FNRAOKSA yQl LJ a

[ ljdzt t AGS RS 1 Of Il &aaArTadal iSKa2y ROSINMSI A aRSNJ @ StaA F
OA6fS RS NBFTSNBYOS LJ2dzNJ adzA ONB f QS@2f dziA2y RS f

Tableau3.4 Superficie des cultures selon la BDCA&tlassification des images satellitaires (2009)

Couverture Superficie (k)* Superficie (%)
Nonragricole 3521 89,9
Mais 120 3,1
Foin 89 2,3
Soya 83 2,1
Orge 28 0,7
Avoine 18 0,5
Blé 17 0,4
Maraicher 13 0,3
Non-classifié 10 0,3
Culture mixte 6 0,2
Surface a nu 7 0,2
Autres cultures 2 0,1
Canola 1 0,0
Petits fruits 0,6 0,0
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Territoire forestier

La méthode employée pour identifier les classes forestiéres principales fut de confronter les valeurs de

f QAVRAOS RS @S3aASiFIREY VWSNNERSEASOKbBEKASNER JIRI Y
F2NBAGASNE® [ QAYRAOS RS @sS3asSilidAzy y2NXNIfAaS O
du proche infrarouge et du rouge pour le couvert végétal. Une analyse des valeurs du NDVI pour des
imaaSa GFNRAGSEA RQlIdzi2z2YYS oMo y20SYONB HanndL Y2y
tous les autres couverts végétaux. Le méme exercice fut opéré pour les foréts de feuillus sur une image
estivale (10 septembre 2009) en utilisant des ciblesé&iérences dans le parc national de la Mauricie.

[ S& &ddz2NFIF OSa RQAYGISNBRSOGA2Y SyuNXd Sa F2Nx0a
caractériser les couverts de forét mixte.

Surface a nu et batie

' FAY RQARSYUGATASN (1S5 GoddedI NJiSaa V2 yWidk S/ odiyi AYSASY A
été identifiés. Encore une fois, les valeurs du NDVI sont utilisées a profit. La difficulté pour

f QARSYUGAFAOFIGA2Y RS 0OS O0O2dzSNIi NBaARS RlEya f
trandormations rapides, comme les territoires agricoles qui sont sujets au labour. Ainsi, la méthode
employée &t de délimiter les surfaces a nu sur des images séparées dans le temps (22 ao(t 2008 et 10
ASLIISYONB Hanndd S RQARSyauideux8aek.f Sa adzNFIF O0Sa t

Friches

Lesfrichesa 2y i RS& O2dzOSNI & ljdzA adzoAaaSyidI RQdzy LR2AY
f2NAE RS €SdzNJ GNI yaF2NNIGA2Y &l A&a2yyASNB® 9y |
période de sénescence (382 BSYONBO | dz YIEAYdzy RS tQlF OGADAGS
couverts qui demeurent a nu pour toute la période, seuls les territoiresfresme demeurent
apparents.

Territoire forestier en régénérescence et les friches

En retirant les surfaceagricoles, les surfaces forestieres, les champs et les surfaces a nu, seuls les
territoires forestiers a faible densité, en régénérescencegartainessurfaces en friches demeurent
apparents.
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Figure3.3 Couverture du sol
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Cette figure est une représentation simplifiée du livrable cartographiqu@accompagnant ce rappo(Gratton, 2009).
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3.3.2 COUVERTURESETALE ET MILIEUXWDES

La figure 3.4 présente la ouverture végétaleissue des cartes écoforestieres du ministates
Ressources naturelles et de la Faubafigure 3.5présente les rieux humideset leszone&d R QA Yy (i SN
écologique cartographiés par Canards Illlimités. Les milieux humides occupent 4 Zbkranviron 5%

Rdz GSNNAG2ANBE t fQSGdzRS®

Figure3.4 Couverture végétale
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Cette figure est une représentation simplifiée du livrable cartographigu8accompagnant ce rappart

33



Figure3.5 Milieux humideset aires protégées
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Cette figure est une représentation simplifi€ée du livrable cartographiquéaccompagnant ce rappart

34



3.4 PHYSIOGRAPHIE

[ S GSNNRG2ANS tdeux E§ansiziRySiogFaphiqise soitlle\auredtided? Séridionales,

qui couvrent la partie suduest du Bouclier Canadien, et les BasBeses du Saidtaurent, qui
reposent sur une platéorme de roches sédimentaires comblée pasdlépots meubles quaternaires.

La plaine argileuse d8aintLaurent, ou le relief est relativement plat, occupe environ 25% de la
ddzLISNFAOAS Rdz GSNNRG2ANB O "TefreQu-SadNAIEn & le Bcuclidr I £ A
Ity RASYS S GSNNIAY RSOASY( |df odires.AQOA deSeftd S S
fAYAGSSES tQFfdAGddzZRS 1dZAYSYy (S tSyaGadSYSyd LI2dzNJ | GG ¢
la municipalité de SaimlexisdesMonts. Cette portion du territoire est caractérisée par des collines
arrondies recoupées deallées étroites occupées par le réseau hydrographique.

Lafigure 36 présenteune cartetopographgue du territoire, lafigure 3.7 présente une carte du
modelenumeérique de terrain (MN)Tet lafigure 38 présente une carte des pentdes deux dernieres
ayantété St F 6 2NBSa t LI NIGANI Rdz Y2RS8ES ydzYSNAIdz2S RQlI
écologique et des parcs dMDDE-P
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Figure3.6 Carte topographique du territoire a I'étude
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Cette figure esune représentation simplifiée du livrable cartographique 1accompagnant ce rappart
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Figure3.7 Modéle numérique d'élévatiordu territoire

Cette figure est une représentation simplifiée du livrable cartographigu8accompagnant ce rappart
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Figure3.8 Pente du terrain

Pentes (%)

du livrable cartographiqué accompagnant ce rappart

Cette figure est une représentation simplifiée
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3.5 HYDROGRAPHIE HYDROLOGIE

3.5.1 HYDROGRAPHIE

Leréseau hydrographiqueSa i O2y aidAiddzS RS ySdzF O02dz2NBE RQSI dz
SaintLaurent, incluant la totalité des bassins versants des rivieres Yamachiche (Petite et Grande), du
ruisseau SairCharles, de la riviere du Bastanc et de la riviere aux Glass Il inclut de pluk majeure

partie de la riviere du Loupe sud des bassins versants de la riviere Maskinongé et de la riviere Saint
Maurice et le nord du bassin de la riviere Champlaafigure 39 montre la lo@alisation des bassins
versants etle tableau 3.5 présente la superficie de la portion des bassins versants incluse dans le
GSNNAG2ANB £ fQSGdzRS®

Tableau35BF 3 aAyad OSNBRIFYy(ia Rdz 6SNNRAG2ANB t f QSGdzRS

Bassin versant Superficize totale Stperficie da}ns la r(?gion Organisme de
(kn) RQS (el § bassin versarit
Riviére SainMaurice 42 901 1517 BVSM
Riviére du Loup 1610 1214 OBVRLY
Riviere Yamachiche 265 265 OBVRLY
Riviere Maskinongé 1105 171 AGIR Maskinongé
Riviere Champlain 302 131 SAMBBA
Petite Riviere Yamachiche 109 109 OBVRLY
Ruisseau SairCharles 68 68 OBVRLY
Riviére du Boislanc 50 50 AGIR Maskinongé
Riviere aux Glaises 34 34 OBVRLY
Riviére Chicot 178 7
Riviére Batiscan 4716 6 SAMBBA
Autres** - 165

*BVSM: Bassin Versar8aintMaurice
OBVRLYOrganisme de bassins versants des riviéres du Loup et des Yamachiche
AGIRMaskinongé : Association pour la gestion intégrée de la riviere Maskinongé
SAMBBA Société d'aménagement et de mise en valeur du bassin de la Batiscan
** Petits tributaires du Fleuve.

|3.5.2 HYDROLOGIE

[ § /SyGiNB RQSELISNIA&ZS Ke@RNAIjdzS Rdz vdzSoSO 1B/ 91 v
stations hydrométriquesa dzNJ £ S (G SNNXR ( 2 A NB, deux fof? ®ijalrR EndopératioNy A
Soit une station en amont de la riviere du Loup et une station en aval de la riviere Maskinongé. De plus,
HydroQuébec posséde une station en aval de la centrale hydroéleetrigi La Gabelle. Le débit
moyen annuel de ces stations est présentétableau 36. Le CEHQ a calculédébit de basedes

stations situées sur les rivieres du Loup et Maskinongé, ainsi que celle de la riviere Mastigouche, qui
est en amont du territoire & Q S {PdifRes 2012)
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Figure3.9 Hydrographie et basins versants

Cette figure estine représentation simplifiée déwrables cartographiqueno 5 et 6accompagnant ce rappart
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La position des statibd K& RNB YSUGNAIjdz§a Sy 2LISNI A2y yQSil Al
Y2R8tS RQSO2dz SYSyid RS& Sl dzE &2dzi SNNI Ay S&a3x Lz ¢
R2y G S olaaiAy @SNalIydG Sad Systatios deaYi8dyeiMadRinoyigée f S
SGFAG fF LXdza AYyGiSNBaalydSs LlzialjdzS aAddzSS LINE:
RS OS o6laaay FFAG LI NGAS Rdz GSNNAG2ANS t € QS dzF

Afin de palier a cette lacune, le modétey DROTHFEortin et al., 2001 Turcotte et al., 2001fut calibré

afin de simuler le débit a plusieurs points sur le réseau hydrographique de la Malueaeodélefut

RQI 6 2 NR sur lalridiese MdzRinongé et la riviere du Loup afin de procéder a la cadibreds
parametres a partir des débits mesurés aux stations hydrométriques 0586052805du Centre
RQSELISNIAAS KERNAIdzS Rdz vdzSoS0O 6/91vod [ Sa OI f ¢
modeles suces deux riviéres instrumentéesit servide référence pour une application du logiciel sur

la riviere Yamachiche et |la Petit@iére-Yamachiche qui sont non instrumentées. Les modéles calibrés

ont permis de prédire les débits en tout point du réseau hydrographique dans chacun des bassins
versarns.

Le modeleHYDROTEA A Ydzf S € S&a RSoA(G&a t LI NGAN RQdzy Y2RSH
KERNRBINF LIKAIdzS DSOG2NRSE A YLR & ISstyReS de st enypepred R ¢
Si RS& R2yySSa VYSGS2NR{ 2 aXYESIAWG [ IOAS20yF LIS Q | LINGSW hf ¢l
d2a08YS RQAY T2 NMWHYSITERoyeH & 8l.320061 JkirioltedeSal., 2001). Ce logiciel a
permis de générer les données spatiales, afin de procéder a la modélisation hydrologique en assurant
la compatibilié entre le SI&t le logiciel de modélisation.

t 2dzNJ £ S t23A0ASt | ,5wh¢9[ X S y2YONB St S@S RS
méthode automatisée de calage. Par conséquent, une stratégie de calage par « essais et erreurs » fut
adoptée. Le processus consiste a faire varier chacun des paramétres, indépendamment des autres
@It SdzNEZ | FAY RQSY | LIINBOASNI £+ @FNAIyYyOSe® 511 ya
F2yOlAz2y RS Q20 0Sy i-Sukchife(NSi2diza SO NS RaRQ NI i SR R Sb 'Yz
RQdzyS SadAYldAzy STFTFAOFLOS RSa RSoAdGa RS ol as
hydrométrique située sur la riviere Maskinongé. Le détail de éthodologie utilisée est décritans
Rousseau Beaumier (211

La figure cdessousprésente la comparaison entre les débits simulés et mesurés a la station
hydrométrique 05260Kur la riviere Maskinongé, de 1996 a 2006 vhleur moyenne du coefficient NS
pour lapériode de 1996 a 2006 est de7B, Cette valaer est supérieure au seuil de ®proposé par
Nash et Sufcliffe (1970) et ttmoigne d'une bonne repréativité des débits de pointe
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Comparaison des débits messiet simulé par HYDROTELUastation hydrométrique 0526CHur la riviere Maskinongd 996 a D06).

Les parametres du modeletilisés pour obtenir les débits simulés de la riviere Maskingry#& été

F LILJXE AljdzS& | dz Y2R8fS RS I NAGASNBE Rdz [2dzLd | FAY
coefficient de Nasf dzi Of AFFS oblakK SiG {dziOt ATFST wmMpTno |
qguadratique moyenne (RCEQMit été utilisés comme inadateur de performanceGlobalement, la
performance du modele quant a sa capacité a simuler les débits de la riviere du Loup en utilisant les
valeurs issues de la calibration sur la riviere Maskinongé est bonne. Tout comme ce fut le cas pour la
riviere Masknongé, les débits de pointe sont bien représentés, les débiisS (isanit cdrSparables et

les débits de crues sont généralement synchronidés valeur moyenne du coefficient de Nash
Sutcliffe pourles années 1996 a 2006 est d@Dget cemeure supérieurau seuil de & propcsé par

Nash et Sufcliffe (1970)

La capacité du modéle a prédire adéquatement les débits de la riviere du Loup a partir de la calibration
paramétrique effectuée sur la station de la riviere Maskinongé témoigne de la bonne adaptdéilité
celuici au contexte hydrologique du swmliest de la Mauricie. Une application du modele a été
effectuée sur le bassin versant de la riviere Yamachiche et celui de la petite riviere Yamachiche pour la
période 19962006 afin de palier au fait que cesdsins ne sont pas instrumentés au pas de temps
journalier. Le tableau 3.6présente les débits simulés pour la riviere Yamachiche et la petite riviere
Yamachiche pour la période 192606 a partir de la calibration paramétrique effectuée sur la riviere
Masknongé Les débits simulés a divers points de la Maskinongé et de la du Loup sont également
présentés. Les débits simulés de la riviere Yamachiche ont été particulierement utiles pour calibrer la
NEOKINBES Si S Y2Rs8t S RQS GfoeicShasSiyl versdrtSest enfidredzént & 2 «
AA0dzS RIya €S GSNNAG2ANB t fQSidzRS®
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Tableau3.6 Débits moyens des rivieres (192006)

Station Bassin versant Latitude  Longitude Debitsimule = Débit mesuré ™ Rébit de base

(m?3/s) (m?3/s) (m3/s)

Riviere Maskinonge Maskinongé 46,181  -73,032 19,97 - -
Prés de I'embouchure

Riviere Maskinongé . .

A la sortie du lac Maskinongé Maskinongé 46,328 -73,362 14,04 - -
En aval de la riviére I'Ormiére Maskinongé 46,213 -73,032 0,68 - -
En aval de la rivieBlanche Maskinongé 46,326 -73,272 1,85 - -
En aval de la riviere Mandeville Maskinongé 46,341 -73,333 0,87 - -
En aval de la riviere Matambin Maskinongé 46,334 -73,434 1,19 - -
Riviére Mastigouche . .

Station hydromeétrique (52606)* Maskinongé 46,418 73,419 4,11 3,7 1,4
Riviere Maskinongé . .

Station hydrométrique (52601) Maskinongé 46,301 -73,111 18,59 19,08 7,94
Riviére du Loup Du Loup 46,227  -72,925 25,56 - -
Prés de I'embouchure

Riviére du Loup

A SaintAlexis des Monts Du Loup 46,462 -73,142 16,83 - -
Enaval de la Petite riviere du Loug Du Loup 46,235 -72,941 1,54 - -
En aval de la riviere Chacoura Du Loup 46,278 -72,921 1,09 - -
En aval de la riviere Saihbuis Du Loup 46,423 -72,993 0,21 - -
En aval de la riviere Sacacomie Du Loup 46,476 -73,162 1,27 - -
En aval de la riviere a I'Eau Claire Du Loup 46,531 -73,116 0,84 - -
Riviére du Loup

Station hydrométrique (52805) Du Loup 46,602 -73,186 11,59 12,59 6,4
En aval de laviere Yamachiche Yamachiche 46,266 -72,806 4,95 - -
Riviere YamachicheGharrette Yamachiche 46,442 -72,926 1,26 - -
En aval de la riviere Machiche Yamachiche 46,449 -72,806 1,64 - -
En aval de la Petite Yamachiche  Petite Yamachiche 46,268 -72,835 2,1 - -
En aval du lac des Piles . ' -

Station hydrométrique (050147 SaintMaurice 46.659 -72.774 165,9 - -
Riviere SairfMaurice . .

En aval de la centrale La Gabelle ~ SantMaurice 46,448 "12,738 i 24 i

*/'SG0S aidldAaz2y Sad Sy RSK2NAR Rdz SNNAG2ANB t f QSiGdzRS
** Niveau moyen du lac des Pilgs)
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36 L{¢hwLv! 9 AFIQMES RESSOURCEDLOGIQUES

[ al dNAOS Sail f QdzyS R SessounEsatdrelles gdvlogiquesizSoamtS O 2
exploitées depuis longtemps. Les eaux souterraines, les ressources minérales tellesen&el f, Q2 O N.
les ressources énergétiqueslles que le gaz naturel et, depuis quelques années, les ressources

I3S20KSNXYAldzSa az2yid LI N¥YA fSa NBaazdz2NOSa ljdzA 2y
RQSELX 2A 01 GA2y RS OSdecritdhsi|és 2ettds §ui suigeati o NA 8 S Y Sy i

|3.6.1 EXPLOITATION DES EARODUTERRAINES

Leseaux souterrainessont exploitéesdepuis longtempSy al dzZNA OAS L2 dzNJ FAy a
RSa NBaSI dzE RQI |j dERidsOconércialesdiicd, fiés le)2XifzNigcle. Ainsi, a
YamachichdJr NJ SESYLJX ST dzy | [[dzSRdz0 ¥Fdzi O2yaidNHzA G Sy
pour sa qualité, située a un endroit nommé&/idePochen @ " f QSLJR1jdzS>x t Sa O2yR
bois de sapinUn autre aqueduc fut aménagé en 1989 afin de disirdzSNJ f QS| dz OF LJWi S S
situées sur le rang $licolas, a Pointdu-Lac.

Au débutdu XXa A 8§ Of S5 dzyS a2 dzNDOS R-¥SriLeGraad éday ddbriviie péui G dzS
4S3a LINELINA S S StL&odDpring Wotk&ait desfféquentétt S £ Q S\Wirdj Ijz&@Ethe my y p
StLeon Mineral Water CSY R A i f QS| dzetnemtaitedc8zn YR N& 31 OSDi:gz RS

«{dd [S2y YAYSNIt 46l GSNE | LISNFSOG NBIdzZ | {2
[ 6 RXE

all druggiss, and hotels, or St. LeonMNM& f 2 | §SNJ / 2 Qé

|

he Saint.éon Mineral Water Cal885
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|3.6.2 EXPLOITATIODU FER

[ QSELX 2A0GF GA2Yy Rdz FSN Sy fagesddNBabMbricei®ndanyldir&ime Q2
NI Yol Add [ NB&aaz2dzNDOS SELX 2A3G§SS a8 0O2vyLriralAad R
G2dZNDASNBED [ LINSASYOBQRET NOSENIRBAR Y 4R AXISAZH I & 3 a
ferreux (FEYT £ SIj dzSt & QanserRE enlfiig dehiguel (BE). Par la suiteles cycles
ROQSOILIRNI GA2y S RQAY2YRIGAZ2Y LISNXYSGGSyd fQlF 00
RAzZNOA&A&aSy(d LJ2dzNJ T2 N)YSN RepaisseR(Bdldndi 206y R@dbn0& A8BR il  dzy
existat plusieurs forges en Mauricie, dont les forges du Skliatrice, a TroiRiviéeres, les forges
Radnor & Saimh | dzZNA OS>z f S& F-RawBdd Mont-Qarmdl,fleS fbrgels Saiftteld NGRint

Tite et les forges Grondin & SaBwniface (Lachance, 1995 Q2 ONB FSNNBdzE O2y i Syd
Fdzii | dzaaA SELX 2A30S LI N f QAYRAZEAGNASET y20l YYSyd C

SRV
T W - U BN
™~ \\\ )
"1_“, ~ .L:_.‘ -c_-".
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Exploitation du fer eMauricie {iré de Lachance, 1995)

[ QAYRAzZEGNRAS RS t QSELX 2A01 GA2Y Rdpadirliesathges B050dzNA O
ddzA S £ £ QSLIzA aSYSyid RS&a 3IAaSYSyida SiG &dzaGS | dzE

|3.6.3 EXPLOITATION DU GMXTUREL

Bien avant la popularité desgaz de schisty | dzLINB & RS f QAYRdzZ&AGNAS I T A
son exploitatio, la région de la Mauricie était convoitée pour sessources en gaz natel. En effet,

des 1880, des sources de gaz étaient exploitées prés de Louiseville et prés de Yamadeisiites de

OKLI dzZF FI 3S 9.8 seRedrSconfptisientie Hobigewikkt TroisRivieres est la seule région du
Québec ou du gaz naturel ait éeploité commercialement par I&@ompagnie de Gaz Combustjble
société possédant le privilege @xsif RQdzi Af A&aSNJ £ S 3T RS 1  LINRJA
Canadian Gas an@il Companyfora un grand nombre de puits a proximité de Louiseville (Dresser,
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1930). Un gazoduc fut installé de fagon a raccorder la ville deWidigA § NEa> Yl Aa f Ql L
SGIFAG AyadzZFFAALIyiG LI2dz2NJ NBLR2YRREG | 8EA BSAR23Fa] ay
LINE @Sy AG LINRY OA LI frdaritBryistaptRsQeupldsidé 6D yhtresRuBiled | o0t S

l dz O2dzNBE RSa +yysSSa mopecnI SYy@BANRBY yn LldRvieees RQSE
et un petit gisement été découvert & Pointdu-Lac. Ce dernier consiste en une couche de sable fin de

o t y YS8GUNBAEA RQSLI AA2&Sdz2NE ljdzA NBO2dzONB dzy &a20
exploité au cours des années 1970 et serait actuellement utilisé comme o@seaturel pour stocker

fS 3IIT @GSydz RQFAffSdzNE Si tQSy .NBOIGANBNE Sy F2yC

|3.6.4 EXPLOITATION DU PRTEEL GEOTHERMIQUE

Le chauffage et la climatisation pgéothermie est une pratique relativement récente au Québec et

R2y (0 fS@dza LIS GAljdzS Sy al dzNAOAS RSLJzA & SY@ANRY dz
Cooke et le Technopara TroisRivieres St QK& (i S, fa SikARkiSO&SMdntS, sont
actuellement chauffées et climatisées par géothermie. Typiquement, ce type de systéme utilise un
Y2YONB QI NARIFoftS RS Lldzada RS wmpn £ Hnan YSUNBa R
dzy S 0©02dz0ft S RS f I & dzNJF lalGp6rteu dirdulp difd$ aktte Echgliedet spuyfre F £ d
f QSYSNHAS (i KS N Adpldzé cofiductamethermiqué. R tzdza RBza adeaisySa
LJdzA & & LI NI ANJ RS&jdzSta € QSkdz a2dzi SNNI Ay S Sai
retournéet. £ QI |j dzZA FSNB @Al RQI dzi NB LlzA G & @

Compte tenu de la température relativement élevée des eaux souterraines (environ 10 degrés Celsius a
TroisRiviéres), du fort potentiel aquifere de la région et du caractére inépuisable du potentiel
géothermique de lacro®@ G SNNBAGNBZ Af Said LINRPolo6ftS ljdzS t QS
essor croissant dans le futur.
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4 CONTEXTE GEOLOGIQUE

4.1 GEOLOGIE DU SOCLERBUX

[ S a20fS NROKSdzE Ay FtdzSyO0OS RS Fl 2y AYlaedesd yiS
nature et de son élévation. Les sections qui suivent présentent la stratigraphie des formations
rocheuses, leur répartition géographique et la topographie de la surface du socle.

4.1.1 STRATIGRAPHIE

Le tableaud.1l présente laséquence stratigraphiquales provinces geéologiquagprésentéessur le
territoire. Le socle rocheux du swualiest de la Mauricie est composé de roches qui appartiennent a
deuxprovinces géologiques distinctes. La province géologique des Beesses du SaiAtaurent qui
longe le feuve Sairdaurent et le lac SaifRierreet la province géologique de Grenvjliguioccupe la
portion nord du territoire.

Tableaud.1 Stratigraphie des unités qui composent le socle rocheux

Age (Ma) | Groupe- Formation Lithologie

Groupe de Lorraing formation de Nicolet Shale gris et grés
De DNR dzLJS RQ} GA O Shale
£ | Crowede Tenon omaton e el e oo S
N
% 3 Groupe de Trentor formation de Deschambeault Calcaire cristallin a fossiles
o Groupe de Trentor formation de Fontaine Calcaire cristallin
500 Groupe Blake Riveformation Leray Calcaire plus omoins gréseux
Groupe Blake Riveformation de La Gabelle Grés
1070 Gabbronorite de Shawinigan Gabbronorite et anorthosite gabbroique
1080 Monzonite de SDidace Monzonite et mozogranite porphyrique
é 1160 Terrane de Morirg Complexe dé&aintPaulin Gneiss non subdivisés
-g Terrane de Morirg Complexe de Jésuite Roches ignées
g 1180 Terrane de Morirg Paragneiss de SaiBoniface Métasédiments détritiques ou carbonatés et roches volcaniques
e Domaine Mékinac TaureapComplexe ddaureau Gneiss non subdivisés
1370 Domaine Mékinac TaureaypComplexe de Mékinac Orthogneiss granitique a monzonitique
1400 Domaine PortneuMauricie¢ Complexe de la Bostonnais | Orthogneiss gris tonalitique, granodioritique et dioritique

{ dzNJ £ S G SNNR G2 A NBBagsesteeS dudsRist aureitSAY NP RRSAS RiSIAf S 21
sont composées de roches sédimentaires déposées en milieu marin. Elles appartiennent toutes a
f Qh NR S@tuddgggyenRQSY OA NB Y  armdes. X paftif di feyva Safkirent et du

lac SairtPierre, en allant vers le nord, les roches sont de plus en plus vieilles. Mis a part une petite
écaille de dolomie, située au niveau des ChatesainteUrsule sur la riviere Maskinongé, qui
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apparient a la Formation de Beauharnois du Groupe de Beekmantown, les principales unités en
contact avec les roches de pprovince de Grenvillappartiennent au Groupe de Black River.

[ S DNRdzZLJS RS .t 01 wA@SNI Sa-WMauhd paNs BoBnatioisde Leray.f QS
Celleci est composée de calcaire plus ou moins gréseux déposé en milieu peu profond de type lagon.

[ Sa FT2aaArftsSa & az2yid lo2yRIEyldaod " fQSLRIdzS 26 C
gttt SSa RS f{(Sanfdiidze®zrd a 50 Rdkdz 1 O [/ KFEYLIEFAYyd =
stratigraphique que les formations précédentes, se trouve la Formation de La Gabelle de part et
RQI dzi NB RS -MabriceN®e@eAfdmiBon ¢st chngtiiuée de greés, ce qui démontresiayse

le niveau de la mer y était tres peu profond.

Le Groupe de Trenton, dont les sédiments se sont déposés en eau moyennement profonde sur une
plate-forme océanique, se retrouve dans la partie centrale des BassessTén Saintaurent. A la

base se trouve la Formation de Fontaine qui constitue une mince unité de calcaire cristiadin
Formation de Deschambeaytiuxte la précédente. Elle est composée de calcaire cristallin a fossiles,
dont principdement des crinoides. Adessusse trouve la Formabdh de Neuvillequi comprend deux
membres : le membre Sak@asimir, composé de calcaire cristallin micritique et nodulaire, suivi du
membrede Grondinescomposé de calcaire argileux et de shale.

Dans la partie sud des BasSesres du Saiataurent, [eD N2 dzLJS R Q! G A Ol &adzNX 2y G S
NEBYFSNYS dzy akKlFtS GeLAljdzS RQdzyS &ASRAYSyGl A2y
calcareux, qui renferme une quantité appréciable de gaz naturel.

Finalement, en bordure et sous le lac Saferre,on retrouve le Groupe de Lorraine qui comprend la
Formation de Nicolet. Cette formation est composée de shale gris et de grés qui se seraient déposées
LINBAa RQdzy tAGGO2NYIf 2dz RFya dzy YAfASdz RSt (I Olj dzSd

Laprovince de Grenvillecorrespond a la collision deedx continents qui a engendré la formation
RQdzyS OKInyS RS Y2yidl3aySa RS GelL)lS KAYLIflF&SyysS
RQSNRAAZ2Y ljdzA 2y 0 LINBGIfdz RSLIJzA a4 fSa NROKSa Rd
chaine de montages. En effet, on observe dans les roches plutoniques des minéraux qui se sont
F2NY¥SSa &d2dza RSa O2yRAGAZ2Yya RS GSYLISNI GdzNB S
20 a 25 kilométres.

Les roches grenvilliennes ont été subdivisées en domastesturaux (Nadeawet al, 2006). Le

Domaine de Portnewfi | dzNA OA'S &S aAdGdzS £ € QSad Siistlb gelmiS NY S
de MékinaeTaureauoccupe le centre et le nord. Ces deux domaines appartiennent a la ceinture
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allochtone polycyafjue (Riverset al., 1989), car elles ont été transportées et elles ont été soumises a

LJ dza A SdzNE Oe Oft Sa 2NRIASYAldzSad [ S ¢SNNIyS RS azN
et appartient a la ceinture allochtone monocycliqueest conposé deroches transportées et ayant

ddzo A dzy aSdzZ OeO0f S 2NEP3S\laslpunrsintrusizes de refrodv2i@adsJeg A S
secteurs de Shawinigan et de SaféxisdesMonts et possédent un age de 1070 a 1080 Ma (Corrigan

et Van Breeran, 1997).

La composition lithologique des domaines structuraux du Grenedlaprend essentiellement des
roches ignées et métamorphiques telles que des orthogneiss tonalitique, granodioritiques et
dioritiques, des orthogneiss granitique a monzonitiques dnigmatites, des gneiss non subdivisés a
hornblende, pyroxéenes et plagioclases, des marbres et des paragneiss, ainsi que des roches intrusives
telles que des gabbronorites, anorthosite, monzonite et monzogranite.

74.1.2 GEOLOGIE STRUCTURALE

Lesroches dupaléozoiquene sont pas plisséeglles sonttout au plus ondulées avec un faible
pendage vers le suést en raison du mouvement en effondrement le long des failles normales. Les
roches calcaires, presque horizontales, favorisent la formation de structutetNE G A Ij dzSa LI NJ f
RS ftQSlkdz RS &dz2NFIOS S ft2y3 RS FTAaadsaNBa 2dz RS

[ FdzNBYyG0X 2dz SYyO2NB LI NI fF ISEAFNIOGA2Y SiG ftF C
Lesroches grenvilliennesont pour leur p NIi Y2&SyySYSyid t F2NISYSyid L
dans la ceinture allochtone monocyclique ou la polycyclique. Les roches du Terrane de Morin au sud et
b £ Q2dzSad 2yid SO0S FlLAO0ESYSYyld RSTF2NNSSasz habdz O2o0
NBEIAZ2Y I E | @SSO dzyS Ay Of AS/EIA a62bym pRDBYOAR NRdy yiepNaR @S
plis replissés ainsi que des plis démembrésultats de multiples phases de déformation

Deux types de faillesont présents sur le territoiredesfailles de cisaillementt desfailles normales
Lesfaillesde cisaillement sont les plus vieilleBllespeuvent avoir une largeur de quelques meétres a
plusieurs dizaines de metres et peuvent étre suivies sur des centaines de kilométres. Dams |aregi
distingue deux ages différents de failles ductiles. Les plus vieilles sdailles tectoniques Elles sont
observées en particulier en bordure des Paragneiss de Saint Boniface et du Gabbronorite de
{KFEgAYyAIlLYyS |Ayair | dzeldamékiredlaurea et leST¢rianelle Mdin. 6e Y | A
FILAfESAaT LINRPolof SYSyld Sy OKS@IdzOKSYSyid t f Q2 NA:
Y2dz@SYSyia RS fQ2NRISYAS INBYGAtEtASYyySo " fQSai
du Complexe de la Bostonnais du Domaine Mauwfueneuf et celui des Jésuites du Terrane de
a2ZNAyd® 1 dz OSYGNB Si t fQ2dz2SaGx dzyS I|dziNB as
Domaine Mékinadaureau et celui des Jésuites du Terrane de MorivgeY S |j dzZQSy i NB f S 3
Complexe de Taureau et celles du Complexe de Mékinac.
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Trois patrons ddailles normales2 Yy i SS ARSYUATASA RI y&80,ide fals I A 2
NNOSSE et de failles@®, toutes a pendage subvertical. Ce sdet failles liées a la formation du
Grabendu Saift  dZNBy G ® /S az2yid RSa adNHzOGdzZNBa RQF dz LI c
jdzZA F2NXSyld RSa SaoFfASNA Sy NrXrAazy RS ftQST¥T2y
failles peuveh avoir plusieurs dizaines de kilométres de longueur. Elles ont été actives a partir du

t NBOF YONRSY OFN) SttSa FTFFSOGSyid 0OSa NROKSa Si
principales sont les failles du SaM#turice (faille de Saintdulienne) de SaintCuthbert, de Saint

t NPALISNI S dzyS | dziNBxX y2y vy 2MadtiSeSBlles@drit dndz&iSntation £ Q S
NESO qui varie de N65° a N20°. En fait, plus on se déplace vers le nord, plus ces failles tendent a
devenir NS.

Deux falesnormalesNN@ { 9 a2y id t YSYdA2yySNX® Lf &Qtuddci RSz
R2yid €S LISYRIF3IS Sad 2NASYydS OSNRBR f Q2 dzSa-lieresSi |
du SaintLaurent. Seulement quelques petites faillggmat cette orientation ont été observées dans les
roches du Grenville.

Desdiaclasesou joints ont principalement été mesurées par Béland (1967) et Philpotts (1967). Trois
orientations préférentielles ont été observées et elles sont paralléles aux fadiesales régionales.

Ce sont des fractures millimétriques pouvant avoir plusieurs dizaines de métres de longueur. Ces
structures ne montrent pas de déplacement (pas de rejet), ni de remplissage. Elles forment des patrons
qui sont fonction de la déformatioet/ou du type de roche dans laquelle elles se trouvent. Dans les
roches sédimentaires, elles sont souvent perpendiculaires au litage. Dans les roches plutaiigsies
peuvent former des patrons orthogonaux ou hexagonaux avec un plan plus ou moins gietjeine

aux deux premiers. Béland (1967) note toutefois la présence de diaclases horizontales, mais aucune
YSadz2NE yQF LILJI NI nd adzNJ 4l OF NI So

[4.1.3 REPARTITION GEOGRIGRHE

Lafigure 4.1 présente une carte de la géologie du socle rocheux. Cettee a étécompiléepar le
géologue Claude Hébert pour les besoins du prdjatcompilation géologique du socle de la partie
incluse dans les Bass€srres du SaiAtaurent a été effectuée essentiellement a partir des données
des travaux de Clark et Globensky (1951) le feuillet 31107, et de Globensky (1987) pour les feuillets
31102, 31103, 31106 et 31107.

Pour les roches grenvilliennes des parties ouest et sud de la région, les données proviennent de levés
géologiques réalisés aux échelles 1 : 100 000 et 10: 631 | dz O2dz2NB RS& FyySSa
aQl 22dzi Sy RQlIdziNB&a R2yySSa GANBSa RS RAGB&NE LJ
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jdzA 2y 0 FILAG tQ2062SG RS (GKs8aSa RS YIndiNR&aS Si
Rondd (1978) pour le feuillet 31114, de Philpotts (1967) pour 31111 Est, de Dimroth (1963) pour 31I11
Ouest, de Béland (1967) pour 31106 et 31103 et des théses de Schimann (1971) sur 31111 et 31106
(Ph.D), de Goulet (1971) sur 31106 (Ph.D) et de Hocq (191@)dnt les feuillets 31106, 31107,130 et

31i11

Pour les roches grenvilliennes des parties restl et est, ce sont des données récentes de

OF NII2ZANI LIKAS t ftQSOKSttS ™M Y pn nnn ljdzA 2y 4 S
vérification, de compilation et de géochronologie. Tous ces travaux ont été exécutés durant les années
g0 et en 2006. Une these de doctorat a aussi été réalisée en rapport avec ces travaux et divers articles
AOASYOUATAIdzSa 2y SGS doagbldtion Ede véiifitatios @eNAdeat alR Sa
(2009) sur 31110 et 31115, de la thése de Corr{d@95) sur 31110 et 31118es publications de Emslie

et Hunt (1990), Nadeau et van Breemen (1994) et Corrigan et van Breemen (1997) sur la
géochronologieRS YsYS [jdz§ S 3dzA RS R QS etCatiA2006) 2tyla carg 2 f 2 3
structurale de Nadeau et Brouillette (1995).
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Figure4.1 Géologie du socle rocheux
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Cette figure est une représentation sififige du livrable cartographiqueo 13accompagnant ce rappart
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|4.l.4 TOPOGRAPHIE DU SORDEHEUX

Lafigure 4.2 présente la carte déopographie du socle rocheuxCelleOA | SUGS NBIFf AaSSs
0FraS RS R2yySSa 3IS2NBFSNBYyOSS: Sy FlLAalyld RQlIo
O2y @SNIA&dalyld f1 LINRPF2YRSdzZNJ Rdz 420tS Sy St SOl {
correspondant dzE T 2y S& RQIF FFf Sdz2NBYSyida NROKSdzESZ LidzA &
3s2aGlraAradAaljdzsSe / SGGS adaNFFOS | SyadzaidsS sSias 021
le socle rocheux mais qui atteigneahe élévation inférieure a la surfaceoatélisée. Une seconde

O2NNBOUGA2Y | SyadzidS SGS FLIERNILISS I TAY RS NBA LIS

Sur cette carte, il est possible de faire les observations suivantes

f Le socle rocheux posséde des altitudes qui varientde prés0fie. ppn YS iNBa RQSt

1 La surface du socle Précambrien est caractérisée par des altitudes élevées et un relief
accidenté, tandis que la surface du socle Paléozoique est caractéaséenp dépression
centrée sur ldac SaintPierre et qui se poursuiégerement au nord du fleuve Saibaurent a la
hauteur de TroisRiviéres;

f Lt S&adG | dzadaAr L} aaaiof Ssode(PalézoRs bt digidt deNE Y 2 v (
riviere SairtMauriceet sur la rive sud du fleuve Saibdurent cequi pourrdt explique que les
sédiments gaternaires anciens situés du coté SDdest delaNA @A S NBE FF ASy i NBa
glaciaire;

1 Enfin, la surface du socle rocheux Paléozoique est aussi caractérisée par une dépression située
b f QSYRNRA (G R-Suthbert quF délimite sbr ueSyra{dé pasfiel du territoire le
Bouclier Canadien des BasSesres du Saidtaurent. Du NorgDuest vers le Sulst, le socle
Paléozoique remonte a partir de cette dépression, pour redescendre en pente douce.
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Figure4.2 Topographe du socle rocheux
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Cette figure est une représentation simplifiée du livrable cartographigué6accompagnant ce rappart

54



4.2 GEOLOGIE DU QUATERNA

4.2.1 STRATIGRAPHIE

Les dépb6ts meublesdu sudouest de la Mauriciesont composés deing grandes unités, soit les
sédiments glaciaires, fluvioglaciaires, marins, lacustres et les sédiments issus du remaniement des
autres unitésLetableau4.2 présente la stratigraphie régionale des dépéts ries du territoire.

Tableaud.2 Stratigraphie régionale des dépo6ts meubles

5 Age

Ere Formation Lithologie
(Ka) ’ g
Dépdts organiques Tourbe, débris végétaux et humus
- - Sable fin astratifications obliques mis en place par le vent sous
Sédiments éoliens .
forme de dunes paraboliques
o .- . . Sable, silt sableux et sable graveleux contenant fréquemment de
e Sédiments alluviauxalluvions actuelles - ) . N ;
@ matiére organique, mis en place par le systeme hydrographique
<) 10 - . . L Sable, silt sableux, sable graveleux et gravier contenant patéola
° Sédiments alluviauxalluvions des terrasses fluviatiles - .
I matiére organique
.- - . . Sable, sable graveleux et gravier stratifiés et bien triés, mis en pl
Sédimentdacustres sédimentdeltaiques et prodeltaiques t fOSYO02dOKdINE RSE 02 dZNE ROS K
Sédiments lacustressédiments littoraux et prélittoraugu Sable, silt et sable graveleux et gravier stratifiés mis en place en
lac a Lampsilis: Sl dzE LISdz LINRT2yRS f2NBR RS f Qf
.- N . . Diamicton, silt, sableargile massifs a substratifiés, localement
Sédiments marinssédiments glaciomarins s
fossiliferes
Sables, sables graveleux et graviers, stratifiés et bien triés, mis €
Sédiments marinssédiments deltaiques et prodeltaiques LE b OS t fQSYD2dZOKdNL RS3 02 dA
q P q Champlain, comprenant localement des sédiments-siitbleux
prodeltaiques
.- . - . - Sable, silt sableux, sable graveleux et gravier stratifiés, mis en p
Sédiments marins sédiments littoraux et prélittoraux de la en eau peu profonde, e®2 dz8 S NIl dZNB YAy OS &
mer de Champlain
profonde
S Sédiments marins sédiments fins de la mer de Champlain| Silt argileux et argile silteuse, gris
€ .- ) . . ) Till, diamicton, blocs, sable gtavier mis en place au front du
@ Sedlments fluvioglaciairesMoraine frontale de Saint {1 OASNE f2NBE RQdzyS NBF GFyOs¢
<} 75 Narcisse .
3 Champlain
2 Sédiments fluvioglaciaireé { SRAY Sy ida RQS| Sable, gravier et blocs montrant une décroissance granulométri
° proglaciaire subaérien généraledSNE f QF g1 £ F2NXIFyld RSa
o - — . : . .
s Sédiments fluvioglaciaies { SRAY Sy Ga RQS Sable et sable sﬂteux, un peu dl[? gravier, mis en place au bout d
8 L - tunnels sous ou intrglaciaires débouchant dates mer de
3 proglaciaire subaquatique .
2 Champlain
o Sédiments fluvioalaciairesédiments iuxtaglaciaires Sable et gravier, blocs, un peu de till ou de diamicton, formant d
9 ! 9 eskers, des kames, des delemme et des crétes morainiques
Diamicton a matrice sablsilteuse gris, mis en place directement
Sédiments glaciairesTill de Gentilly par le g}acner, en couverture continue et dlsc_on'tlnue, p_arf0|s
remanié par les vagues et courants sous la limite maximum de g
mer de Champlain
c
Q
]
% 115 Sédiments guaternaireson-différenciés: sablegsables deLotbiniére, sables deFSérre et sables des Vieilles forgaslytmites
= (varves de Deschaillons, rythmites deMBturice) diamictongtill de Lévrard)
&
c
-g 128 | Sédiments alaciairesTill de Bécancour Diamictoncaractérisé par une couleur rouge brique provenant de
£ 9 f QSNRPAA2Y RSAa AKIfSa NRdAasa
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[ S& SLRdzSa RS tQLEftAY2ASYZ {Iy3lY2ykssnent Si
NB & LIS O A @ Saeraighdi glatiddon @uh gpisode interglaciaire@dza |j di@u déda derniére
glaciation. Il ne reste que peu de sédiments reliés a ces événements (Lamarche, 20b)e e
BécancouE O2y adiAdGdzS RQdzy RAIFIYAOUl2Yy OFNI} OGSNARAS LI N
des shales rouges, estreprésent®iS I It OAlF GA2Y RS f QaufreBunifé8 A Sy @
identifiées dansds coupes etes forages effectués dans les bassins profondsBiesseslerresdu-
SaintLaurent sont les suivantesle sable de VieilleBorges, les Rythmites du SaMaurice et les
sédiments de SairRierre.

Durantla période glaciairelu Wisconsinier f QAyYyf I yRaAa aQSad SGSyd&kdz 2d
till de Gentilly, mis en place lors de cette époque, est un diamicton a matrice sibdase a silto
argileuse mis en place directement par le glacieest e couleur grisolive sur le bouclier, a gris

moyen ou brunatre sur la plateforme Paléozoique. Le remaniemanlgs vagues et les courants peut
SGNB t20FftSYSyld AYLRNIFIYy(d &d2dza f1 fAYAGS YI NAy:
et moins. Par contre, la surface délavée est souvent caractérisée par des concentrations de blocs
métriques. Laeneur en cailloux cristallinsrpcambriens varie de 100% sur le Bouclier, @ moins de 10%

sur la plateforme Paléozoique. Dans ce secteur, la matrice du till peut étre carbonatée selon la nature
du substratum traverseé.

Dessédiments fluvieglaciaires deltaiquesglaciomarins ainsi que les dépots de contact glaciaires ont
SAFEfSYSyld SUS RSL}R2asa ldz O2dz2NB Rdz 2 A402yaAyAsSy
en place par les eaux de fonte au contact ou a proximité du glacier.

I LINB & |j dzS e $olretyétdesyBRsadiedes du Sairt | dzZNBy 00X dzyS Yl aasS RQ
le territoire, créant ainsi la mer de Champlain. En effet, le poids du glacier avait abaissé les terres sous
le niveau de la mer. Les eaux marines se sont ensuite retirédsajlament a la suite du relevement
Aazall dAljdzS RSa GSNNBaod [Sa O2yRAGA2ya RQSIHdz al
de prés de 2000 ans (Lamarche, 2005), soit entre 12 000 ans et 10 000 ans.

l dz O2dz2NA RS merdsSQiangahRSREE &SRAYSy(Ga FAaya O02yaidail
silteuse se sont déposés en eaux calmes, tandis que des sédiments deltaiques cotstialle et de
sablesgraveleud S a2y i RSLI2ASa t f QSYO0 2 dzOK dzNBnt lés Baux deINR y C
F2yGS Rdz 3t+FOASNI £ tQFY2yidd [Sa YIGSNRIdzE 3t | C
sédiments de hautes terrasses et de basses terrasses.

Lamoraine frontale de SainNarciss& T2 NX¥YSS f 2NAE RQdzyS eNBévéheneiSS 3
3S2Y2NLIK2f 23A1jdzS AYLRZNIFydG RlIEya fF NBIAZ2Y L fQ
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limite entre le Bouclier Canadien et les Bas§ermesdu-SaintLaurent. Cellei aurait été mise en place
sur des sédiments de la mer de Chdain (Denis, 1976).

" fQl2t208ySy €S NBUONIAG FAYLFE RS I OFft2G0GS
m/100 ans (Lamarche, 20Q%e qui a permis le remplacement de la Mer de Champlain phad&
Lampsilis lequel aurait subsisté pendant environ 1500 ans. Par la suite, le systeme hydrographique
actuel aurait graduellement été mis en place, en laissant des niveaux de terrasses successifs.

Dans le cadre du projet, des datations au radiocarbone ont été effestsar trois fossiles provenant
ROSYZGANRYYSYSyiGa RATTS NBayldass.3préserfreSes iesunats abfesius ®RIA T F ¢
laboratoire Beta Analytic incLes ages obtenus varient de4@0 ans a1l nn Fya |+ @Fya |
(BP) La datation ddragment dePortlandia arcticad QI OO2 NRS I ¢SO f Sa N3ISa a
du complexe de Saiitiarcisse présentés par Ochietti (2007), tandis que les ages des fragments de
boiscorrespondent a la période post Saarcisse.

Tableau4.3 Datation au radiocarbone de fossiles récupérés par forage

MTM Est UL Profondeur

Forage Nord Age Description

(m) o (m)

Fragment de boifPinus banksiangrélevé dans un

FEO2 | 381190 | 5138328 14 7 400 +40 | échantillon de sable faisant partie des alluvions

anciennes du fleuve Sathburent

Fragment de boisarbonisé Piceasp.)prélevé dans un

sableFAYy t Y2&8Sy RQ2NAIAYS

11240 + Fragment de coquil_lag_e dﬁ: }ymrtlaqdiaagctica

FE17 | 351844 | 5144275 36 50 - prélgvésl dansunsiltdia@it A lj dzS R Q2 NRA 3
proxima

FE16 | 368647 | 5137015 30 8920 + 50

14.2.2 REPARTITION GEOGRIGRHE

Lafigure 4.3 présente une carte de la géologie des dépbts meublgeerficiels Celleci a été aéalisée

par le géologue Francois Hardypartir des données des travaux @add (1971), Denis (1976), Bolduc
(199, b) et Lamarche (2008)J2 dzNJ f Sa L2 NI A2ya &adzR Sié Sad Rdz G S
interprétation accompagné de levés de terrain & éiécessaire afin de compléter la couverture
cartographique de la portion nord dzSa 0 Rdz GSNNAG2ANBE S RQKFNX2Y
cartographiques entre les portions de territoire cartographiés par des auteurs diffédeati®gende

des unitégdes formations superficielles de la Commission Géologique du Canada (Parent et al., 2010) a
SGS dziAfA&aSS LI2dzNJ §f QARSYGATAOLGA2Y RS&a dzyAdGSa vy
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{dzNJ OSGGS OIF NS> At I8 poition ldi2 #@ritdiré dbcBupé® Ga? GEoSINGE S NJ ]
géologique du Bouclier Canadi®na 0 OF NI OGSNA &SS LI NI f QdNefdchakB a Sy
(Rn)etLJF NJ dzyy YAYy OS LJ I OF3S RS (Afft BiQarfoid remaké(7r) Sy
Sules les vallées des rivieres Maskinongé, du Loup, Yamachiche e¥&aiite présentent des facies

plus complexes de sédimentsteil NHAf SdzE SG RQI f f dzOA2ya NBOSyGSa
de terrain (Mg ou par des événements chaotiques

" f QAYUOSNFI OS Sy i NE lapl&eformz dédimentdinddes Ra3<bdrrasduNsRiBy S U
Laurent, se trouve la formation morainique de SaiNarcisse(GxT), qui traverse le territoire de
maniére discontinue sur un axe presque paralléle a celui du flSaiatLaurent Des sédiments
fluvioglciaires (Go) et juxta glaciaires (Gx) se trouvent en marge de la moraine, bien que les dépbts
situés sous la limite marine sorsbuvent remani@ LJ- NJ f QF OdA2y RSa @I 3dz
ddz0 YSNEA2Y SBold&e8PR y Rl GA2Y

Le secteur Estles Basse3erres du SaiAtaurent est recouvert en surfacgar des sédiments
deltaiques (Md et Ld) desalluvions sableuses de la riviere Saudurice (Ap) ainsi que des terrasses
fluviales récentes (At) représentant les niveaux anciens du FSaiatLaurent(Lamarche, 2006 La

portion ouest de cette province géologique est principalement recouverte en surface par des
ASRAYSY(GAa YIFINAYyAa RQSI dz LINE 3 paydesSglisseménts He tdRr&idiet dge$S R A
alluvions fluviales récentefAt). On note également la présence de dépodts organiques (O) sur de
grandes superficies dans le secteur de FRiigéres ainsi que dans le secteur de Shawinigan, au sud de

la riviere Sait-Maurice. Elles occupent des dépressidddNBS dza SSa LI NJ RQlFI yOA Sy &
RQSI dz | Ol ddé iatériaux peil prinéabldsls des siltset argiles lacustres et marines.
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Figure4.3 Géologiedu Quaternaire

e e 200
Holocane Wisconsinien supérieur Sangamonien supénews
ECe Dépots d'dboulis BEIMd  Sédimerts marins deltaiques B Tc  Till en couverture continue [l Q@  Formetions non differencices
[0 O Dépéts orgeniques [TIMb  Sédiments marins littoraux B Tre  Till remanié
[ E  Sédiments écliens [DIMa Séciments manns fins d'eau profonde [ Trm  Till remanié sur roc Ml An  Roches précambriennes
[CJAp  Alluvions de terrasses fluvistiles [f)Go Sédiments d épandage proglaciaire CJTm  Till en couverture discontinue
At Alluvions actuclles M Gx  Sédiments jntaglacizires
[lb  Sédiments lacustres Ittoraux B GxT  Sécuments de la moraine de Saint-Narcisse

BLd  Sédments lacustres deltaiques
Mg Sédiments remaniés par glissement de terrain

Cette figure est une représentation simplifi€ée du livrable cartographiqu&2accompagnant ce rappart

59



4.2.3 EPAISSEUR DES DEP®ESBLES

Lafigure 44LINBa Sy S 1 OF NIS RQSLI AaaSairdaiddelerffdat RS &

la soustraction entre la surfacdu Y2 R§f S ydzYSNAIljdzS RQSft S@lFGA2Y Rdz
NEOKSdzEd / SGGS YSGiK2RS | SGS dziAafAasSsS LXdzisid |
YSdot S48 RSONRGSE RIya (AR S2sdzNIFOASY ROOAS/FAINGYN GljAd2sy)
telles que les incisions des rivieres dans les dépots meeblEs crétes morainiqueg QI F FIBSO (i Sy (
résultats Sur cette carte, il est possible de faire les observations suivantes

1 La couverture de deédts meubles possede une épaisseur qui varie de nulganktres;

1 Les zones de couverture nulle a faible sont localisées sur le Bouclier Canadien, tandis que les
plus fortes couvertures de dépbts meubles sont situées dans le secteur deRvigies;

f Sur les Bassekerres du Saift | dzZNBy > € QSNRaAA2Y OF dzaSS LI NJ
NBERdzA G € QSLI AaadSdz2NJ RSa RSLX® Ga YSdoftSa €S €2y
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du livrable cartographiqué&5accompagnant ce rappart

Cette figure est une représentation simplifiée
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4.2.4 MODELESEOLOGIQUERIDIMENSIONNEL

Le mode de mise en place et la disttibn souterraine des sédimentsugternaires enfouis sont des
informationsS 84Sy GA St £t S& | FAY RQSGIof AN £S ORyIiSEHDB KDEERNE
modeéle géologiquetridimensionnel simplifiéa été élaboré/ S RSNY ASNI I SGS O2y aid Nz i
acquises dans le cadre du projet et des daméxistantes de diverses provenancksest composé desix

couches superposégmr-dessus le socle rocheux @i représentent les principales unités qui se retrouvent sur

le territoire, soitles sédiments quaternaires ancietss sédiments glaciaired #8uvioglaciaires, les sédiments

YI NAYy&d RQSIdz LINEPTF2YyRSST  S-dlarcispdt lesysdjfrierts sabrusupaficiel ¥ dd ES R
toutes origines. ks sédiments organiquey Q& 2y G LI a SiS NBLINBaSy usea Lk2c
description détaillée du modéle et des méthodologies utilisées est présentée ldamg€moire de maitrisede
Guillaume Légaré¢légaré, 2013)

SYLIAE SYSy il a&adzOdRSzandiAa Rz GrIOd i3y SNRRD
S t ftQSOKSttS NBIAZ2YIf ST LI dza A S dzN.
SaaaNd yRSAQIdAY A NIS&E dz§ NIQK ft RS& G| ILIA TSN

aQF3Ad RQdzy Y2RS

Lafigure 45LINBaSydS fQ
f
NELINBASY (SN ljdzS f

Lessédiments du Quaternairenciensont observables sur coupes en bordure deil&re StMaurice a Trois
Rivieres et ont été recoupés par forage uniquement dans la portioFEStidu territoire & fde. Il est possible

j dzQAt Sy adzmairaidsS S3aFtSYSyd RS& | fnisyadcSe driflenee ndp@imetzi N :
RS f QI FFA NJ) SINS forrge8obs dESaDES ded Uill8sdForges, Bghmites du SaiftMaurice, des
Sédimentsde Saint A SNNBX>X RS& =+ N¥S& RS 5SaOKFAffz2ya |Ayaa
modélisée séparément dans le modeteidimensionnelen raison de leur rare occurrence dans les données de
forages. De plus, ces formations sont généralement mawunges desntrepreneurs en puits et foragest sont

donc moins bien identifiées. Leurs contacts ont toutefois été identifiés danmins résultats de sismique
réflexion hauterésolution lorsque la netteté des profils et la précisitens la descriptionle certainsforages
permettaient leur identification. Ces formations sont discontinues par endroits, et leur épaisseur varie
fortement en fonction de la topographie diocle rocheux

Les sédiments glaciairedNS 02 dzONByYy G NBf I A GSYSyRidz dayS\NDNRINGY2SAYNSS/ 3 o Qf
T2ySa RQIFIFTFtSdzZNBYSy i NE OKS dzes zones deSifh an céudeiire tdiScontinpedzO f A
montrent des épaisseurs variant de 0.1 m a 2 metres, alors que les zones de till en couverture continue peuvent
atteA Y RNBS ¢ Y § (i NGBrdes BaSsSkadles\ dii Satatiabidnt,les sédiments glaciaires sont recouverts

RS aSRAYSyl(a 7 ieyléur otcQriench dEpeyidSde M bjullikéyd&s informations disponibles. Ainsi,
guelques forages issus de travaumrtérieurs démontrent des épaisseurs de sédiments granulaires (till ou
fluvioglaciaire) qui peuvent atteindre 30,me qui créée localement des renflemen@es épaisseurs ont été
intégrées dans le modele tridimensionnel, mais en raison de la nature pele fi@s données utilisées, leur
identificationdemeure incertaine.

Lessédiments fluvioglaciairesont localiséglans les vallées profondément encaisséd Q A y (0§ BakhickedzNJ

Canadien, ainsi que daptusieurs segments daépressiorR Q 2 N Sliyiéaite lbdasgt S f 2y 3 RS QI
faille de SainCuthbert qui délimite les roches Précambriennes des roches Paléozoiques. Dans la portion nord
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du territoire, & une altitude supérieure & environ 200 métres, ces sédiments sont exposés en sarfdiseque

dans les vallées trés profondes et en marge du Précambrien, ces sédiments sont systématiquement recouverts
LI NJ £ S& & SRAYSy I aulaEustell esfpdBabld qiid lgfSde e HelNderg §laciation, les eaux de
fonte charriaient beacoup de matériaux grossiers dans les vallées du Bouclier Canadesédiments

aQl 00dzy dzf | dar Jesi déBegsiodsAdii sbcle rocheux a leur arrivée en milieu de faible émeitiane
pouvaient étre transportés

Lesa SRAYSyi(a 7Aryigou Ba@rdidcaiwrefitde tilVét les sédiments fluvioglaciaires sur quelques

AN yYRS& @I ffSSa Rdz . 2dz0f ASNJ / I yI RA Sy-Terrds duySaidtautprizS & dzh
b t QSEOQOSLIiA2Y RQdzy NBguadrndr¥sSayciens Rithé alTokivieresi ezhpaissursiles Sy i
plus importantesde sédiments finsont recoupées dansdesecteus de Yamachiche ate Louiseville, ou plus de

100 m desilt et argilesont rencontrés en forageCes grandes épaisseurs sont dues a déyressiondu socle
rocheuxautour du lac SaiAPierre En régle générale, les sédiments fins ont égalisé toutes les dépressions
AA0dzSSa t RSa IfGAGdzRSE AYTFSNRARSdAZNBa t  pamlesphased NBa >
successives de réssion de la mer de Champlain et du proto Shimtirent et par les riviéres actuelles.

5SS f Qh dzS & damoise\de SainN&dssaEcouvre successivement le socle rocheux Précambrien, puis

les sédiments fins proximaux de la Mer de Champleinaffleure en surface sur plusieurs segmerides
SOARSYO0Sa 2yl LISN¥AA RQA R Sefifauls BansSlésséRiBients mBidsYCEWK( ay QRS (i«
toutefois pas été représentés, pgise leur réle hydrogéologiquest peuimportant. Les segmentde la moraine

de SainiNarcisse qui affleurent possédent des épaisseurs qui varient de 10 a 40 métres.

La couche du modéle qui représente Ieables superficielscomprend toutes les formations sableuses
retrouvées paidessus lesédiments fingde la Mer deChamplain, incluant les sables silteux marins littoraux et
RSt dOlFIOljdzSaz tSa alofSa Si arfLampsilid, hirGidpelldsBablesldétaiquesA S a
marins et lacustres associédairiviere SainMaurice. Les épaisseurs les plogportantes sont recoupées dans

les secteus deTroisRivieresOuest et duCapde-la-Madeleinede la ville de TroiRivieresainsi que dans ke
territoires de SainteAngélede-Prémont SaintEliede-Caxton et de Charette.

4.3 SOLS

LaFigure 4.6présentela @ R2f 23AS Rdz GSNNAG2ANS t f QSGdzRSo /
rapports pédologiques effectuée parQL y & G A G dzi RS NBEOKSNDKS Si
agroenvironnement (IRDALes sols ont été reclassifiés en fonction de leur granulométrie &t ute
drainage.
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Figure4.5 Modele géologique tridimensionnel
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Figure4.6 Pédologie
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1 ) frat de drainage ina, ftat de drainage Etat de drainage

Bien draine Trés rapidement drainé Bien drainé Trés rapidement drainé Trés rapidement drainé
Modérément bien drainé Bien drainé Imparfaitement drainé Bien draine Bien drainé
Imparfaitement drainé Imparfaitement drainé Mal drainé Modérément bien drainé Modéra
Mal drainé Mal drainé [ imparfaitement drainé Imparfanement drainé

B e s'avolioue oas Ne s'appligue pas Mal drainé

........‘1 Trés mal drainé

Cette figure est une représentation simplifiée du livrable cartographiguélaccompagnant ce rappart
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5 CONDITIONS HYDROGBGILQUES

5.1 CONTEXTES HYDROGEDQOUES

[ S Y2R8tS 3S2f23AljdzS UGUNARAYSYaA2yySt StlFo2NB F
contextes hydrogéologiques présents sur le territoire. Ainsi, quatre principales unités
KERNRAGNI GAINI LKA dzSEa a2y0 ARSUSATOSERAZEI £ QF O
de six contextes hydrogéologiqupessibles pour douze aquiféeres régionaux

5.1.1 UNITES HYDROSTRANBHRQUES
Lesquatre coucheshydrostratigraphiquesidentifiéest. £ QS OK S fsénSes Biivahte® y I £ S

1 Unité 1: aquifere formé par les réseaux de fissures du socle rocheet aquifére est
subdvisé en trois sousinités qui possedent des caractéristiqgues différentes, soit les roches
cristallines a faible fissuration du socle Précambrien, les roches sédimertassmtes (grest
OF tf OF ANB &V Si tSa NROKSa &aASRAYSydGlANBa YIf
NEIA2Y I €S YIFIAA Af LINBaSyaS dzy FlLA0ES LRIGSY
Il est principalement exploité par des ouvrages individuels de-cab8 R QS| dz & 2 dzi S NN

f Unité 2: aquifere formé par les sédiments fluviglaciaires et glaciaires|[ Qdzy' A G S
hydrostratigraphique située immédiatement alessus du socle rocheux est subdivisée en deux
sous unités format des aquiferes isolés hydrauliquemelels uns des autres. Les sédiments
fluviod f I OAF ANBA FT2NX¥YSyYyd RSa FljdzAFTFsNBa t € QAyd
sont effectués, malgré leur taille restreinte et leur isolement relatif. Les sédiments glaciaires,
guant a eux, sont de faible @fsseur et situés en zone naaturée et de plus, sont peu
perméables. Toutefois, sous certains contextes hydrogéologiques, ils ont le pow@teli NBS
exploitésLJF NJ RS & 2dzON) 3S&a AYRAGARIZStE & RS OFLIIF3AS

1 Unité 3: aquitard discontinu formé par les sédiments finsCette unité hydrostratigraphique
AdzNX2y 0SS fQdzyAdS LINBOSRSY (S a-GekadsdryShiAtdaudMF I OS
ainsi que dans quelques vallées ou dépreassigolées du Bouclier Canadien

1 Unité 4: aquifere formé par les sédiments sableuxCette unité hydrostratigraphique est
subdiviséeen deux sous unités, soit les sables et graviers qui forment la moraine de Saint
b NOAaasS SO tQSyaSyofS RSa auni@ tofprend ldzLs5oeF A O A
silteuxYF NAya fAGGO2NI dzE SiG RSt Gl OljdzSas t8&a al of
Lampsilis, ainsi que les sables deltaiqgues marins et lacustres associés a la rividvia@atet
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5.1.2 CONTEXTES HYDROGEIQOES

La superpositiondes unités hydrostatigraphiques en fonction des formes du terrain permet de
R QA RSy 8idcertefeshyidrSgiologiquesuivants:

1 Type 1. contexte denappe libredans lequel on retrouve uniguement le socle rocheux ou le
8320t S NROKSdzE NBO2dz@SNI RQdzyS YAy OS 02dzO0KS F

1 Type 2 contexte denappe captiveou semicaptive ou le socle rocheux forme un aquifére
NEO2dz@SNI LI NJ f QlFljdzA G NRT

f Type 3: contexte denappe lile Rl ya f SljdzSt Af Sad LkaaiofsS R
des sédimentsfluvi@d f  OAF ANBa 2dz f QI [jdZAFSENB F2NX¥S LI NJ
directement sur le socle rocheux;

1 Type 4: contexte denappe captiveformée par les sédimentBuvio-glaciaires recouverts par
f QL jdZA G NR SiG &dzaN¥2yidlyid £S5 820fS NROKSzET

f Type 5: contexteR&Quifére doublecomposéR Qdzy' S y I LILIS f A6 NBE RIya f§
fQFljdzZA G NRXZ LlJdzAi a RQdzyS yI LIS OF LJGAGS REya f 8§

 Type 6: contexteRd&Quifére doubleO2 YLJ24S RQdzyS yI LIIS f A0NB RI
f QFljdzA 0 F NRX LlzA & RQdzyS vy I Li3Siair€srdplisans8r leRsbeiea €
rocheux.

[5.1.3 REPARTITION GEOGRIGRHE

Lafigure 5.1 présente une carte de distribution des contextes hydrogéologiques obtenue suite a des
opérations mathématiques entre les cartes matricielles qui délimitent les quatre unités
hydrostratigraphiquesUne distinction a été apportée quant au degré de confinatndes aquiferes
captifsdetyp2,n> p S cd® 9y SFFSOGI f2NRBIjdzS € QI ljdzA i NR
f QLI ljdZA FSNBE AYTSNRSdzaptB. a6 68 dcbIR\ERr cdiiScarR@PelesS Y A
O2y(iSE(GSa KeRNRIAS2f23A1jdzSa &2y i NBLINIA&A RIya f
Plateau Laurentien, le Piedmont, la plaine argileuse paléodeltade la riviere SainMaurice.

Leplateau laurentien, au nord du territoireest caractérisé par unontexte de type 1, soitauifere

régional a nappe libre constitué par le réseau de fissures du socle rocheux, lequel est situé prées de la
AdzNF I OS>z al dzF REya fSa AYL]2 NlcongexieSde tygel2 &6f spiSdes 2 G
aquiferes constitués de matériaux granulaires perméables parfois surmatgésediments fins
02YYS LI NJ SESYLX SlexisdesNodi drss MBallée 8e I rividre/dil Loup.

Dans lepiedmont, on retrouve la moraine frontale de 8&iNarcisse, laquelleorme frequemment des
contextes de type &ous isolés hydrauliguement les uns des autres, comme par exemple les aquiféres
SELX 2A0Sa LINIfF wgdIrS RQlIjdzSRdz0O RS DNI yR
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Le paléodeltade la riviere SairMaurice constitue quant & ludzy’ I |j dzA F§ NB t  y I LILIS
régionaledans des contextes hydrogéologique de types 5 etc = & | dzF |j dzS & S dzt t Ql
SELX 2A0S Sy NIXAaazy RS fI Yl dzdlAasS ljdzr t AGS RSa&
6 LINB & Sy O&imak€s &t piéBencd occasionnelle de méthane). Cet aquifére & nappestibre
notamment exploité par la ville de Trei&viéres dans les secteurs TmisRivieres OuesiCapde-la-
Madeleine, StLouisde-France, Saintdlarthe du Cap et Pointdu-Lac.Les municipalités de Saint
EtiennedesGrés, SainBoniface, NotreDamedu-Mont-/ | N¥ St S {KFIgAyA3Ily a
également.

Enfin, en bordureNord du lac StPierre, on retrouvegénéralement un contexte de type 2. On y
retrouve, en effet,une grandeplaine argileusedéposée paidessis le till ainsi que les roches
ONR2PAOASYySas O2yaidAildzyd dzy FljdzZAdF NR ljdzA Yl A
minéralisée avec des accumulations de gaz naturel par endoatgui rend ce contexte inintéssant

Sy GSN¥YSa RQSELX 2A01I (A 2y apRrévisionSdmdrEerauzdoabl® NNI A y S a
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Figureb5.1 Contextes hydrogéologiques et degré de confinement

DNappe libre dans le socle rocheux ou le till
Nappe ibre dépbts meubles sur socle
l:lNappe libre dépbls sur nappe captive
DNappe libre de dépbts sur nappe semi captive
-Nappe caplive dans le socle rocheux ou le till

DNappe semi-captive dans le socle ou le till

7/ Présence de nappe captive dans
< |es sédiments fluvioglaciaires

) W00 10000 15000 20000

Cette figure est une représentati@mplifiée du livrable cartographiqueo 17accompagnant ce rappart
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Lafigure 5.2LINB A Sy S dzyS OF NIS RQSLI A &asS deNapgeiibrelRé&le f A Y A
OA | SGS StlFo2NBS t f QAY G SNASdzZNI & dwrogédlogiguasSen R S :
soustrayant les surfacetirées du modele géologique tridimensionnel quélimitent la base et le
sommet des aquiferes.

Dans le cas dans nappes libeitsieées dans les dépbts meubjemeépaisseur minimale de six meétres

a été conglérée afin de fixer une limite latérale aux aquiféres. Cette limite a été fixée arbitrairement
parcelj dzZQSY RSt RSATOSSaAE 1988zA INBaINEt S RQ20 G Sy A NI dz
exploiter un ouvrage de captage de plus de 75 m3jjauf  Sad £ y23GSNI [ dzQAf &Q
des dépdts incluant la partie nesaturée des aquiferes.

Dans le cas des nappes captives situées dans les dépbdts meubles, les limites des aquiferes
correspondent auxpolygones délimitant les dépdts fluviglaciaires Il est a noter que certains
FljdzZA F8NBa OF LIWIAFTa az2yd O2yydza Si RS 3INIYR&A LINBf
captifs ont été interprétés avec des mesures indirectes telles que les relevés de géophysique et des
forages tiees du Systéme d'Information Hydrogéologique (SIH) ou du Ministére des Transports du
Québec MTQ). S& I ljdzZA FSNB& NBIA2Yy Il dzE +t yI LIS OF LIWGAGS
OFNIIS RSa 02y (SE(GSaE Ke@RNRIS2{ 2 8k hauiferas e bréFmitde Q dzy ¢
S RQIdzINB LI NIz OSa I[ljdzAFs8NBa az2yid 20l dzEX LI
OYVTFAY fQlljdAFTFSENBE O2yi(iSydz RIya S8 &a20t8 NROKSddzE
I dZA FE§NB Sad NBE I GAGSYSytis OrSYASyIGS ylLAkA nedgiaiade 870 628 C
Oz2yaidlydS RS wmpn YSGNBa Said O2yaARSNBS L2 dz2NJ OS
d2dz0 SNNIF Ay S 1jdzQAt Said Lkraaiof S Rpmefondad drximdld NID
généralement atteintgoar les entrepreneurs en puits et forage.
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> libre

7

éres régionaux a nappe

BN

Figure5.2 Epaisseur et limites des aquif

Epaisseur nappe libre (m)

Cette figure est une représentation simplifiée du livrable cartographiqu&8accompagnat ce rapport
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|5.1.4 DESCRIPTION DES ARRRES

' TAY RS FI OAfAGSN  Qaenteyciatdrdla c@lxd 4 @é/effeBused enlfolictioh T § NX
du type de nappe et du contexte hydrogéologique. Cette nomencladeseaquiféresest utiliséedans

le reste du rapport afin de décrire les caractéristiques hydrogéologiques des aquiféres identifiés sur le
territoire. Letableau5.1 présente un sommaire des principaux aquiferes identifiés.

Les aquiféres 1, 2 et 3 sontdle NB 3 NP dzadSifgr&sdansiles BéPots meublesndépendants les

uns des autres, mais ayant en commun leur mode de mise en place par les eaux de fonte glaciaire dans
les vallées du plateau Laurentien et a la sortie de ceildans le piedmontLes aquiferes ainsi formés

sont parfois en condition de nappe libre, parfois en condition de nappe captive. Les municipalités de
SaintEdouardde-Maskinongé, Saint&rsule, SainflexisdesMonts, SaintEliede-Caxton, Charette,
SaintMathieuw-du-t I NOX Ay aA |jdzS € I -PridBetteuss SafdodpmdzFentm@bieR S D
et SainteUrsule tirent leur approvisionnement en eau dans ces aquiféres.

[ QI |j delesabidsilh regroupemenRadpuiféres dans les dépots meubleisolés les uns des autres

et dont le point commun est la morainde SaintNarcisse et les dépobts adjacents. On retrouve trois
principaux segments de la moraine de Saafrcisse, situés sur le territoire des municipalités de
Notre-Damedu-Mont-Carmel, Charette et Saint#engélede-Prémont/SaintPaulin La municipalité de
Notre-Damedu-Mont-Carmel puise son eau potable dans le segment situé sur son territoire, de méme
gue la municipalit¢ de SahlRaulin. Le segment Sairfagélede-Prémont/SaintPaulin est aussi
SELX 2AGS LI N £ wPRBASsedr@it eidS REZDG &R Sy O PldasgyeRololiédzl v i
bien que les travaux de forage réalisés en 2011 dans le cadre du projet PACES aient confirmé la
LINBASYOS RQdzy IljdzAFS8NBE t yIFLIWIS tAONB Si dzy I |j dzA

Les dépbts de la faille de Safduthbert (aquifere 5)sont desaquiféres captifsqui résultent de

f QF OO0dzydzf F GA2Y RS ASRAYSydGa 3IANIydzZ F ANBA RIya dz
f2y3 RS f Ql ES -Gfbeft. ICes Bduifes, leSmeReSqud lés agliferes captifs sous la
plaine argileusgaquifére 6),sont connusindirectement@A I £ QAY G SNILINBGF A2y R
daAaYAldzS NBFESEA2Y SiG LI N OSNIFAYya LidzadGa Rdz {L
résealzE R QI |lj dzS R dzfoasibleSjiidzSA tf QSa dz ljdzQata O2yGASyySyi
consommation. Les dépbts du lad.ampsiligaquifere 7)forment, quant a eux, des aquiferes a nappe
fAONB G(NBa&a YAyOSa |jdzQAft vy QS gternesBuipdintes filtGnteRIORE LI 2
a2y 0 LI a SELX2A0Sa& LIdzNJ f QF LIWINROBAaAA2YYSYSyid RS
Lesk jdzZA F8NBa y! t yl a2y d |jRAEF s AND VX 2 i NBR R QIS¢
al dzZNAOAS® Lf aQl 3A0 aiRdaulide CefieiR S SubdiviRéSen forctioNdesd A § N
limites des territoiresdes communautéslj dzA & Q& | LILINE BBRoaitece,\Bya®igigad "
(ShawinigarSud et La@-la-Tortue), SainEtiennedesGrés etNotre-Damedu-Mont-Carmel, la nappe

72



libreesi RS FIFAO0fS SLIA&AaASdNI S ARfdesyAQS5a (I R QI2 IDENID @ Sa
Ydzy AOA LIt 1jdz§ RIya fSa OKSYyIEORQSINE aA@ Yy RS A
grande et les sables, mieux triés. Les secteurs RPdimeac,TroisRiviéres TroisRivieres OuestSaint
Louisde-France, Capde-la-Madekine et SainteMarthe-du-Cap recoupent, quant a euxde plus
importantes épaisseurs de sables formant une nappe libre. Une nappe captive est également identifiée
dans le secteur de TreRiviéres et TroiRivieres Ouest. SG S RS NY ApibitBe eyp@bde & LI
données sont disponibles sur cetie

Enfin, lesaquiféeres compris dans kocle rochewont été subdivisés entre les trois grands domaines de
roches cristallines du plateau Laurentien (domaine de Mékireaoreau, Terrane de Morin et i&s
intrusives) en condition libre et captive et les trois principaux types de roches sédimentaires des
BassesTerresdu-SaintLaurent (grés, calcaires diaes)en condition captive uniquement.
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Tableau 5.1 Description degrincipaux aquiferes

# Aquifére Nappe \ Exemple et description

[ @uifere de SainAlexisdesMonts est dans lavallée de la rivere du Loup qui a environdeux
1C ) _ Captive I§ilométre§ de largeur avec une proim?ur \iariant de 30 a 70 mvétreéetteAvallge est (v:onsAtitué
Les fonds de vallées du Bouclier RQdzyS yI LJJS fAONE O2YLR2AaSS RQdzyS 0O2dzOKS H
une couche de sédiments fins. Soe#te derniére, se trouvent du till, du cbté ouest, ainsi que
du sable et gravier du cdté est, reposant directement sur le socle rogmgeambien (nappe
1L Les fonds de vallées du Bouclier Libre | captive). Des auiferes comparable se retrouvent dandes valléesdes rivieres Maskinongé,
Yamacliche etShawinigan
2C | Le paléodelta de la riviere Maskinongé et les dépots adjacent Captive | Les aquiféres situés dans le piedmont sont caractérisés par la présence de plusieurs dép
2L | Le paléodelta de la riviére Maskinongé et les dépots adjacen{ Libre | dU Socle rocheuwcomblées de matériaux granulaires grossiers et parfois recouvertes pa
sédiments fins[ QI Ij dzZA ¥ § NBngelRe@e-PrErhoht¥nl €St un exempleDu cbté sueest,
fQlljdZAFTSENBE O LWGATFT Sail -ghdaifes ddpdsdzsSdank Sne 8éprBsk
3L | Le paléodelta de la riviére Yamachiche et les dépots adjacen| Libre rocheuse surmontés. par les sédiments f'm; la mer d(.e‘Ch{:lmpIairDL.J cOté nordouest, le
complexe de la moraine de SaiNarcisse contient un aquifere a nappe libre.

3C | Lepaléodelta de la riviere Yamachiche et les dépéts adjacent| Captive

4. La moraine de Sairtlarcisse et les dép6ts adjacents

4AC | Notre-Damedu-Mont-Carmel Captive

4AL | Notre-Damedu-Mont-Carmel Liore |[{Addz$ RIya £S5 LASRY2yids OSG FljdZATSENE Sai
4BC | Charette Captive §ab|e et de gravier. Ce'E aquifere est situé a proximité dm.cb?aine de .{Sain#\lallrcisse IaAqueIIAe

- joue probablement le role de zone de recharge pour catifége./ S0 | lj dzA ¥ § NB

ABL | Charette Libre | fivio-3t  OAF ANB S0 22dz8N}AG dzy N»ES RS 12y$
4CC | SainteAngélede-Prémont et SainPaulin Captive | versant de la riviére Champlain.

4CL | SainteAngelede-Prémont et SainPaulin Libre

5C | Les dépdts de la faille de Salbuthbert* Captive

6C | Les dépéts fluvioglaciaires sous la plaine argileuse* Captive

7L | Les dépdts littoraux dlac Lampsilis Libre
8. Le paléodelta de la riviere SaiMauricie

8AL | SaintBoniface Libre

8BL Shawi’nigan (ShawinigeBud et La@-la-Tortue) Libre [QF [ dATENE SaG O2yadAddsS RQdyS yIiLILIS Ao
8CL | SaintEtiennedesGres Libre | reposantsury § 02 dzOKS RQI NESE S I deAIE MOESHAI0SS anjiidzS
8DL | Notre-Damedu-Mont-Carmel Libore |RS& LINBOALIAUGUIOAZ2Ya SO Af Ssau fQdzy RSa&a I
8EL | Secteur Pointalu-Lac (TroiRiviéres) et Yamachiche Libre | Vile de TroisvA GASNB&a® ; Gyl &airtdzs Sy 3INIYRS U
8EC | Secteurs Tromivieres el roisRivieresOuest™ Captive fortement vulnérable aux activigganthropiques de surface.

8FL | Secteurs TroiRivieres et TroiRivieresOuest Libre
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Aquifere

Exemple et description

Libre

8GL | Secteur SainLouisde-France (TroiRivieres)

8HC | Secteur Cajple-la-Madeleine (TroisRivieres)* Captive

8HL | Secteur Caple-la-Madeleine(TroisRivieres) Libre

9. Le bouclier

9AC | Domaine de Mékinadaureau Captive 7.41E07
9AL | Domaine de Mékinadaureau Libre 2.15E07
9BC | Terrane de Morin Captive 7.70E05
9BL | Terrane de Morin Libre 6.67E09
9CC | Suites intrusives Captive -
9CL | Suites intrusives Libre 7.78E06
10C | Gres Captive -
11C | Calcaire Captive 2.14E06
12C | Shale* Captive 9.14E07
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Lesfigures 5.3 & 5.6A f f dza (i NI el profilst. hydfosdratigr&pBiquesquelquesuns destypes
Ra&yuifereslj dzS f Q2y NBUNR dz@S Erdzkdrigf cBmpiété deNpdofisshiipiédentds a f Q S (
fafinexe 1tandislj dzS f Sa 0O2dzlJSa K& RNER & NI ( A8hpilitdeKfarggdsS &  N.
répartis sur le territoiresont présentées arin€éxe 8de cedocument.

[ QAYI-FRASS3 a@Mdza A f f dzaGNB £Sa 02dz2J5&a KE@RNRAGNIF GAIN.
lithologique et hydrogéologique dans les rapports de forage effectués pendant le poujst.retrouve
RS QA Y T Zelpidts, id Attdlgoe, & dzbidulométriest la conductivité hydraulique interprétée.

Granulométrie cumulée (%) ®

8

&

3

%
100%

II L]
-'

[

9ESYLX S RS O2dzLJ5a KERNRAGNI GAINI LIKAILdzSEa RS F2NI IS AYyGESHNI Yy
découle. A gauche, forage-BE11, TroisRiviéres. Alroite, forage FED9-11, SainteAngélede-Prémont
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