
Mars 2015 

Atlas Hydrogéologique 
des territoires 

de Charlevoix, Charlevoix-Est 
et La Haute-Côte-Nord 



Remerciements 5

Le CERM 7

Les partenaires 7

L’équipe du PACES-CHCN  7

Citation  7

Introduction 9

Les eaux souterraines au Québec  11

Les PACES : un projet provincial    12

Les eaux souterraines du territoire de CHCN : un intérêt régional  13

Résultats et produits du projet PACES-CHCN  14

Territoire 17

Population et découpages administratifs   19

Occupation des sols 21

Topographie 22

Hydrographie 24

Table des matières 

Une ressource à protéger  65

L’alimentation en eau potable municipale   67

Estimation des quantités d’eau de surface et souterraine prélevées par MRC 68

Estimation des quantités d’eau souterraine prélevées par usages 69

Qualité de l’eau souterraine  70

Dépassements des concentrations maximales acceptables (CMA) 71

Dépassements des objectifs esthétiques(OE) 72

Vulnérabilité  74

Activitées potentiellement polluantes  76

Protection de la ressource en eaux souterraines  78

COMPRENDRE LES EAUX SOUTERRAINES

VISUALISER LES CONNAISSANCES 
PROTÉGER LA RESSOURCE

Notions d’hydrogéologie 27

Les eaux souterraines : un élément du cycle de l’eau  29

Propriétés des milieux hydrogéologiques 30

Typologie des milieux  hydrogéologiques 32

Propriétés hydrauliques du milieu hydrogéologique 33

Pourquoi l’eau souterraine circule ?  34

Comment lire et quelles informations contient une carte piézométrique ?  35

Hydrogéologie du territoire CHCN 37

L’acquisition des connaissances : un processus itératif !  39

Les milieux géologiques et quaternaires 40

La stratigraphie et les épaisseurs des dépôts de surface   44

Les limites hydrogéologiques  46

Limites des contextes hydrogéologiques  48

Limites hydrogéologiques régionales 50

Portrait des limites hydrogéologiques locales 54

Portrait des propriétés hydrauliques des milieux hydrogéologiques  56

Piézométrie et écoulements  58

Renouvellement de la ressource : Recharges et Résurgences  60

Chimie des eaux souterraines 62

UN TERRITOIRE

Pour plus d’informations 81

Outil de di&usion du ministère 83

Autres sources d’informations 83



  

ATLAS HYDROGÉOLOGIQUE des territoires de CHARLEVOIX, de CHARLEVOIX-EST et de La HAUTE-CÔTE-NORD
5

ministère du Développement durable, de l’En-

vironnement et de la Lutte contre les changements climatiques (MDDELCC), ainsi que des partenaires sui-

vants : 

les membres suivants: 

-

-

-

-

Remerciements



  

ATLAS HYDROGÉOLOGIQUE des territoires de CHARLEVOIX, de CHARLEVOIX-EST et de La HAUTE-CÔTE-NORD
7

Le CERM L’équipe du PACES-CHCN 

Partenaires Citation 

r



ATLAS HYDROGÉOLOGIQUE des territoires de CHARLEVOIX, de CHARLEVOIX-EST et de La HAUTE-CÔTE-NORD
9

INTRODUCTION

Les eaux souterraines au Québec ,
  
  un projet de ,
 
    un projet d’ ....



INTRODUCTION 

ATLAS HYDROGÉOLOGIQUE des territoires de CHARLEVOIX, de CHARLEVOIX-EST et de La HAUTE-CÔTE-NORD
11

Les eaux souterraines au Québec 

Propositions de la commission sur la gestion 
de l’eau et sur une réforme complète du 
droit de l’eau. Cette reforme devant disso-
cier l’eau de la propriétée foncière et  inté-
grer la notion de l’eau en tant que bien 
public.

«l’eau doit être appréhendée globalement et 
il faut garder en tête une préoccupation 
constante pour la conservation des milieux 
naturels»

Commission Legendre (1975)

Suite au symposium sur l’eau (1997) orga-
nisé par l’Institut national de la recherche 
scientifique (INRS) le Bureau d’audiences 
publiques sur l’environnement (BAPE) tient 
une vaste consultation de 1999 à 2000.

Les rapports de la commision Beauchamp 
et du BAPE posent les premières pierres 
d’une loi sur l’eau au Québec. 

Commission Beauchamp (2000) 
et BAPE(1997-2000)

Le Québec se dote 
d’une politique dont 
les enjeux sont : (1) la 
reconnaissance de 
l’eau comme patri-
moine collectif de tous 
les québecois. (2) 
L’assurance de la 

Politique Nationale de l’Eau (2002)
«L’Eau. La Vie. L’Avenir.»

protection de la santé publique et des 
écosystèmes aquatiques. (3) La gestion 
intégrée de l’eau  dans une perspective de 
développement durable. 

Premier projet de loi sur l’eau proposé à 
l’Assemblée nationale

Projet de loi nº92  (2008)

« Le gouvernement pose un geste de plus pour assurer la pérennité et la qualité de l’eau au Québec. En effet, pour protéger cette ressource 
collective et pour pouvoir effectuer des choix responsables, il est essentiel de bien la connaître » Madame la ministre, Line Beauchamp.

Programmes d’aquisition des connaissances sur les eaux souterraines  
(septembre 2008 - mars 2015)

Le gouvernement consacre 13,5 millions $ pour améliorer et diffuser les 
connaissances sur l'eau souterraine pour les territoires de:

    - la Mauricie
    - Bécancour
    - Saguenay-Lac-Saint-Jean
    - l’Abitibi-Témiscamingue 1
    - la Montérégie-Est

Premier appel (2009-2013)

Extension des programmes pour améliorer et diffuser les 
connaissances sur l'eau souterraine pour les territoires de :

    - la Communauté Métropolitaine de Québec
    - l’Outaouais
    

Deuxième appel (2010-2013)

Le gouvernement consacre 13,5 millions $ pour améliorer et diffuser 
les connaissances sur l'eau souterraine pour les territoires :

    - du Nord-Est du Bas-Saint-Laurent
    - de Vaudreuil-Soulanges 
    - de l’Abitibi-Témiscamingue 2
    - de Chaudière-Appalaches
    - de Nicolet-Bas-Saint-François

    - de Charlevoix et de la Haute-Côte-Nord

Troisième appel (2012-2015)

Faisant suite au projet de loi nº92 , l’Assemblée nationale adopte,  
le 11 juin 2009, la loi nº27 affirmant le caractère collectif des 
ressources en eau et visant à renforcer leur protection

Adoption de la loi nº27  (2009)

Mise en ligne par le MDDELCC de l’outil de consultation 
des données hydrogéologiques du Québec méridional

Diffusion de la cartographie 
hydrogéologique (2014)

De 1975 à aujourd’hui... 

... l’eau souterraine au Québec, 
c’est 40 ans d’histoire !

1975 2015
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Les PACES : un projet provincial   

Dans une perspective de protection et de pérennité de la ressource, le ministère du Développement durable, de l’Environnement et des Parcs a élaboré en 2008 

le Programme d’acquisition de connaissances sur les eaux souterraines (PACES).

La Phase 1 (COMPILATION) 

La Phase 2 (LEVÉS DE TERRAIN) 

in situ

La Phase 3 (SYNTHÈSE) 

0 7035 Km
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Les eaux souterraines du territoire de CHCN : un intérêt régional 

26% 49%

atteindre 67%

90% en 2014

considéré subit plusieurs pressions sur cette res-

-

-

17 des 21 municipalités du territoire 

de Charlevoix et de la Haute-Côte-

Nord s’alimentent actuellement à 

partir des eaux souterraines.

Territoire
Population  

(nbre habitants)
Origine de l’eau prélevée

MRC CHARLEVOIX 13 338

MRC CHARLEVOIX-EST 16 046

Clermont

MRC LA HAUTE-CÔTE-NORD 11 546

Colombier

Tadoussac

Total CHCN 40 930
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Résultats et produits du PACES-CHCN 

de quatre livrables :

 1-Une base de données spatiales.

 2-Des cartes thématiques en format A0.

 3-Le présent atlas des eaux souterraines. 

 

La base de données spatiales 

L’atlas sur les eaux souterraines du territoire de Charlevoix et de la Haute-Côte-Nord 

Le rapport scienti*que présentant les résultats du projet PACES-CHCN se divise en 

     la description du territoire à l’étude, autant pour les aspects physiques qu’humains;

     les données acquises et compilées dans la base de données spatiales;

    le résumé des caractéristiques géologiques du roc et des dépôts d’origine quaternaire;

    le bilan hydrologique régional;

    l’état des connaissances hydrogéologiques;

    le portrait de la ressource en eau;

    les recommandations et propositions d’actions pour assurer la gestion adéquate de la ressource.

Rapport scientifique

Résultats du programme d’acquisition de connaissances sur les eaux souterraines

du territoire de Charlevoix, de Charlevoix-Est et de La Haute-Côte-Nord

CERM / UQAC
Mars 2015

ACQUISITION DE CONNAISSANCES SUR LES EAUX SOUTERRAINES

DU TERRITOIRE MUNICIPALISÉ

DE CHARLEVOIX, DE CHARLEVOIX-EST ET DE LA HAUTE-CÔTE-NORD

PACES 

CHCN
PROGRAMME D’ACQUISITION DE CONNAISSANCES

SUR LES EAUX SOUTERRAINES

CHARLEVOIX  -   HAUTE-CÔTE-NORD

# de la carte Nom de la carte Aspect

1
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Carte #15 (a)

Épaisseur des dépôts meubles

Métadonnées :

La modélisation de l'épaisseur des dépôts meubles a été
réalisée avec les sources de données suivantes:
(1) 5 109 forages virtuels créés le long des 147 coupes
stratigraphiques (Carte #14) à intervalles de 500 mètres et
estimant une profondeur du roc.
(2) 7 946 affleurements compilés dans le cadre du PACES
et situés sur ou à proximité de la zone d'étude.
(3) 2 570 stations indiquant une profondeur du roc dans
la base de données spatiales PACES CHCN et valides selon
le protocole Fiabilité et validation des données de forage
(GRIES, 2013).
(4) 217 508 points indiquant un dépôt mince estimé à 1 mètre
(Tm) ou nul (R) sur la géologie du Quaternaire (MERN, 2014). 
(5) 598 stations et 12 forages virtuels indiquant une épaisseur
minimale de dépôts. 
Avant d'interpoler le jeu de données sources, la région a été
divisée en quatre secteurs: Charlevoix , L'astroblème , L'Isle-aux-
Coudres , Haute-Côte-Nord  et ensuite en deux sous-domaines :
Dépôts minces ou nuls (Tm ou R)  et Dépôts importants .

Québec

Rimouski
Saguenay

Montréal

QUÉBEC

1:225 000
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Projection conique conforme de Lambert avec deux parallèles d'échelle conservée  (46o et 60o)
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Préparé par :

Vérifié par :

Date :

Équipe de recherche en hydrogéologie du
Centre d'études sur les ressources minérales 
(CERM)

2015/03/31

Acquisition de connaissances sur 
les eaux souterraines du territoire de 
Charlevoix et de la Haute-Côte-Nord (CHCN)

Projet :

Alain Rouleau
Réal Daigneault

Avertissement et mise en garde :

Cette carte est représentative des conditions régionales à l’échelle
1/225 000 telles que définies à l'aide des données disponibles. Le
portrait régional en découlant pourrait toutefois s’avérer non
représentatif localement compte tenu de la variabilité de la qualité
et de la distribution spatiale et temporelle des données utilisées pour
réaliser la carte, malgré les efforts déployés lors de la collecte, de la
sélection et de la validation des données. Par conséquent, cette
carte ne peut remplacer les études requises pour définir les
conditions réelles à l’échelle locale et n'offre aucune garantie quant
à l'exactitude ou à l'intégralité des données et des conditions
présentées. Les auteurs et leurs institutions ou organismes 
d’attache ne donnent aucune garantie quant à la fiabilité ou quant
à l’adaptation à une fin particulière de toute œuvre dérivée de cette
carte, et ils n’assument aucune responsabilité pour les dommages
découlant de la création et de l’utilisation de telles œuvres
dérivées, ou pour des décisions basées sur l’utilisation de cette
carte, des conditions présentées par la carte ou des données y
étant rattachées.

Québec, Canada

Saguenay

Version : La version officielle est la version numérique
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CHARLEVOIX - CHARLEVOIX-EST - LA HAUTE-CÔTE-NORD

Les paramètres d'interpolation appliqués dans chaque
secteur (sous-domaine Dépôts importants ) : 
Méthode d'interpolation : Krigeage ordinaire
Paramètres du semi-variogramme :
Modèle : Sphérique 
Charlevoix  : Pépite : 100, Portée : 1.8 km, Palier : 130
L'astroblème  : Pépite : 10, Portée : 1.1 km, Palier : 220
HCN : Pépite : 26, Portée : 1.8 km, Palier : 350
IAC : Pépite : 0.6, Portée : 1.2 km, Palier : 0.35

Une mosaïque a ensuite été créée à partir des six
résultats d'interpolation pour ainsi obtenir une matrice
estimant l'épaisseur des dépôts meubles sur 
l'ensemble de la zone d'étude. Cette matrice possède
une résolutin de 250 m.

Données contextuelles :
Le réseau hydrographique surfacique et linéaire ainsi
que le réseau routier proviennent de la Base de
données pour aménagement du territoire (BDAT) à
l'échelle 1:100 000.
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TERRITOIRE

La caractérisation hydrogéologique d’un territoire nécessite de bonnes connaissances du territoire. Les caractéris-

tiques du territoire étudié par le PACES-CHCN se développent suivant deux orientations, soit les aspects physique 

et humain. 

L’aspect physique décrit l’ensemble du milieu naturel, soit la topographie, l’hydrographie, le climat, le couvert 

végétal, etc. 

L’aspect humain

besoin annuellement. Il donne également un aperçu de la pression anthropique exercée sur la ressource en termes 

de prélèvement et de contamination potentielle.

. 

L’atlas hydrogéologique 

  de Charlevoix, de Charlevoix-Est et de La Haute-Côte-Nord 

               un survol du territoire.     
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Population et découpages administratifs  

Territoire
Super*cie

(km2)
Population

MRC DE CHARLEVOIX 1 293,37 13 338

MRC DE CHARLEVOIX-EST 1 263,31 16 046

Clermont

MRC DE LA HAUTE-CÔTE-NORD 2 031,16 11 546

Colombier

Tadoussac

1,1

Total CHCN 4 587,84 40 930
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²

138

138

138

138

1 territoire autochtone et 21 municipalités réparties 

3 MRC, soit : 
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Occupation des sols
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Type d'occupation ( % de la zone d'étude )

Zone urbaine ( 1% )

Zone agricole ( 6.5% )

Zone forestière ( 79% )

Zone arbustive ( 9% )

Zone humide ( 1% )

Zone découverte ( 3.5% )

Aucune donnée

! Principale agglomération

Réseau routier principal

Limite de la zone d'étude

²
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Topographie
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Hydrographie

-
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Les principaux cours d’eau du territoire d’étude sont cités au tableau suivant ainsi que cer-

Rivière
Jean-Noël

Rivière
Sainte-Anne

Rivière du
Gouffre

Rivière
Noire

Rivière
Malbaie

Rivière aux
Canards

à Baude

R
iv

ière  Saguenay

0 Km105

Embouchure du Saguenay

Rivière
Source principale, 

af/uence
Exutoire, con/uence

Longueur 
(km)

Débit 
moyen 
(m3/s)

-

-

- -

-
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NOTIONS D’HYDROGÉOLOGIE

- C’est ce que nous pensons déja connaître 
 
 qui nous empêche souvent d’apprendre -

C. Bernard

Pour comprendre les eaux souterraines, il est important de connaître plusieurs notions scienti-

L’atlas hydrogéologique de Charlevoix, de Charlevoix Est et de La Haute-Côte-Nord propose ici 

expliquer ou ré-expliquer ce que sont  : 

   Les propriétés d’un milieu géologique, 
   
    Les propriétés hydrauliques d’un milieu,
     
      Les notions de piézométrie.
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= + +AV ETP Re Ru

Surface piézométrique

Apports Verticaux 
(Précipitations)

Infiltration/Recharge

Ruissellement

Evapotranspiration

Bilan hydrologique 

Surface

Sol
Sous-sol

Toit de la nappe

Infiltration

Recharge

Écoulements 
de sub-surface

Écoulements 
souterrains

Re Ru

AV ETP

 

-

La recharge
-

1

-

Les eaux souterraines : un élément du cycle de l’eau 

précipitations et des propriétés du 
-
-

té de précipitation et caractéristiques 
-

contenu dans les sols et les étendues  

-

-

-

-
-

-

-
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Propriétés des milieux hydrogéologiques
Porosité totale

t

Perméabilité 

Matériaux (grains, cristaux..)

Interstice (vide)

1 cm 

10 m 

les interstices sont interconnectés.

Interstice (saturé en eau)

 

Matériaux (grains, cristaux..)

a) Eau libre (mobile)

b) Eau prisonnière

La porosité primaire (ou porosité d’interstice)

La porosité secondaire (ou porosité de fracture) est constituée par les vides 

Selon le type de milieu, l’écoulement de l’eau souterraine sera donc 

conditionné en fonction du type de porosité dominante. On dis-

tingue ainsi les milieux poreux, fracturés et mixtes

Qualitativement, la mobilité de l’eau permet donc de 

distinguer les milieux perméables, semi-perméables 

et imperméables.

Volume des vides 

Volume total 

n
t
=

Les milieux poreux

Les milieux fracturés

Les milieux mixtes

Les milieux perméables

Les milieux imperméables

Les milieux semi-perméables
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Potentiel aquifère
  

aquifères

aquitards

aquicludes

aquifuges

Con*nement : Nappe libre/Nappe captive
 

Les termes aquifères et aquitard sont utilisés par abus de langage et désignent en réa-

lité des milieux potentiellement aquifères ou aquitards. 

Nappe libre

toit de la nappe  

Nappe captive

Zone non saturée

Unité imperméable ou 
semi-perméable

toit de la nappe  
Zone  saturée

Les aquifères 

Les aquitards

Cette différence entre aquifère et aquitard est relative. On considère en effet les mi-

lieux comme étant aquifères vis-à-vis d’autres milieux juxtaposés lorsqu’ils sont au 

moins 100 fois plus perméables.
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Typologie des milieux  hydrogéologiques

1

21

3

3

45

6 7

5

Ces milieux hydrogéologiques ne sont pas obligatoirement 

tous présents sur un territoire. 

La méthode de cartographie hydrogéologique, appliquée 

dans le cadre du projet PACES-CHCN, consiste à appliquer 

cette typologie sur un découpage du territoire pour évaluer 

la présence (ou non) de ces milieux.

1. Les aquifères perméables, en milieu poreux, à nappe libre ; 

2. Les aquifères perméables, en milieu poreux, à nappe captive ; 

3. Les aquitards imperméables, en milieu poreux ;

4. Les aquifères semi-perméables, en milieu fracturé, à nappe libre ;

5. Les aquifères semi-perméables, en milieu fracturé, à nappe captive ; 

6. Les aquifères semi-perméables, en milieu mixte, à nappe libre ;

7. Les aquifères semi-perméables, en milieu mixte, à nappe captive.

dépôts meubles 

milieu cristallin fracturé

milieu calcaire  fracturé

Milieux hydrogéologiques Milieux géologiques
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Propriétés hydrauliques du milieu hydrogéologique

Conductivité hydraulique

Graviers fin à grossier 

Sable fin à grossier 

Sable fin à sable silteux

Till

Argile marine

Shale

Roche cristalline peu fracturée

Grès peu fracturé

Carbonate peu fracturé

Tuf

Grès fracturé

Roche cristalline fracturée

Basalte vésiculaire

Karst

1 10-2 10-4 10-6 10-8 10-10 10-12 10-14

1 10-2 10-4 10-6 10-8102104

Conductivité hydraulique  (m/s)

Conductivité hydraulique  (m/jour)

Plus la conductivité d’un milieu sera élevée 

plus l’extraction de l’eau souterraine 

sera facilitée.

Transmissivité

Nappe libre
T =K * e (variable)

toit de la nappe  
Zone non saturée

Formation imperméable ou 
semi-perméable

toit de la nappe  
Zone  saturée

Nappe captive
T =K * e (constante)

e e e

La transmissivité permet d’évaluer indirectement la 

capacité d’extraction de l’eau souterraine qui varie en 

fonction de la position géographique. 

Emmagasinement
  Volume d’eau libre

A * h

S = 

T =  K*e

1



NOTIONS D’HYDROGÉOLOGIE 

ATLAS HYDROGÉOLOGIQUE des territoires de CHARLEVOIX, de CHARLEVOIX-EST et de La HAUTE-CÔTE-NORD
34

Pourquoi l’eau souterraine circule ? 

Toit d’une nappe ou surface piézométrique ? 

Nappe libre

Nappe captive

Zone non saturée

Unité imperméable

a) Nappe libre 

Surface piézométrique
et toit de la nappe 

a) Nappe captive

Zone non saturée

Unité imperméable

Unité imperméable

Toit de la nappe 

Surface piézométrique

Piézomètre

La charge hydraulique : le niveau de l’eau souterraine

Le gradient hydraulique : l’eau ne remonte pas les pentes ! 
-

Piézomètre 
1

Piézomètre 
2

L

Surface de la nappe 

niveau de base 

h1 h2 

dh

Attention à la vitesse !

e

conductivité hydraulique et vitesse sont deux paramètres très différents.

pente et vitesse sont deux paramètres très différents.

K * i 

n
e

V = 
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Comment lire et quelles informations contient une carte piézométrique ? 

Piézométrie d’une nappe ou piézométrie régionale ? 

Les éléments d’un carte piézométrique 

Les courbes iso-piésométriques : 

La direction de l’écoulement 

Lignes d’écoulement
(locales)

Direction d’écoulement 
régional

342 m

310m

333 m

Cote piézométrique 

310 m

320 m

330 m

340 m

350 m

Courbe 
isopiézométrique

hydrographie

Nappe -b- (captive)

Unité imperméable

Unité imperméable

Surface piézométrique (nappe -a-)

Nappe -a- (libre)
Surface piézométrique (nappe -b-)
Surface piézométrique régionale

Piézométre

La détermination de la direction de l’écoulement devient de plus 

territoire considéré.
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HYDROGÉOLOGIE DU TERRITOIRE DE CHCN

- Parce qu’une image vaut 1000 mots -

Confucius

-

construisent une connaissance. 

réaliser un portrait général des connaissances hydrogéologiques en 2015.
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L’acquisition des connaissances : un processus itératif ! 

État des connaissances 
hydrogéologiques du 

territoire 

Cartographie 
Délimitation d’entités hydro-
géologiques aux propriétés 
similaires

Caractérisation 
 propriétés hydrauliques
 chimie
 piézométrie
 recharge

Amélioration des 
connaissances hydrogéo-

logiques du territoire 

La méthodologie de cartographie est innovante et inédite au Québec. 

-

La caractérisation hydrogéologique 

la cartographie hydrogéologique 

et, 

la caractérisation hydrogéologique 
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Les milieux géologiques et quaternaires

-

Géologie du roc 
Carte géologique homégénéisée et 

intégrée sur tout le territoire de CHCN. Forestville

Sacré-
Coeur

Tadoussac

Les Bergeronnes

Les Escoumins

Longue-Rive

Portneuf-sur-Mer

Colombier

²

R i v i è r e    S

a
g

u
e

n
a

y

Légende

Zone géologique

Roches sédimentaires

5b Grès, Siltstone

5a
Calcaires micritiques, 
roches silicoclastiques

Intrusions felsiques

4f Granodiorite

4e Granite, monzonite

4d Monzonite

4c Granite

4b Mangérite et charnockite

Intrusions mafiques ultramafiques

3c Gabbro

3b
Anorthosite,leuconorite,
gabbro, norite,rx ultramafique

Roches métasédimentaires et métavolcaniques

2c Amphibolite

2b Quartzite

Complexe gneissique et granitique

1f
Migmatite tonalitique
à granodioritique

1e Migmatite

1c Paragneiss

1b Gneiss gris

1a
Gneiss granulitiques
et gneiss granitiques

   

 

  

Légende (suite)

! Affleurement

Faille fragile

! ! Faille ductile

! Agglomération

Réseau routier principal

Limite de la zone d'étude

0 Km105
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-

Notre-Dame-
des-Monts

Baie-Saint-Paul

Clermont

La Malbaie

Saint-Siméon

Saint-
Urbain

Saint-
Hilarion

L'Isle-
aux-Coudres

Les Éboulements

Petite-Rivière-
Saint-Francois

Saint-Aimé-
des-Lacs

Saint-Irénée

Baie-Sainte-
Catherine

R
iv

ière  Saguenay

0 Km105

Les roches cristallines de la Province de Grenville

roches sédimentaires ordoviciennes

roches sédimentaires d’origine 

détritique 

, 

Province des Appalaches.
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Géologie du Quaternaire

que le till et le socle rocheux 

af#eurant

caractérisées par des sédiments 

glaciomarins, 

marins, 

alluviaux et 

organiques. 

!

!

!

!

!

!

!

!

444

4

444

É

È

È

É

É

É

È

È

É

É
É

É

È

È

É

É

É

È

È

É

É

Forestville

Sacré-
Coeur

Tadoussac

Les Bergeronnes

Les Escoumins

Longue-Rive

Portneuf-sur-Mer

Colombier

R i v i è r e    S
a

g
u

e
n

a

y

²

0 Km105

sédiments d’origine #uvioglaciaire. 
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È
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È
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È

ÈÈ
È

É

È

È

È
È

È

È

É É
ÉÉÉÉ

É

É É

É

È È

È

È

ÈÈ

È
É

È

É

Notre-Dame-
des-Monts

Baie-Saint-Paul

Clermont

La Malbaie

Saint-Siméon

Saint-
Urbain

Saint-
Hilarion

L'Isle-
aux-Coudres

Les Éboulements

Petite-Rivière-
Saint-Francois

Saint-Aimé-
des-Lacs

Saint-Irénée

Baie-Sainte-
Catherine

R
iv

ière  Saguenay

0 Km105

È Gravière, sablière (active)

É Gravière, sablière (abandonnée)

4

Cicatrice de glissement de terrain (et sens du mouvement)

Kettle (grand)

Esker (sens d'écoulement connu)

Crête morainique majeure

Rebord d'escarpement rocheux

Légende des éléments situés dans la zone d'étude

DEPÔTS QUATERNAIRES POSTGLACIAIRES

DÉPÔTS DE VERSANT

Ce
Dépôts d’éboulis : cailloux et blocs anguleux gélifractés; formant des cônes ou 
des tabliers au pied d’escarpements rocheux.

Cr
Dépôts de glaciers rocheux : cailloux et blocs anguleux à subanguleux, mis en 
place sur des pentes raides et se déformant plastiquement à cause de la présence 
de glace interstitielle.

Cg

Dépôts de glissement de terrain : silts et argiles remaniés par des glissements 
de terrain et occupant le plus souvent des amphithéâtres marqués par des modelés 
chaotiques ou en gradins au pied de cicatrices de glissement; selon la nature du 
matériel recouvrant les argilo-silts marins, ces sédiments peuvent comprendre des 
amas de sable ou de gravier entraînés par les glissements; épaisseur variant de 1 à 15 m.

C Dépôts de versant non différenciés

SÉDIMENTS ORGANIQUES

O Sédiments organiques non différenciés  

DÉPÔTS ÉOLIENS

Ed

Sédiments éoliens : sable fin à stratifications obliques diffuses mis en place par le 
vent sous forme de dunes paraboliques formées à la surface des sédiments littoraux 
et alluviaux fraîchement exondés; indiquent des vents dominants provenant du NE ou 
du SO; pouvant contenir des horizons organiques tels des paléosols; d'une épaisseur 
variant de 2 à 10 m.  L'éolisation des dunes stabilisées et autres surfaces sableuses 
peut reprendre si la couverture végétale est enlevée, soit lors de feux de forêts ou par 
l'activité anthropique. 

SÉDIMENTS ALLUVIAUX

NOTE
Sédiments mis en place le long des cours d'eau du système fluvial actuel et lors de leur incision dans 
les formations quaternaires antérieures (Ap, At). Ces sédiments incluent notamment des alluvions 
mises en place dans les anciens chenaux de proto-rivières (Ax).

Ap
Alluvions actuelles : sable, silt sableux, sable graveleux et gravier contenant 
fréquemment de la matière organique; de 0,5 à 1 m d'épaisseur; levées, barres et 
plaines alluviales actuelles.

Ac Cône alluvial : galets, graviers, sables stratifiés formant des cônes plus ou moins 
inclinés au débouché de cours d’eau sur un terrain plus plat; surface généralement chenalisée.     

Ax

Alluvions des terrasses fluviales anciennes : sable, silt sableux et gravier 
contenant un peu de matière organique; de 1 à 7 m d'épaisseur; déposées dans 
des zones débordant des couloirs fluviaux actuels. Surface généralement marquée par 
des levées et barres alluviales et parfois remaniée par l'action éolienne; l'abaissement 
du niveau de base est visible par l'étagement des terrasses.

A Alluvions non différenciées    

SÉDIMENTS LACUSTRES 

NOTE
Sédiments mis en place dans un lac périglaciaire et comprenant principalement des 
sables et graviers littoraux, prélittoraux et deltaïques; pouvant aussi inclure des 
sédiments remaniés à partir d'unités sous-jacentes.

Lb

Sédiments littoraux et prélittoraux : sable, silt sableux, sable graveleux et
gravier stratifiés et généralement bien triés;  mis en place en eaux peu profondes lors de
la phase plénilacustre et lors de l'exondation; surface généralement marquée par des 
crêtes de plage et parfois remaniée par l'action éolienne; puisqu'il s'agit principalement 
de faciès d'exondation, ces sédiments forment le plus souvent une couverture mince
reposant sur des sédiments fins d'eau profonde.

SÉDIMENTS MARINS

NOTE
Sédiments mis en place lors de l'épisode de la mer de Goldthwait; généralement fossilifères, comprenant 
principalement des sables et graviers littoraux, prélittoraux et deltaïques ainsi que des silts et 
argiles déposés en eau profonde; pouvant aussi inclure des sédiments remaniés à partir d'unités 
sous-jacentes. Ces sédiments ont été identifiés en dessous de 10 m d'altitude.

Mb

Sédiments littoraux et prélittoraux : sable, silt sableux, sable graveleux et
gravier stratifiés et généralement bien triés;  d'épaisseur variant de 1 à 13 m; 
mis en place en eau peu profonde lors de la phase plénimarine et lors 
de l'exondation; surface généralement marquée par des crêtes de plage et 
parfois remaniée par l'action éolienne; lorsqu'il s'agit de faciès d'exondation, ces 
sédiments forment généralement une couverture mince sur les sédiments d'eau 
profonde.

Ma
Sédiments fins d'eau profonde : silt argileux et argile silteuse, gris moyen à gris
foncé,  massifs, laminés ou stratifiés, comprenant localement des rythmites; 
principalement mis en place par décantation durant la phase d'inondation marine.

         DERNIÈRE GLACIATION

SÉDIMENTS GLACIOMARINS

NOTE
Sédiments mis en place lors de l'épisode de la mer de Goldthwait à proximité de ou devant une marge 
glaciaire et composés principalement de silt, sable, argile ou diamicton ; ces sédiments 
contiennent des faunes d'eaux très froides ou sont non fossilifères.

MGi

Sédiments intertidaux : silt et silt sableux, généralement massifs ou faiblement 
stratifiés; d'épaisseur variant de 2 à 5 m; mis en place en zone intertidale ou 
infratidale dans des baies ou bras de mer abrités, souvent à proximité de grands 
complexes deltaïques.

MGd

Sédiments deltaïques et prodeltaïques : sable, sable graveleux et gravier, stratifiés 
et bien triés; jusqu'à 20 m d'épaisseur; mis en place à l'embouchure de cours d'eau se 
déversant dans la mer de Goldthwait; comprenant localement des sédiments silto-sableux 
prodeltaïques.

MGb

Sédiments littoraux et prélittoraux : sable, silt sableux, sable graveleux et gravier 
stratifiés, généralement bien triés;  d'épaisseur variant de 1 à 10 m environ;  mis en 
place en eau peu profonde; surface généralement marquée par des crêtes de plage et 
parfois remaniée par l'action éolienne.

MGa

Sédiments fins d'eau profonde : silt argileux et argile silteuse, gris moyen à 
bleu-gris, massifs, laminés ou stratifiés, comprenant localement des rythmites; variant 
de 1 à 25 m d'épaisseur; principalement mis en place par décantation durant la phase 
d'inondation glaciomarine.

SÉDIMENTS GLACIOLACUSTRES

NOTE
Sédiments mis en place dans un lac proglaciaire.

LGd

Sédiments deltaïques et prodeltaïques : sable, sable grossier et sable graveleux;
de 3 à 15 m d'épaisseur; mis en place à l'embouchure des cours d'eau qui se 
déversaient dans un lac proglaciaire; montrant une surface plane 
généralement marquée par des chenaux abandonnés et parfois modifiée par 
l'action éolienne.

LGb

Sédiments littoraux et prélittoraux : sable, sable silteux, gravier sableux et 
blocs; de 1 à 10 m d'épaisseur; sédiments remaniés le long des rives et à 
l’intérieur du lac glaciaire; montrant une surface parfois marquée par des crêtes 
de plage ou modifiée par l'action éolienne.

LG Sédiments glaciolacustres non différenciés    

SÉDIMENTS FLUVIOGLACIAIRES

NOTE
Sédiments stratifiés mis en place par les eaux de fonte au contact ou à proximité du glacier. Les 
unités sises sous la limite marine ou glaciolacustre ont généralement été remaniées par les vagues 
et les courants lors de la submersion ou de l'exondation.

Go

Sédiments d'épandage proglaciaire subaérien : sable, gravier et blocs, 
stratifiés, montrant une décroissance granulométrique générale vers l'aval; 
de 1 à 12 m d'épaisseur; formant des replats et des plaines d'épandage dont la 
surface est souvent marquée par d'anciens chenaux sinueux et peu profonds.

Gx
Sédiments juxtaglaciaires : sable et gravier, blocs, stratifiés, parfois mal triés, 
un peu de till ou de diamicton; jusqu'à 30 m d'épaisseur; formant des eskers, des kames, 
des deltas-kames et des crêtes morainiques dont la surface est généralement bosselée.

GxT
Sédiments des moraines frontales de Saint-Narcisse, de Mars-Batiscan et de Rochette: till, diamicton, 
blocs, sable et gravier; jusqu'à 10 m d'épaisseur; mis en place au front du glacier; constitués d'une ou 
plusieurs crêtes dont la surface est généralement bosselée et parsemée de blocs.

SÉDIMENTS GLACIAIRES

NOTE
Diamicton à matrice sablo-silteuse à silto-argileuse mis en place directement par le glacier.  

Tc
Till en couverture généralement continue : diamicton à matrice sableuse ou silteuse 
comprenant des faciès de fond et d'ablation; d'épaisseur variant de 1 à 8 m; en surface, 
cette unité est présente principalement sur les hauts-plateaux et à l'intérieur des dépressions.

Tm

Till en couverture mince et discontinue : diamicton comprenant principalement 
des faciès d'ablation de moins de 1 m d'épaisseur et dont la surface est 
généralement ponctuée d'affleurements rocheux; la structure du roc sous-jacent 
transparait sur les photographies aériennes. Unité présente principalement dans 
les régions de socle. 

PRÉ-QUATERNAIRE

SUBSTRAT ROCHEUX

Ri Roches ignées intrusives

Rs Roches sédimentaires et/ou volcaniques, généralement subhorizontales

Rm Roches métamorphiques de haut grade

! Agglomération

Réseau routier principal

Réseau hydrographique surfacique

Réseau hydrographique linéaire

Limite de la zone d'étude

glaciomarins 

et marins dominent.
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La stratigraphie et les épaisseurs des dépôts de surface  

-

!

!

!

!

Baie-Saint-Paul

La Malbaie

Forestville

Tadous s ac

0 105 Km

²Légende

Trace d'une coupe stratigraphique
! Principale agglomération

Limite de la zone d'étude

147 coupes stratigraphiques interprétées

147 Fiches disponibles en annexe du rapport PACES-CHCN

Légende de la coupe

Station
Forage, puits, 
levé géophysique, 
tranchée ou coupe

Unité géologique

Sable

Argile

Gravier

Till
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Interprété par : Équipe de recherche en hydrogéologie du CERM

Cette coupe stratigraphique a été créée à l'aide du logiciel ArcHydro Groundwater . 
Les forages utilisés proviennent de la base de données spatiales créée par le projet 
mené pour la région de Charlevoix-Haute-Côte-Nord dans le cadre du programme
d'acquisition de connaissances sur les eaux souterraines (PACES-CHCN). 

Pour faciliter l'interprétation des coupes stratigraphiques, la statigraphie originale 
des forages a été simplifiée pour obtenir six grandes unités géologiques (argile, sable,
gravier, till, roc et inconnu). 
Une exagération de 30 fois est appliquée sur l'échelle verticale de la vue en coupe.

Sur les cartes de localisation, les dépôts de surface sont tirés des cartes du ministère
des Ressources naturelles (MRN) déposées en 2014. Les zones géologiques, les
failles et les linéaments proviennent de la carte géologique produite dans la cadre du
PACES-CHCN (Livrable 3.13 - Géologie du roc).
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Les limites hydrogéologiques 

Les unités hydrogéologiques

d’unité hydrogéologique 

Une entité hydrogéologique a donc toujours une entité « mère » mis à part le niveau 1.

Niv 2
Niv 1

unité unité 

Niv 3

Niv 3

Niv 2

La méthodologie innovante et inédite au Québec appliquée dans le cadre du PACES-CHCN est issue des travaux réalisés en France par le bureau de recherche géologique et 

minière (BRGM) et adaptée pour les contextes hydrogéologiques du Québec méridional. Cette méthode de cartographie hydrogéologique (Petit et al., 2003)1 compile un découpage du 

territoire et l’application d’un référentiel hydrogéologique à chacune des unités délimitées.

Le découpage est réalisé à partir de la cartographie existante et des connaissances stratigraphiques du territoire. Il permet, à l’aide de règles de superposition, de représenter les diffé-

rentes unités hydrogéologiques par leur extension horizontale mais également verticale. 
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Principes d’ordonnacement des unités hydrogéologiques
I

II

III

I (A)

II (A) II (A)

II (SC)

III (SC)
III (A) III (A)

a) Ordonnancement absolu

Résultat du découpage  : partie affleurante (A)  et sous-couverture (SC)

I

II

III

I (1)

II (1) II (1)

II (2)

III (3)

III (1) III (1)
III (2) III (2)

b) Ordonnancement relatif

Résultat du découpage par numéro d’ordre relatif (n)

Entité de 1 unité

Entité de 3 unités

Entité de 5 unités

Entité

Unité

Une méthode, plusieurs visualisation

Contextes hydrogéologiques Cartographie régionale par ordre absolu  

-

Cartographie locale par ordre relatif : 

-

-
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Limites des contextes hydrogéologiques 

A- Aquifère semi-perméable, en milieu fracturé, à nappe libre ou captive

-

-

-

B- Deux aquifères semi-perméables superposés, en milieux fracturé et mixte, à 

nappe libre ou captive

-

-

-

C- Aquifère perméable, en milieu poreux, à nappe libre

-

-

souterraine libre pouvant présenter localement des 

-

-

La représentation hydrogéologique sous forme de contextes permet un vi-

sualisation rapides de la superposition des milieux hydrogéologiques et de 

la stratigraphie 
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en milieu fracturé,
à nappe libre ou captive

B Deux aquifères semi-perméables superposés,
en milieux fracturé et mixte,
à nappe libre ou captive

C - Aquifère perméable,
en milieu poreux,
à nappe libre

D - Aquifère perméable,
en milieu poreux,
à nappe captive

E - Deux aquifères perméables superposés,
en milieu poreux,
à nappe libre et captive

F - Deux aquifères perméable et semi-perméable superposés,
en milieu poreux et fracturé,
à nappe libre et captive

G - Aquifère semi-perméable,
en milieu fracturé,
à nappe captive
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D- Aquifère perméable, en milieu poreux, à nappe captive
-

méable se trouve en couverture du roc cristallin et localement du roc sédimen-

-

E- Deux aquifères perméables superposés, en milieu poreux, à nappe libre et captive

-

F- Deux aquifères perméable et semi-perméable superposés, en milieu poreux et fracturé, à nappe 

libre et captive
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G- Aquifère semi-perméable, en milieu fracturé, à nappe captive  
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Limites hydrogéologiques régionales

La cartographie régionale constitue la représentation selon un ordre absolu des unités 

hydrogéologiques de bases regroupées selon leur perméabilité. 
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Limites en milieux perméables (dépôts quaternaires)

perméables et imperméables af#eurantes 

perméables et imperméables sous couverture
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Les milieux imperméables 

grandes unités imperméables sont  présentes sur la 

unités perméables 

(Contexte F) 

Douze  municipalités captent l’eau souterraine dans ce 

type de milieu dont : Colombier, Forestville, Portneuf-

sur-Mer, Longue-Rive, Tadoussac, Sacré-Cœur, 

Baie-Sainte-Catherine, Petite-Rivière-Saint-François, 

Saint-Siméon, Clermont, Notre-Dame-des-Monts et 

Baie-Saint-Paul.
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Limites en milieux semi-perméables (rocs critallin et sédimentaire)

représentées :

semi-perméables en milieu fracturé 

semi-perméables en milieu mixte
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Milieux semi-perméables et Fracturation
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Milieux géologiques cristallins

Milieux géologiques sédimentaires

Sept municipalités captent l’eau souterraine dans 

ce type de milieu dont : La Malbaie, Saint-Siméon, 

Saint-Aimé-des-Lacs, Saint-Hilarion, Saint-Urbain, 

Les Éboulements et Baie-Saint-Paul.
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Portrait des limites hydrogéologiques locales

MRC de Charlevoix et de Charlevoix-Est :                                                                         

MRC de La Haute-Côte-Nord                                                                         

Les domaines hydrogéologiques 

subdivisé en 13 ensembles hydrogéologiques distincts

13 domaines aquifères  régionaux 
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13 Fiches hydrogéologiques de niveau régional (2)

Les aquifères et aquitards

85 Fiches hydrogéologiques de niveau local (3)

-

 considérée,

Domaine aquifère de

la rivière du Gouffre

01AA

Domaine aquifère

de Saint Siméon

01AC

Domaine aquifère de

l'Isle aux Coudres

01AD

Code de l'entité hydrogéologique régionale :
Nom de l'entité hydrogéologique :

Caractéristiques de l'entité  :

Nature  :
Etat :
Thème majoritaire:
Type de milieu :

01AB
Domaine aquifère de la rivière Malbaie

.

           4

           4
           0

           2

Domaine Aquifere

Socle

Sans objet

Fracturé

(affleurant à 72%)

Fiche hydrogéologique Niveau 2 (régional)

Édition du 31-03-2015
Révision : A.Rouleau
Source : Base de données PACES-CHCN, 2015

Entité(s) locale(s) attachée(s) à cette entité régionale

01AB01, Unité semi-perméable des complexes gneissiques et granitiques de l'Astroblème

01AB02, Unité semi-perméable des roches métasédimentaires de l'Astroblème

01AB03, Unité semi-perméable des intrusions mafiques et ultramafiques de l'Astroblème

01AB04, Unité semi-perméable  des intrusions felsiques de l'Astroblème

01AB05, Unité semi-perméable des calcaires Ordoviciens de l'Astroblème

01AB11, Unité imperméable des sédiments marins  de l'Astroblème

01AB12, Unité imperméable des sédiments marins du fleuve St-Laurent

01AB13, Unité imperméable des sédiments marins de la rivière Malbaie

01AB21, Unité perméable des sédiments fluviglociaires de l'Astroblème

01AB22, Unité perméable des sédiments glaciomarins de la rivière Malbaie (ouest)

01AB23, Unité perméable des sédiments glaciolacustres du fleuve St-Laurent

0 5 10 152.5
km

Code de l'entité hydrogéologique locale :
Nom de l'entité hydrogéologique :

Caractéristiques de l'entité  :

Nature  :
Etat :
Thème :
Type de milieu :

1 (affleurement)

2 (1 entité superposée)

3 (2 entités superposées)

4 (3 entités superposées)

5 (4 entités superposées)

Unité semi-perméable  des intrusions felsiques de l'Astroblème

.
0 8 164

km

           4

           6
          10

           2

Unite Semi-Perméable

Socle

Inconnu

Fracturé

01AB04

Domaine aqu ifère de
la riv ière du  Gouffre

01AA

Domaine aqu ifère de
la riv ière Malbaie

01AB

Domaine aqu ifère
de Saint Siméon

01AC

Domaine aqu ifère de
l'I sle aux  Coudres

01AD

Domaine aquifère de la rivière Malbaie (niveau2)Cette entité est attachée au : 

10 0 105
km

.

100%

Composition des parties affleurantes 
de l'unité hydrogéologique :

Ordre relatif 
de superposition :

Édition du 31-05-2015
Révision : A.Rouleau
Source : Baes de données PACES-CHCN, 2015

Fiche hydrogéologique Niveau 3 (local)

Intrusions felsiques 
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Portrait des propriétés hydrauliques des milieux hydrogéologiques 

Milieux perméables  (dépôts meubles)

Conductivité hydraulique

Transmissivité

Emmagasinement

  

La caractérisation hydrogéologique quantitative des paramètres hydrauliques des eaux souterraines présentent un portait statistique des valeurs 

moyennées pour un environnement donné. 

1

10-2

10-4

10-6

10-1

10-3

10-5

10-7
Emmagasinement

(59 valeurs)
Transmissivité (m2/s)

(77 valeurs)
Conductivité (m/s)

(29 valeurs)

Q1 5.0 x10-5 1.9 x10-4 6.8 x10-5

Min 1.0 x10-5 1.5 x10-5 4.4 x10-7

Méd 1.0 x10-3 5.3 x10-4 4.1 x10-4

Max 2.2 x10-1 2.0 x10-1 5.5 x10-2

Moy 2.5 x10-3 5.1 x10-4 6.3 x10-4

Q3 1.0 x10-1 1.3 x10-3 1.4 x10-2
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1

10-2

10-4

10-6

10-1

10-3

10-5

10-7

10-8

10-9
Emmagasinement

(458 valeurs)
Transmissivité (m2/s)

(500 valeurs)
Conductivité (m/s)

(105 valeurs)

Q11.0 x10-3 1.2 x10-5 3.1 x10-7

Min1.0 x10-5 2.1 x10-8 4.5 x10-9

Méd1.0 x10-1 4.8 x10-5 1.0 x10-6

Max1.0 x10-1 1.9 x10-2 1.1 x10-4

Moy1.3 x10-2 4.8 x10-5 1.0 x10-6

Q31.0 x10-1 1.9 x10-4 3.2 x10-6

Milieux semi-perméables (fracturés, cristallins ou sédimentaires) 

Conductivité hydraulique

Transmissivité

m

Emmagasinement

 ce qui 
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Piézométrie et écoulements 

Piézométrie

Directions de l’écoulement 

!

!

!

!

!

!

!

!

Forestville

Sacré-
Coeur

Tadoussac

Les Bergeronnes

Les Escoumins

Longue-Rive
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sur-Mer

Colombier

200
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100
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100

200
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100
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Légende

Ligne piézométrique
maîtresse

Ligne piézométrique
intermédiaire

Direction de l‘écoulement

Élévation p/r au NMM (m)

[ 0 - 50 ]

] 50 - 100 ]

] 100 - 200 ]

] 200 - 300 ]

] 300 - 400 ]

] 400 - 500 ]

] 500 - 600 ]

] 600 - 1000 ]

! Agglomération

Réseau routier principal

Limite de la zone d'étude

0 Km105
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Profondeur de l’eau souterraine 
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Notre-Dame-
des-Monts

Baie-Saint-Paul
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L'Isle-
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Les Éboulements
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Saint-Francois
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Baie-Sainte-
Catherine

400

0

500

30
0

60
0

300

200
10
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700
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0 Km105

0 105 Km

²

Légende

Profondeur moyenne de
l'eau souterraine (m)

< 1

] 1.1 - 20 ]

] 20 - 50 ]

] 50 - 100 ]

> 100
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Renouvellement de la ressource : Recharges et Résurgences 

Forte recharge 

-

Recharge préférentielle

Zones où les volumes de renouvel-

lement des eaux souterraines sont 

les plus importants en fonction des 

conditions climatiques actuelles.    

Subdivisions des zones de forte 

recharge, caractéristiques de zones 

des changements climatiques.

!

!

!

!

F
L

E
U

V
E

S
A

I
N

T
-
L

A
U

R
E

N
T

R i v i è r e S
a g

u
e

n
a

y

Baie-Saint-Paul

La Malbaie

Forestville

Tadoussac

0 10 205 Km

Légende

Zones de recharge préférentielle
(Précipitation/Recharge >40%)

Zones de recharge > 250 mm/an

! Principale agglomération

Réseau routier principal

Limite de la zone d'étude

²

HYDROGÉOLOGIE DU TERRITOIRE DE CHCN 

ATLAS HYDROGÉOLOGIQUE des territoires de CHARLEVOIX, de CHARLEVOIX-EST et de La HAUTE-CÔTE-NORD
61

Zone de résurgence

Les sources

19

Les zones de suintement

Les af"eurements de la nappe
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Chimie des eaux souterraines

Stations d’échantillonnage

114 stations d’échantillonnage ont été visitées

-

in situ Paramètres L.D. (mg/L) % de détection Min. 25% Méd. 75% Max.

na

na

na

na

na

Résultats hydrogéochimiques par paramètre

in situ

paramètres mesurés in situ
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na na na na na

na na na na na

na na na na na

Biais d’échantillonnage

Types d’eau pour le territoire de CHCN
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UNE RESSOURCE À PROTÉGER 

  

       davantage .... 

La ressource en eau sert à de multiples usages allant de l’alimentation en eau potable des populations 

L’atlas hydrogéologique de Charlevoix-Haute-Côte-Nord propose ici une présentation des eaux souter-

raines en tant que ressource naturelle, par :

     Son utilisation, 
     
      Sa qualité, 
      
       Sa vulnérabilité, 
       
        Sa protection. 
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L’alimentation en eau potable municipale  

21 municipalités 4 alimentent leur population en eau potable 

eau de surface tandis que les 17

eau souterraine qui, dans la plupart des cas, est captée par un ou plusieurs puits pour 

-

Milieux hydrogéologiques captés

10 :

5   : 

2
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Estimation des quantités d’eau de surface et souterraine prélevées par MRC

19 679 318 m3 
1/3 à 

de l’eau souterraine

12 026 867 m³ en eau de surface  
3 345 303 m³ en eau souterraine 

90 803 m³  en eau de surface  
2 092 673 m³  en eau souterraine 

858 616 m³ en eau souterraine 
1 265 056 m³ en eau de surface  

78% 

19 679 318 m³ 
d’eau consommés 

par année

15 372 170 m³ 

2 123 672 m³ 2 183 476 m
³ 

11% 

11% 

MRC de Charlevoix

MRC de Charlevoix - Est

MRC de La Haute-Côte-Nord

utilisés par :
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domestique, agricole et industriel-commercial-institutionnel (ICI) pertes dans les réseaux d’aqueduc

6 296 592 m3/an :

 52%

 8%

 25%

 15%

Estimation des quantités d’eau souterraine prélevées par usages

MRC Population Usage domestique Usage agricole Usage ICI Pertes en réseau TOTAL

m m m m m

TOTAL 40 930 3 251 081 52% 479 369 8% 1 581 884 25% 984 259 15% 6 296 592 100%

Usage Domestique 

-

-

-

Usage Agricole

-

-
-
-

Usage industriel-commercial-institutionnel

-
-

trielles et récréatives liées au développement des industries tou-

Perte en réseau

La MRC de Charlevoix-Est consomme 53% de toute l’eau  

souterraine consommée dans la région pour 39% de la po-

pulation totale; la MRC de Charlevoix consomme 33% de 

toute l’eau souterraine captée et sa population correspond 

à 33% de la population totale pour CHCN; la MRC de la 

Haute-Côte-Nord utilise 14% du volume total d’eau souter-

raine utilisé pour CHCN et sa population correspond à 28% 

de la population totale.
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Qualité de l’eau souterraine 

Les concentrations maximales acceptables (CMA)

Les objectifs esthétiques (OE)

L’eau de mon puits est-elle néfaste pour 

la santé ?

Mon eau est jaune ! 

Comment la qualité de l’eau se modi$e ? 

Les variations naturellesLes variations anthropiques 
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Dépassements des concentrations maximales acceptables (CMA)

Uranium
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") Aucun

") Fluorures

") Uranium

") Fluorures et Uranium

Aquifère granulaire

Élément(s) dépassé(s)

!( Aucun dépassement

!( Fluorures

²

! Principale agglomération

Réseau routier principal

Limite de la zone
d'étude

Paramètre
Nombre 

d’analyse

Nombre de 

détection
Min 25% Médiane 75% Max CMA

Nombre d’analyse 

af$chant un 

dépassement

Nombre de puits 

af$chant un 

dépassement

11
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Aluminium

-

-

Fer et manganèse

-

-

-

Dépassements des objectifs esthétiques(OE)

in situ

Les sulfures

-

-

-

Paramètre Nombre 
d’analyse

Nombre de 
détection

Min 25% Médiane 75% Max OE
Nombre 

d’analyse 
af$chant un 
dépassement

Nombre de 
puits af$-
chant un 

dépassement

1 1 1

1

11
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La dureté et la matière dissoute totale (MDT)

Le sodium et les chlorures

-

La température
-

o

Le pH

constituent les dépassements les plus 

-
nulaires semblent caractérisés par des 

-
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Légende

D Dépassement en 2013
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) Aquifère rocheux

( Aquifère granulaire

Dépassements en pH
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Vulnérabilité 

1

Aquifère 
capté

Aquifère 
capté

Aquitard Aquitard

Aquifère Aquifère

Vulnérabilité 
faible 

Vulnérabilité 
élevée

Vulnérabilité 
faible 

Vulnérabilité ou risque ?

par une vulnérabilité élevée, mais présenter 

!

!

!

!

!

!

!

!

Forestville

Sacré-
Coeur

Tadoussac

Les Bergeronnes

Les Escoumins

Longue-Rive

Portneuf-sur-Mer

Colombier

²

R i v i è r e    S

a
g

u
e

n
a

y

Légende

Indice DRASTIC

[ 50 - 75 ]

] 75 - 100 ]

] 100 - 125 ]

] 125 - 150 ]

] 150 - 180 ]

] 180 - 204 ]

! Agglomération

Réseau routier principal

Limite de la zone d'étude

0 Km105
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D - Profondeur de la nappe

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

Notre-Dame-
des-Monts

Baie-Saint-Paul

Clermont

La Malbaie

Saint-Siméon

Saint-
Urbain

Saint-
Hilarion

L'Isle-
aux-Coudres

Les Éboulements

Petite-Rivière-
Saint-Francois

Saint-Aimé-
des-Lacs

Saint-Irénée

Baie-Sainte-
Catherine

R
iv

ière  Saguenay

0 Km105

R - Recharge

A - Milieu aquifère

-

S - Type de sol
-
-

T - Pente du sol

I - Impact de la zone vadose

-

C - Conductivité hydraulique

La cote

Le poids 

+T  T +C  C
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Activités potentiellement polluantes 

 

!

!

!

!

!

!

!

!

#*

#*#*#*#*
#*#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*
#*

#*#*

Forestville

Sacré-
Coeur

Tadoussac

Les Bergeronnes

Les Escoumins

Longue-Rive

Portneuf-sur-Mer

Colombier

²

R i v i è r e    S

a
g

u
e

n
a

y

Légende

Densité des activités anthropiques
pondérée selon leur impact potentiel
sur l'eau souterraine

Élevée

Faible

#* Terrain contaminé

Zone agricole

! Agglomération

Réseau routier principal

Limite de la zone d'étude

0 Km105

Impact
potentiel

Toxicité des 
contaminants

= ( )+
Quantité de

contaminants
+

Zone d’impact 
de l’activité

x
Récurrence de rejets 

de contaminants

Impact potentiel ou risque ?
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1

1

1

1

1

1

1

-

-

1

11

TOTAL 21 165

ACTIVITÉS ANTHROPIQUES POUVANT AVOIR UN IMPACT SUR L’EAU SOUTERRAINE CHCN

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

#*

#*#*#*#*#*

#*

#*
#*#*

#*#*

#*

#*

#*

#*

#*

#*#*#*

#*#*#*#*
#*#*#*

#*

#*

#*

#*#*
#*

#*

#*
#*

#*
#*

#*#*

#*#* #*#* #*

#*

#*

#*#*

#*#*

#*

#* #*

Notre-Dame-
des-Monts

Baie-Saint-Paul

Clermont

La Malbaie

Saint-Siméon

Saint-
Urbain

Saint-
Hilarion

L'Isle-
aux-Coudres

Les Éboulements

Petite-Rivière-
Saint-Francois

Saint-Aimé-
des-Lacs

Saint-Irénée

Baie-Sainte-
Catherine

R
iv

ière  Saguenay

0 Km105

CUBF Description
Nombre

 d’entités 

1

1

1

1

1

1

Cimetière 11

11

1

1

1

1

1

1

1

-

-

-
biles

1

25 % 

75% sont situés dans 
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Protection de la ressource en eaux souterraines 

Les eaux souterraines constituent un réservoir important d’eau potable. En milieu urbain ou in-

dustriel, celles-ci peuvent devenir rapidement fragiles à la surexploitation ou à la contamination. 

Les hydrogéologues, les acteurs du milieu et le gouvernement du Québec mettent ainsi en place 

des outils et un cadre législatif pour une protection et une exploitation rationnelle de la ressource.

Aires d’alimentation et de protection des captages

200 jours
30 m

aire de protection 
imédiate

550 jours

périmètre de protection 
Bactériologique

périmètre de protection 
Virologique

Territoire
Nombre d’ouvrages 

de captage
Nombre d’aires 
d’alimentation

MRC CHARLEVOIX 12 4

non applicable

1

MRC CHARLEVOIX-EST 18 11

1 1

Clermont

1

1

non applicable

MRC de LA HAUTE-CÔTE-NORD 15 14

Colombier

1

non applicable

non applicable

Tadoussac 1

Total CHCN 45 29
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Les plans directeurs de l’eau (PDE)

Dans ce contexte les organismes de bassins versants (OBV) ont été mis en place pour «élaborer et mettre à jour 

un plan directeur de l’eau (PDE) et en promouvoir et suivre la mise en œuvre, en s’assurant d’une représentation 

équilibrée des utilisateurs et des divers milieux intéressés, dont le milieu gouvernemental, autochtone, municipal, 

économique, environnemental, agricole et communautaire, dans la composition de cet organisme» (Art. 14 (3) 

1).

La gestion intégrée de l’eau  

Les PDE

en version préliminaire via leur site 

internet : 

 

 

1  

                 

2009, Mise à jour novembre 2010 
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Autres sources d’informations

Diffusion des résultats

Outil du MDDELCC

paces.uqac.ca 

Site internet du PACES de l’UQAC

www.mddelcc.gouv.qc.ca/eau/souterraines/diffusion-carto-hydrogeologique.htm 


