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Municipalités dans la région d'étude

Limites

Modeéle d'écoulement local de Mercier

DModéle d'écoulement régional de Mercier
Lieu habité
@ Primaire (10 000 habitants et plus)
@ Secondaire (1 000 a 9 999 habitants)
e Tertiaire (moins de 1 000 habitants)
Limites administratives
=== Frontiere internationale
——Limite de région administrative
——Limite de municipalité régionale de comté
——- Limite de municipalité
Réseau routier
—— Autoroute
——Route nationale
——Route régionale
Réseau hydrographique
[ |Etendue d'eau
——Riviére principale
——Riviere secondaire
Limites municipales

Municipalités considérées - Territoire municipal
inclus dans la zone d'étude >a 5 %

Autres municipalités recoupées - Territoire
municipal inclus dans la zone d'étude <5 %

Autres municipalités

Notes :

0 5 10
e M)
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Suivi environnemental

Limites

' Modeéle d'écoulement local de Mercier
| IModéle d'écoulement régional de Mercier
| JSecteur d'évaluation de la recharge
Climat - Environnement Canada

- Station météorologique d'intérét

[=] Autre station météorologique active
Suivi de nappe - RSESQ

@ Puits d'observation d'intérét

(® Autre puits d'observation actif

Cours d'eau - CEHQ

A\ Station hydrométrique d'intérét
/\ Autre station hydrométrique active
Bassins versants jaugés

N L'Acadie

¥//|Des Anglais

Notes : La carte montre les localisations des stations météorologiques, des puits d’observation du niveau d’eau souterraine du 0 5 10 15

RSESQ et des stations hydrométriques. S kM
1:325000
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Topographie, hydrographie
et bassins versants

Limites

Modeéle d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
Bassins versants de niveau 1

Chéateauguay

Richelieu

Saint-Jacques

Saint-Régis

Suzanne

Tortue
[ IBassins résiduels

Bassins versants principaux de niveau 2
(superficie > a 100 km?)

& Anglais
RBXEsturgeon
L'Acadie
Modeéle numérique d'élévation simplifié
(m/NMM)
——Ligne de contour (intervalle de 5 m)
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Utilisation du sol pour I'année 2017

Limites
Modeéle d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
Catégories générales d'occupation du sol
[ ]Agricole
[Forestier
[]Humide
[]Aquatique
[ ]Anthropique
[ Coupe et régénération
[]Sol nu et lande
Culture agricole d'intérét

[ Maraicher
O
(i 3o & £ Wik
Source : MELCC (2020). N 0 5 10
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Géologie des dépdts quaternaires

Limites
DModéIe d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
Sédiments organiques
| Sédiments de marécage et de marais
Sédiments organiques non différenciés
Sédiments alluviaux
Alluvions actuelles
Alluvions des terrasses fluviales
Aluvions des terrasses fluviales anciennes
Sédiments lacustres
Sédiments littoraux et prélittoraux
Sédiments marins
Sédiments littoraux et prélittoraux
Sédiments fins d'eau profonde
Sédiments fluvioglaciaires
[ Sédiments juxtaglaciaires
Sédiments proglaciaires non différenciés
Sédiments glaciaires
Till remanié en couverture continue
[ Till en couverture généralement continue
Till en couverture mince et discontinue
[ Till non différencié
Substrat rocheux

. Roches sédimentaires ou volcaniques (non
déformées)

Source : Parent et al. (2017). 0 5 10
e, |\
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Géologie du roc

Limites
Modele d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier

Ordovicien supérieur

Formation de Nicolet

Shale d'Utica

[ Breche de Havelock

[ Formation de Tétreauville

Membre de Rosemont

Membre de Saint-Michel

Groupe de Black River
Ordovicien moyen
Formation de Laval

Ordovicien inférieur

Formation de Beauharnois

Formation de Theresa

Cambrien
Formation de Cairnside

Formation de Covey Hill

—Faille régionale

Shale gris avec interlits
de grés, silstone et
calcaire

Shale gris foncé a noir,
calcareux, avec interlits
de calcaire argileux

Bréche a fragments de
grés dolomitique, de
grés quartzitique, de
dolomie et de calcaire
Calcaire argileux
nodulaire gris foncé
avec interlits de shale
calcareux

Calcaire argileux ;
quelques interlits de
shale calcareux
Calcarénite ; quelques
interlits de shale
calcareux

Formation de Deschambault Calcarénite fossilifere

Calcaire, dolomie et
grés avec minces
interlits de shale

Calcarénite ; calcaire
argileux, dolomie, gres
gris vert et shale

Dolomie, grés
dolomitique, shale
dolomitique et calcaire
fossilifére

Gres dolomitique, gres
quartzitique et dolomie

Gres quartzitique

Conglomérat et grés
feldspathique

Faille et cisaillement régionaux

Source : SIGEOM (2020).
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Piézométrie de I’aquifére rocheux régional

Limites

DModéIe d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
Altitude piézométrique (m/NMM)
-0

[To-5

[]5-10

-10 -15

[]15-20

|:|20 -25

|:|25 -30

|:|30 -35

|:|35 -40

|:|40 -45

|:|45 -50

[]50-55

[[]55 - 60

-60 -65

> 65

Notes :

N 0 5 10
A ey — kM
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Prélévements totaux (Mm?®/an)
d’eau souterraine par municipalité

Limites
DModéIe d'écoulement local de Mercier
DModéIe d'écoulement régional de Mercier
Captages d'eau souterraine

& Puits municipaux

@ GPE - Agricoles

@ GPE - Autres

Puits privés

Prélévement d'eau souterraine (Mm®/an)
. |<o0.10

[ ]0.10-0.25

1770.25-0.50
I0.50 - 0.75

B> 0.75

10
e M)
1:225000

Notes : La carte montre aussi la localisation des puits privés, des puits municipaux et des grands préleveurs d’eau (GPE) exploitant 5

l'eau souterraine.
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Epaisseur totale des dépots meubles

Limites
DModéle d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
Epaisseur totale des dépots meubles (m)

1:225000




Carte 10



-
v

S
’)
//
(
|
er
(
J
v -
/
J
7
/
(
/
-]
3
® /
/
e
/
/
w,
7y -Mart
/
\7/ £
N
@
K
oq
,5@"’
Al
h
2
"4
// N
X @

—
—
-

=7

a Prair|

-

~/

7

N

=

Epaisseur de I'unité de till

Limites

DModéIe d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
Epaisseur de I'unité de till (m)

[Jo-2

|:|2 -4

[ J4-6

[l6-8

[]8-10

[]10-12

[J12-14

[]14-16

[]16-18

[]18-20

20 - 22

22-24

24 - 26

26 - 28

- 2s

N 0 5 10
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Epaisseur des unités
sous-jacentes a I'argile

Limites

DModéIe d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
Epaisseur des unités sous-jacentes a l'argile

(m)

0 5 10
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. Epaisseur de I'unité argileuse

4

\
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\\\ \//—\ _ . R a Prair| Limites
\\ /// ‘\‘ s <2 ‘\ & | Modele d'écoulement local de Mercier
\\ // at / ] "Each DR DModéIe d'écoulement régional de Mercier
/ X ' ® $ Epaisseur de I'unité argileuse (m)

/ : 4.
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B Ny & / 12-4
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Epaisseur des unités
sus-jacentes a I'argile
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\ g 7 > Limites
\ 7 e = | Modele d'écoulement local de Mercier
\ -y N s Jo) .
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Relief de la région d’étude

Limites

DModéIe d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
EIévati(c)m (m/NMM)

-,

Notes : N 0 5 10
e M)

1:225000




Carte 15



A \‘)/ T \ / A SN p Q
\ { Y s DN ¢ f N Recharge distribuée historique
S \ R o de lI'aquifére rocheux
2 \ \ \.
\ \\ <o \\
\ \\ ! ki = a Prairj
\ = aKe N \ Limites
\\ Ve ‘\\ 0 < ) Q : Modeéle d'écoulement local de Mercier
\\ Ji / o pandiac Modeéle d'écoulement régional de Mercier
NN .
/ / / ~ - <X> Zone d'exclusion de pompage
/’ . AmC S 28X Territoire autochtone de Kahnawake
L @t Sl Recharge moyenne annuelle (m*/an/km?) -
3 o \7 é‘ S S \\\ Version R1 (recharge historique calculée
oA £ S 9 ~, { avec PyHELP sur la période 1980-2021)
= - 9 A 4 Zz).
P > 3 Z z, []<25000
N J N I N Rt 2 ”%‘ []25 000 - 50 000
7 S 4 2 % [[7150 000 - 75 000
! VA S (7175 000 - 100 000
A % [ 100 000 - 125 000
/ \%, [ 125 000 - 150 000
/ v I 150 000 - 175 000
/
( I 175 000 - 200 000
- - 200 000 - 225 000
7 /| I8225 000 - 250 000
/ t- ~
/ $ > 250 000
\\ / ainte-Martine ; é
\\\/ s 5
// > ///
SN/ c;i'u (\’
/ 0\5 \,
\\ 78\?’ \\
@ S/
3 9 /
& / = \____./ N
N ] "lI aﬁ/n;rville \\
4 N
d
i N
|//'6,',e e /I
2 < /
2 °
/// % /I p
//// /’// / I/___
3 // - - RSIP AN r—/ b————— }
// {'Saint-Chrysostom D 7 o \\ Ir/ 1 | L
AN //\\\ Q.)% "g \\\ /I |——I A "
\:-}// P \Q‘,\ - L= N Q o vb
Notes : (1) Il s'agit de la version lissée de la recharge ; (2) lorsque présentes, les zones de recharge nulle correspondent aux N 0 5 10
aplats blancs sur la carte ; en général, elles sont associées a des secteurs urbains, des étendues d'eau ou des territoires o e | 41
non cartographiés ; (3) la conversion vers les mm/an est possible en divisant la valeur en m%an/km? par un facteur 1 000. 1225000
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Recharge distribuée en climat
futur de I'aquifére rocheux

Limites

Modele d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
LS Zone d'exclusion de pompage
45 Territoire autochtone de Kahnawake

Recharge moyenne annuelle (m*/an/km?) -
Version R3 (recharge future calculée avec
PyHELP sur la période 2041-2070)

[]< 25000

[]25 000 - 50 000
[[7]50 000 - 75 000
[7]75 000 - 100 000
[ 100 000 - 125 000
[ 125 000 - 150 000
[ 150 000 - 175 000
I 175 000 - 200 000
[ 200 000 - 225 000
[ 225 000 - 250 000

aplats blancs sur la carte ; en général, elles sont associées a des secteurs urbains, des étendues d'eau ou des territoires
non cartographiés ; (3) la conversion vers les mm/an est possible en divisant la valeur en m%an/km? par un facteur 1 000.

-> 250 000
- o N
‘lh‘ ’n /L apigivile |
/ AN
/ N
\‘ Saint—Chrysostom - i 1 | (.
< i N \! _ ,'
.‘é,g’ /// \\\/ Q .____; :ﬂ
Notes : (1) Il s'agit de la version lissée de la recharge ; (2) lorsque présentes, les zones de recharge nulle correspondent aux N 0 5 10

e M)
1:225000
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Distribution spatiale de la
recharge actuelle et future

Recharge moyenne annuelle
R1 : recharge historique (1980-2021) A

Recharge moyenne annuelle
B R3 : recharge future (2041-2070)

Recharge moyenne annuelle
RO : recharge préliminaire* C

Aucune donnée affichée

Limites

Modéle d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
<X Zone d'exclusion de pompage
X2 Territoire autochtone de Kahnawake
Recharge moyenne annuelle (m*/an/km?

[]<25000

[]25 000 - 50 000
[[7150 000 - 75 000
(7175 000 - 100 000
[ 100 000 - 125 000
[ 125 000 - 150 000
I 150 000 - 175 000
I 175 000 - 200 000
I 200 000 - 225 000
I 225 000 - 250 000
> 250 000

Versions de recharge :

RO : assemblage des cartes de
recharge de Croteau (2006) et
du PACES Montérégie Est (2013)

R1 : recharge historique calculée
avec PyHELP sur la période
1980-2021 (période historique)

R2:

R3:

R4 :

recharge historique calculée avec PyHELP sur
la période 1981-2010 (normales climatiques)

recharge future calculée avec PyHELP sur la
période 2041-2070 (futur proche)

recharge future calculée avec PyHELP sur la
période 2071-2095 (futur lointain)

*La version de recharge RO combinant les cartes de Croteau (2006) et du PACES Montérégie Est
(2013) est ici appelée "recharge préliminaire” dont les détails sont fournis dans Ballard et al. (2021).

Notes : N 0 10 20 30
(1) Il s'agit de la version lissée de la recharge ; (2) lorsque présentes, les zones de recharge nulle correspondent aux aplats blancs sur la carte ; en 3qénéral, elles sont associées a des | —— T —— LU
secteurs urbains, des étendues d'eau ou des territoires non cartographiés ; (3) la conversion vers les mm/an est possible en divisant la valeur en m¥an/km? par un facteur 1 000. 1300 000
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Distribution spatiale de 'usage
total actuel de I’eau souterraine

Limites

DModéIe d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
LS Zone d'exclusion de pompage

45 Territoire autochtone de Kahnawake

Usage total de I'eau souterraine (m*/an/km?) -
Scénario S0 (usage actuel)

500 - 2 500
[[7]2 500 - 5 000
[]5000 - 10 000
[2]10 000 - 20 000
[ 20 000 - 50 000

> 50 000

Notes : (1) Il s'agit de la version lissée de l'usage ; (2) les secteurs avec un usage inférieur a 500 m¥an/km? ne sont pas affichés.

N 0 5 10
ey — kM
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Distribution spatiale des types
d’usage actuels de I’eau souterraine

Limites

Modele d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
LS Zone d'exclusion de pompage
5 Territoire autochtone de Kahnawake

Usage résidentiel hors-réseau de I'eau
souterraine (m*/an/km?) - Scénario S0
(usage actuel)

:::::500 - 10000
10000

Usage agricole total hors-réseau de I'eau
souterraine (m*/an/km?) - Scénario S0
(usage actuel)

[]500 - 2 500
[[]2 500 - 5 000
[5 000 - 10 000
[ 10 000 - 20 000

> 20 000

Usage annuel maximal (m®an) - Scénario S0
(usage actuel)

o <500
O 500 - 10000
Q 10000 - 25000

/ - .
/ / T Y Y swtite | () 25000 - 100000
\ I ] / - 8 / AN
A B \\’\\ :. p 4 Ly B y N O> 100000
. \ ) E S A ¢ - f L] ; \ .
, O ) - i Grand préleveur d'eau souterraine
Ri _~ e S Ruisds S * @ ICI - Carriére
e > o @ ICI - Golf
/ B i
Y. 2 ° A ; ICI - Autre industrie
& N B
g \ N J = — ICI - UTES
y _
3 // /// . / // } ® Municipal
4 O/ N —J I .
/ -~ X/ N " ) Agricol

// {'Saint-Chrysostom M} o \\ Ir/ | i gricole
AN //\\\ Q)% S \\\ /I |__I ®, :

\:-}// A . & - > N ———- vb
N,ot.es : ( 1)1 s'agi,t de la version lissée pour l'usage agric.ole, tgtal hprs-résgau et dze la version brut'e (polygones) pour l'usage N 0 5 10
résidentiel hors-réseau ; (2) les secteurs avec un usage inférieur a 500 m*7an/km* ne sont pas affichés. o e | 41

A

1:225000
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Distribution spatiale de 'usage
total futur de I’eau souterraine

Limites

Modele d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
LS Zone d'exclusion de pompage

55 Territoire autochtone de Kahnawake

Usage total de I'eau souterraine
(m*an/km?) - Scénario S3 (usage
futur avec hausse de + 38.4 %)

500 - 2 500
[]2 500 - 5 000
[]5000 - 10 000
[2]10 000 - 20 000
[ 20 000 - 50 000

> 50 000

N\,

| AN
apigiville AN
/ AN
7

N

<
AN AN i }ﬂ
\‘ Saint-Chrysostome o | 3
5 :§ \ | ,'
@ - > I ‘;n
- = 1
Notes : (1) Il s'agit de la version lissée de I'usage ; (2) les secteurs avec un usage inférieur a8 500 m*%an/km? ne sont pas affichés. N 0 5 10

1:225000
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Z /\\g\\\ q K p \ Q R . . .
~=RNY AN Distribution spatiale des types
o d’usage futurs de I’eau souterraine
AS
ake @ a Prai
R : Limites
> AL y E Modeéle d'écoulement local de Mercier
. s
= / e : [IVodele d'écoulement régional de Mercier
~ k N
I/ o B ! by XS Zone d'exclusion de pompage
’ : 5 Territoire autochtone de Kahnawake
: 7\\\ Usage résidentiel hors-réseau de I'eau
s f A souterraine (m*/an/km?) - Scénario S3
o } < = (usage futur avec hausse de + 38.4 %)
P R, Y (R
— 7 _ L :::::500 - 10000
~ 4 o ®] . -
N;}A ~ % 10000
& 5, /2 o . Usage agricole total hors-réseau de I'eau
5 Ly souterraine (m*/an/km?) - Scénario S3
B (usage futur avec hausse de + 38.4 %)
: i a ", o[ o []500 - 2 500
= 5 p []2 500 - 5000
= a [77]5 000 - 10 000
B B /
: F T o /|0 000 -20 000
5 2R Y y > >20 000
N/ Sainte-Marting B o §§ // y / - . 3 . .
\J s ‘. y Usage annuel maximal (m°/an) - Scénario S3
/7’ N (¢ et 8 g (usage futur avec hausse de + 38.4 %)
///\\/ \@g,u \ "\/\ ] ; = ) ; o <500
2 . 8 -
NN TRIEAN 7 ! O 500 - 10000
O L Y C] s @ & [ a = ,’ 5
' S N (O 10000 - 25000
/ h o~ s /M \-— N -
£ g a SIS a%m: s e | () 25000 - 100000
7/ \\
é s N : ° = 54 O> 100000
; N i o BB ® N““g i
a ® . s g | o= = 1 | Grand préleveur d'eau souterraine
o, S E Rus S u @ ICI - Carriére
s > ® ICI - Golf
4
y S ° ' ICI - Autre industrie
S % #a / .
, ) i ICI - UTES
3 // /// . / // } ® Municipal
S - <~/ N F—a L ——— i
4 5{Saint-Chrysostom -~ o) AN IN/ N Agricole
AN //\\\ Q)% . § \\\ /I |__: = :
\("},/ P . @ o > N —— V‘
Notes : (1) Il s'agit de la version lissée pour I'usage agricole total hors-réseau et de la version brute (polygones) pour 'usage N 0 5 10
résidentiel hors-réseau ; (2) les secteurs avec un usage inférieur a 500 m%an/km? ne sont pas affichés. — S |

1:225000
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Distribution spatiale de 'usage total et des types
d’usage actuels et futurs de I’eau souterraine

Usage total de I'eau souterraine
SO : usage actuel A

Usage total de I'eau souterraine
B S3 : hausse d'usage (+ 38.4 %)

Types d'usage de I'eau souterraine
SO0 : usage actuel C

Types d'usage de I'eau souterraine
D S3 : hausse d'usage (+ 38.4 %)

Limites

Modeéle d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
XX Zone d'exclusion de pompage
<2 Territoire autochtone de Kahnawake
Cartes AetB
Usage total de I'eau souterraine (m*/an/km?)
500 - 2 500
[]2500- 5000

CartesCetD

Usage résidentiel hors-réseau de I'eau
souterraine (m*an/km?)

500 - 10000
> 10000

N
¥ i [ 15000 - 10 000
% (Y - / 77110 000 - 20 000 Usage agricole total hors-réseau de I'eau
&6\2’ / I 20 000 - 50 000 souterraine (m®an/km?)
/s % DA / B > 50 000 []500 - 2 500
< []2 500 - 5000
(715 000 - 10 000
[ 10 000 - 20 000
> 20 000
, Usage annuel maximal (m%/an)
e
gl D <500
e /I . ML .. O 500 - 10000
0 0000500, 06005 Sy o= T Z (O 10000 - 25000
N4 253 % 4 ol ’
Y () 25000 - 100000

Q> 100000

Grand préleveur d'eau souterraine

\
\
\

-
T

11
-

=
ol

&
o
,:’yl A
i

® ICI - Carriere
® ICl - Golf
ICI - Autre industrie
ICI - UTES
® Municipal
Agricole
Scénarii d'usage :
SO : usage actuel Les changements globaux d'usage indiqués
S1 : hausse d'usage (+ 11.3 %) dans le futur (hausse de 11.3, 28.0 et 38.4 %)
S2 : hausse d'usage (+ 28.0 %) correspondent a la hausse moyenne en
S3 : hausse d'usage (+ 38.4 %) considérant I'ensemble des usages par rapport

a l'usage actuel. Pour un méme scénario, ces
hausses futures d'usage peuvent varier
indépendamment selon le type d'usage considéré.

Notes : N 0 10 20 30
Cartes A et B : (1) Il s'agit de la version lissée de I'usage ; (2) les secteurs avec un usage inférieur 8 500 m¥an/km? ne sont pas affichés. sl KM
Cartes C et D : (1) Il s'agit de la version lissée pour 'usage agricole total hors-réseau et de la version brute (polygones) pour l'usage résidentiel hors-réseau ; A

(2) les secteurs avec un usage inférieur a 500 m*an/km? ne sont pas affichés. 1:300 000
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Distribution spatiale de la recharge
effective actuelle et future

Recharge effective totale
Scénario SOR1 A
SO : usage actuel

R1 : recharge historique (1980-2021)

Recharge effective totale

Scénario S3R3

S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %)
R3 : recharge future (2041-2070)

Recharge effective totale
B Scénario SOR3

SO0 : usage actuel
R3 : recharge future (2041-2070)

Recharge effective totale
C D Scénario S3R0

S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %)
RO : recharge préliminaire*

Limites

Modéle d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
KX Zone d'exclusion de pompage
X2 Territoire autochtone de Kahnawake
Recharge effective totale (m*an/km?)
I < -100 000
I -100 000 - -75 000
[-75 000 - -50 000
[[1-50 000 - -25 000
[]-25000-0
o - 25000

[ 25 000 - 50 000
50 000 - 75 000
[ 75 000 - 100 000
> 100 000

SOR1 :

SOR3:

Scénarii combinés d'usage et de recharge :

S3R3 : hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / recharge
future calculée avec PyHELP sur la période
2041-2070 (futur proche) [R3]

usage actuel [S0] / recharge historique
calculée avec PyHELP sur la période
1980-2021 (période historique) [R1]

usage actuel [S0] / recharge future S3RO0 : hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / assemblage
calculée avec PyHELP sur la période des cartes de recharge de Croteau (2006)
2041-2070 (futur proche) [R3] et du PACES Montérégie Est (2013) [RO]*

*La version de recharge RO combinant les cartes de Croteau (2006) et du PACES Montérégie Est
(2013) est ici appelée "recharge préliminaire” dont les détails sont fournis dans Ballard et al. (2021).

Notes :
Ces cartes sont obtenues de la soustraction de l'usage total de I'eau souterraine de la recharge au roc selon les divers scénarii retenus.

N

A

0 10 20 30
e ——— KT

1:300 000
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Distribution spatiale de la recharge effective
sans l'effet des GPE actuelle et future

Recharge effective partielle
Scénario SOR1 A

SO : usage actuel
R1 : recharge historique (1980-2021)

Recharge effective partielle
B Scénario SOR3

SO0 : usage actuel
R3 : recharge future (2041-2070)

Recharge effective partielle
Scénario S3R3 C
S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %)
R3 : recharge future (2041-2070)

Recharge effective partielle
D Scénario S3R0

S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %)
RO : recharge préliminaire*

Limites

Modéle d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
K Zone d'exclusion de pompage

XX Territoire autochtone de Kahnawake
Recharge effective partielle (m*an/km?
I < -100 000

I -100 000 - -75 000

[-75 000 - -50 000

["]-50 000 - -25 000

[ ]-25000-0

o - 25000

I 25 000 - 50 000

50 000 - 75 000

75 000 - 100 000

> 100 000

Usage annuel maximal (m%/an)
<500
O 500 - 10000
() 10000 - 25000

() 25000 - 100000

(> 100000

Grand préleveur d'eau souterraine

® ICI - Carriére

® ICl - Golf
ICI - Autre industrie
ICl - UTES

® Municipal
Agricole

Scénarii combinés d'usage et de recharge :

SOR1 : usage actuel [S0] / recharge historique
calculée avec PyHELP sur la période
1980-2021 (période historique) [R1]

SOR3 : usage actuel [S0] / recharge future
calculée avec PyHELP sur la période
2041-2070 (futur proche) [R3]

S3RO0 :

S3R3 : hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / recharge

future calculée avec PyHELP sur la période
2041-2070 (futur proche) [R3]

hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / assemblage
des cartes de recharge de Croteau (2006)
et du PACES Montérégie Est (2013) [RO]*

*La version de recharge RO combinant les cartes de Croteau (2006) et du PACES Montérégie Est
(2013) est ici appelée "recharge préliminaire” dont les détails sont fournis dans Ballard et al. (2021).

20 30

Notes :

(1) La recharge effective partielle considere uniquement l'usage agricole total hors-réseau et I'usage résidentiel hors-réseau ;

(2) pour les données ponctuelles en scénarii futurs, seuls les volumes des GPE municipaux et agricoles ont été modifiés (les volumes des GPE ICI restent inchangés).

N 0
A e ——— KT

1:300 000
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Distribution spatiale de la recharge et de l'usage
total en climat futur par rapport a I’état actuel

Différence de recharge
R3 ; recharge future (2041-2070) A
R1 : recharge historique (1980-2021)
[R3] - [R1]

Différence de recharge
B RO : recharge préliminaire*

R1 : recharge historique (1980-2021)
[RO] - [R1]

Différence d'usage
S3 : hausse d'usage (+ 38.4 %) C
S0 : usage actuel
[S3]-[S0]

Aucune donnée affichée

Limites

Modele d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
XX Zone d'exclusion de pompage
X2 Territoire autochtone de Kahnawake

Différence de recharge moyenne annuelle
par rapport a I'état actuel (m®/an/km?)

I < -100 000

I -100 000 - -75 000
I -75 000 - -50 000
[[7]-50 000 - -25 000

[]-25000- -1

[JAucun changement
[]1-25000

[]25 000 - 50 000
[7]50 000 - 75 000
[[7175 000 - 100 000

> 100 000

Différence d'usage total de I'eau souterraine
par rapport a I'état actuel (m®an/km?)

< -10 000
[-10 000 - -7 500
-7 500 - -5 000
[]-5000--2500

[1-2500--0.1

[ JAucun changement
[Jo.1-2500

72 500 - 5 000

5 000 - 7 500

7 500 - 10 000

B> 10000

Versions de recharge :

RO : assemblage des cartes de
recharge de Croteau (2006) et
du PACES Montérégie Est (2013)

R1 : recharge historique calculée
avec PyHELP sur la période
1980-2021 (période historique)

R2 : recharge historique calculée avec PyHELP sur
la période 1981-2010 (normales climatiques)

R3 : recharge future calculée avec PyHELP sur la
période 2041-2070 (futur proche)

R4 : recharge future calculée avec PyHELP sur la
période 2071-2095 (futur lointain)

*La version de recharge RO combinant les cartes de Croteau (2006) et du PACES Montérégie Est
(2013) est ici appelée "recharge préliminaire” dont les détails sont fournis dans Ballard et al. (2021).

Scénarii d'usage :

SO : usage actuel

S1 : hausse d'usage (+ 11.3 %)
S2 : hausse d'usage (+ 28.0 %)
S3 : hausse d'usage (+ 38.4 %)

Les changements globaux d'usage indiqués
dans le futur (hausse de 11.3, 28.0 et 38.4 %)
correspondent a la hausse moyenne en
considérant I'ensemble des usages par rapport
a l'usage actuel. Pour un méme scénario, ces
hausses futures d'usage peuvent varier
indépendamment selon le type d'usage considéré.

Notes :

Carte C:

Cartes A et B : Ces cartes sont obtenues en appliquant une différence entre la recharge future proche (carte A) et préliminaire (carte B) par rapport a la recharge historique (référence).

Cette carte est obtenue en appliquant une différence entre l'usage futur et l'usage actuel (référence).

N 0 10

20 30

A e ——— KT

1:300 000
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\ g
B \\ - aw [~ / Distribution spatiale des types d’usage
-3 en climat futur par rapport a I’état actuel

/ 7 andiac

e
/

‘\ /I / N’

/ / J
! Différence d'usage total réseau Différence d'usage agricole total H-R*
Suag S3 : hausse d'usage (+ 38.4 %) A B S3 : hausse d'usage (+ 38.4 %)
N S0 : usage actuel S0 : usage actuel

[S3] - [SO] [S3] - [SO]

Différence d'usage résidentiel H-R* Aucune donnée affichée

S3 : hausse d'usage (+ 38.4 %)

SO : usage actuel C D

[S3] - [SO]

] Limites
(:/ Modéle d'écoulement local de Mercier
/ é DModéle d'écoulement régional de Mercier

X Zone d'exclusion de pompage
% Territoire autochtone de Kahnawake
Différence d'usage de I'eau souterraine par rapport a I'état actuel (m*/an/km?)
N < -10 000
N W [-10 000 - -7 500
et -7 500 - -5 000
[]-5000--2500

[]-2500--0.1

[ JAucun changement
[]o.1-2500
[[7]2500- 5000
5 000 - 7 500
7 500 - 10 000

> 10000

————

Scénarii d'usage :

SO : usage actuel Les changements globaux d'usage indiqués
S1 : hausse d'usage (+ 11.3 %) dans le futur (hausse de 11.3, 28.0 et 38.4 %)
S2 : hausse d'usage (+ 28.0 %) correspondent a la hausse moyenne en
S3 : hausse d'usage (+ 38.4 %) considérant I'ensemble des usages par rapport

a l'usage actuel. Pour un méme scénario, ces
hausses futures d'usage peuvent varier
indépendamment selon le type d'usage considéré.

*H-R réfere a "hors-réseau”.

Notes : L'usage ICI n'est pas modifié dans le scénario d'usagefutur retenu (S3). N 0 10 20 30
Carte A : Cette carte est obtenue en appliquant une différence entre l'usage total réseau futur (hausse de + 55.9 %) et l'actuel (référence). ] KM
Carte B : Cette carte est obtenue en appliquant une différence entre I'usage agricole total hors-réseau futur (hausse de + 49.1 %) et I'actuel (référence). 1300 000

Carte C : Cette carte est obtenue en appliquant une différence entre l'usage résidentiel hors-réseau futur (hausse de + 55.9 %) et l'actuel (référence).
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Distribution spatiale de la recharge effective
en climat futur par rapport a I’état actuel

Différence de recharge effective Différence de recharge effective
SOR3 : usage actuel / recharge future A B S3R3 : usage futur / recharge future
SOR1 : état actuel SOR1 : état actuel

[SOR3] - [SOR1] [S3R3] - [SOR1]

Différence de recharge effective Aucune donnée affichée

S3RO0 : usage futur / rech. préliminaire* C D
SOR1 : état actuel
[S3RO0] - [SOR1]

Limites
Modele d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
XX Zone d'exclusion de pompage
X2 Territoire autochtone de Kahnawake
Différence de recharge effective totale par rapport a I'état actuel (m*/an/km?)
-< -100 000
I -100 000 - -75 000
I -75 000 - -50 000
[[71-50 000 - -25 000

[]-25000--1

[ JAucun changement
[11-25000

[]25 000 - 50 000
[150 000 - 75 000
7175 000 - 100 000

> 100000

Scénarii combinés d'usage et de recharge :

SOR1 : usage actuel [S0] / recharge historique
calculée avec PyHELP sur la période
1980-2021 (période historique) [R1]

SOR3 : usage actuel [S0] / recharge future
calculée avec PyHELP sur la période
2041-2070 (futur proche) [R3]

S3R3 : hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / recharge
future calculée avec PyHELP sur la période
2041-2070 (futur proche) [R3]

S3RO0 : hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / assemblage
des cartes de recharge de Croteau (2006)
et du PACES Montérégie Est (2013) [RO]*

*La version de recharge RO combinant les cartes de Croteau (2006) et du PACES Montérégie Est
(2013) est ici appelée "recharge préliminaire” dont les détails sont fournis dans Ballard et al. (2021).

Notes :
Carte A : Le scénario SOR3 peut étre considéré comme "optimiste" par rapport a I'état actuel (scénario SOR1).
Carte B : Le scénario S3R3 peut étre considéré comme "intermédiaire" par rapport a I'état actuel (scénario SOR1).

Carte C : Le scénario S3RO0 peut étre considéré comme "pessimiste” par rapport a I'état actuel (scénario SOR1).

N 0 10 20 30
A e ——— KT

1:300 000
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Maillage 2D et conditions
aux limites du modeéle

3

Limites et maillage du modéle
® Charges imposées du fleuve Saint-Laurent
® Charges imposées de la riviere Chateauguay
® Charges imposées aux autres cours d'eau
—— Maillage du modéle numérique
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Rabattement du niveau piézométrique causé par
I’ensemble des prélevements en fonction des scénarii

Rabattement
Scénario SOR1 (de base) A
SO : usage actuel

R1 : recharge historique (1980-2021)

Rabattement
B Scénario SOR3 (optimiste)
SO0 : usage actuel
R3 : recharge future (2041-2070)

Rabattement
Scénario S3R3 (intermédiaire) C
S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %)
R3 : recharge future (2041-2070)

Rabattement
D Scénario S3RO (pessimiste)

S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %)
RO : recharge préliminaire*

Limites

Modeéle d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
X Zone d'exclusion de pompage

XX Territoire autochtone de Kahnawake
Rabattement du niveau piézométrique (m)

o-o05
Bos5-1.0
B10-15
[15-20
[]20-25
[J]25-3.0
[]3.0-35
[]35-40
[J4.0-45
45-50
B-s0

Scénarii combinés d'usage et de recharge :

SOR1 : usage actuel [S0] / recharge historique
calculée avec PyHELP sur la période
1980-2021 (période historique) [R1]

SOR3 : usage actuel [S0] / recharge future
calculée avec PyHELP sur la période
2041-2070 (futur proche) [R3]

S3R3 : hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / recharge
future calculée avec PyHELP sur la période
2041-2070 (futur proche) [R3]

S3RO0 : hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / assemblage
des cartes de recharge de Croteau (2006)
et du PACES Montérégie Est (2013) [RO]*

*La version de recharge RO combinant les cartes de Croteau (2006) et du PACES Montérégie Est
(2013) est ici appelée "recharge préliminaire” dont les détails sont fournis dans Ballard et al. (2021).

Notes : N 0 10 20 30
(1) Les cartes résultent des travaux de modélisation en régime permanent simulés avec FEFLOW pour chaque scénario retenu ; | —— T —— LU
(2) la grille extraite de FEFLOW renfermant les données de rabattements simulés est constituée de mailles de 500 x 500 m ; 1300000

(3) les rabattements "néqgatifs" par rapport a I'état initial ne sont pas affichés.
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Rabattement du niveau piézométrique causé par chaque
type de préléevement selon le scénario pessimiste (S3R0)

Rabattement causé par Rabattement causé par

I'usage total réseau A B I'usage ICI hors-réseau

S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %) S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %)
RO : recharge préliminaire* RO : recharge préliminaire*
Rabattement causé par Rabattement causé par

I'usage agricole hors-réseau C D I'usage résidentiel hors-réseau

S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %) S3 : usage futur (hausse de + 38.4 %)
RO : recharge préliminaire* RO : recharge préliminaire*

Limites

Modéle d'écoulement local de Mercier
DModéle d'écoulement régional de Mercier
X Zone d'exclusion de pompage

XX Territoire autochtone de Kahnawake
Rabattement du niveau piézométrique (m)

o-o05
Bos5-1.0
B10-15
[15-20
[]20-25
[J]25-3.0
[]3.0-35
[]35-40
[J4.0-45
45-50
- s5.0

Scénarii combinés d'usage et de recharge :

SOR1 : usage actuel [S0] / recharge historique ~ S3R3 : hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / recharge

calculée avec PyHELP sur la période future calculée avec PyHELP sur la période
1980-2021 (période historique) [R1] 2041-2070 (futur proche) [R3]

SOR3 : usage actuel [S0] / recharge future S3RO0 : hausse d'usage (+ 38.4 %) [S3] / assemblage
calculée avec PyHELP sur la période des cartes de recharge de Croteau (2006)
2041-2070 (futur proche) [R3] et du PACES Montérégie Est (2013) [RO]*

*La version de recharge RO combinant les cartes de Croteau (2006) et du PACES Montérégie Est
(2013) est ici appelée "recharge préliminaire” dont les détails sont fournis dans Ballard et al. (2021).

Notes :

(1) Les cartes résultent des travaux de modélisation en régime permanent simulés avec FEFLOW pour chaque scénario retenu ;
(2) la grille extraite de FEFLOW renfermant les données de rabattements simulés est constituée de mailles de 500 x 500 m ;

(3) les rabattements "néqgatifs" par rapport a I'état initial ne sont pas affichés.

N 0 10 20 30
A e ——— KT

1:300 000
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