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Chapitre 4
Etudes de cas

Les études de cas présentées ci-aprés ont été sélectionnées pour illustrer le fonctionnement des
installations septiques communautaires tout en faisant ressortir certains aspects critiques de leur mise
en oeuvre. Le tout est présenté de maniére a faire le lien avec les conditions d’exploitation typiques du
Québec. Le tableau 4-1 donne les caractéristiques générales des filieres sélectionnées et précise leurs
principaux points d'intérét.

4.1
LES EPANDAGES SOUTERRAINS

Les facteurs les plus importants forsqu'un épandage souterrain est envisagé pour traiter les eaux usées
sont: évaluation du site en vue de fixer un taux de charge hydraulique a long terme, le mode
d’exploitation pour assurer une viabilité a long terme, les prescriptions de conception et d’exploitation en
milieu froid et, bien sur, les facteurs économiques.

Les études de cas qui suivent ont été sélectionnées sur cette base. Trois des six filitres présentées
traitent des débits inférieurs & 50 meétres cubes par jour et deux cas regoivent plus de 100 métres cubes
par jour. Tous ces systémes sont exposés a des tempérafures hivernales inférieures & 0°C; les
deux filitres québécoises sont localisées dans des régions froides (Laurentides et Baie James).

Ces filitres sont représentatives de Pévolution de la technique des épandages souterrains
communautaires en Amérique du Nord: la plus ancienne, Westboro au Wisconsin, remonte & 1977; la plus
récente, Bellefeuille au Québec, vient tout juste d’étre mise en service & 'automne 1995. Elies sont
présentées ci-aprés par ordre chronologique de mise en service,
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4.1.1
Le cas de Westboro au Wisconsin

Une des premiéres filiéres de traitement communautaire par épandage souterrain a été construite a
Westboro, dans le nord de I'état du Wisconsin. Il s’agit d'une petite communauté rurale qui regroupait
a peine 200 habitants et quelques édifices communautaires en 1976. Cette communauté était desservie
par des installations septiques' individuelles dont 80% avaient été jugées inadéquates dans les
années soixante. Dix ans plus tard, une filiere de collecte et de traitement communautaire a été
implantée: un réseau gravitaire de faible diameétre transporte 'effluent des fosses septiques individuelles
a trois lits d’infiltration communautaires. ‘

Le site retenu pour les lits d'infiltration est un dépét sablonneux bien drainé, adjacent & un ruisseau
coulant 7,6 métres plus bas (figure 4-1). Le site a été évalué par des forages et trois essais de
percolation (< 40 s/fcm ou 1,7 min/po). Sur cette base, le taux de charge hydraulique applicable a été
fixé a 50 litres par meétre carré par jour.

Pour un débit quotidien moyen de conception de 113,6 metres cubes par jour, il fallait donc une superficie
de traitement minimale de 2 320 meétres carrés. Les concepteurs ont choisi d'incorporer un facteur de
sécurité de 50% et de construire trois lits de 1 208 métres carrés chacun, dont un serait au repos. Les
lits devaient étre alimentés sous faible pression par des siphons et recevoir chacun deux doses par jour
d’environ 30 meétres cubes (2,5 cm). Trois lits de 30,5 métres par 39,6 métres ont été construits a une
profondeur de 1,1 & 1,3 metre; les excavations ont été remplies de 0,5 métre de gravier recouvert de paille

puis de sol naturel.

Quatre ans aprés la mise en service, la firme R.S.E., Inc. a réalisé pour le compte de 'EPA une expertise
approfondie et un suivi de ces installations pendant deux ans afin d’évaluer la conception et I'efficacité
de ce systéme communautaire. Cette expertise exhaustive a porté sur la caractérisation et I'évaluation
du sol, la capacité et les caractéristiques hydrauliques du site et I'efficacité du traitement. Les éléments
clés de cette analyse sont présentés ci-apres.

De juin 1981 & mai 1983, les lits d'infiltration ont traité un debit moyen de 32,2 métres cubes par jour, soit
environ 28% du débit de cohception. Ces eaux usées ont alimenté deux des trois lits, a raison d'une
dose de 2,8 centimétres par jour, chaque lit étant alimenté & tous les deux jours. Le taux de charge
appliqué s’élevait donc a 14 litres par métre carré par jour, soit 28% du taux de conception.

Dés 1979, on avait noté des accumulations d’eau importantes a l'interface d’application; en 1981,
Paccumulation atteignait 46 centimétres. Pendant les deux ans du suivi, le niveau d’accumulation est
demeuré a peu pres constant; les auteurs ont donc conclu que la capacité maximale d'infiltration du site
correspondait & ce taux d’application, soit 14 litres par métre carré par jour.
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Figure 4-1 Les lits d'infiltration de Westboro, Wisconsin



D’autre part, une caractérisation exhaustive du sol en place a révélé qu'il s’agissait principalement de
sable fin et de limon sablonneux au nord du site; ces sols ont des taux de percolation variant de 3 &
10 minutes par centimétre (8 & 25 min/po); des essais de perméabilité par la méthode du perméamétre
& anneaux concentriques sur des échantilions sélectionnés ont donné des vitesses de 1,1 x 1074 2
4,2 x 10 centimétre par seconde. Au sud du site, les sols sont plus grossiers et caractérisés par des
taux de percolation d’environ 1,7 minute par pouce (fondement de la conception). Ces sols contiennent
toutefois ‘de fines couches de matériaux tres fins, les mémes que dans la partie nord du site. Les
résultats ont permis aux auteurs de conclure que:

1. Les essais de perméabilité sont plus représentatifs des conditions réelles que les essais de
percolation;

2. Plusieurs essais doivent étre réalisés pour caractériser adéquatement un site;

3. Les taux de charge généralement associés (a I'époque) aux différents types de sols sont
probablement trop élevés; pour des sables fins, un taux de charge inférieur & 20 litres par métre carré
par jour semble recommandable pour des lits d’infitration communautaires.

Une évaluation théorique de la remontée du niveau de la nappe phréatique au taux de charge réel selon
le modeéle de Hantush, calculée avec 'approche de Finnemore, laissait prévoir une remontée de
20 centimétres sous les lits. En réalité, le niveau de la nappe s’est élevé d’environ 60 centimétres; la
différence a été attribuée au caractére anisotrope et non homogéne du sol, que le modele ne peut

prendre en considération.

Des conditions anoxiques ont été relevées dans le sol sous les lits d'infiltration. Finalement, des analyses
d'échantillons recueillis dans la nappe phréatique ont fait ressortir que:

1. A la surface de la nappe phréatique, immédiatement sous les lits (en conditions anoxiques), la
concentration de la DCO est réduite de 78% et celle du phosphore de 99%,; il n'y a pas de nitrification
et 'enlévement des bactéries coliformes est complet;

2. Les eaux échantillonnées 6,4 metres plus profondément ne sont pas contaminées; le mélange des
eaux dans le plan vertical n’est donc pas complet;

3. A 32 métres en aval des lits, la qualité de 'eau souterraine est similaire 3 celle d’échantillons témoins
prélevés a 'amont des lits d’infiltration.

Les épandanges souterrains et les filtres intermittents Etudes de cas
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Les résultats de cette importante étude ont permis aux auteurs de jeter les bases de la conception et de
I'exploitation d’épandages souterrains pour des petites collectivités. Leurs principales recommandations,
énoncées en 1984, sont les suivantes:

1. Evaluation du site, réalisée par un expert en sol et en traitement:

évaluer la morphologie du sol jusqu’a au moins deux meétres sous le niveau d'interface,
évaluer la remontée du niveau de la nappe et la profondeur de sol sec disponible en tout temps;

2. Conception:

évaluer le débit en fonction de la population projetée et de l'infiltration possible, sur ia base d’'une
caractérisation des eaux,

évaluer le taux de charge hydraulique en fonction de I'efficacité requise, de la morphologie du
sol et de la capacité hydraulique du site,

favoriser les tranchées plus que les lits,

favoriser une géométrie allongée, perpendiculaire a la direction de I'écoulement souterrain pour
optimiser la capacité hydraulique du site,

prévoir I'interface du concassé avec le sol naturel aussi prés de la surface que possible pour
faciliter {'aération du sol,

dimensionner les ouvrages pour 150% du débit prévu de fagon a pbuvoir mettre les unités de
traitement au repos alternativement;

3. Exploitation et suivi:

effectuer une rotation des unités de traitement et prévoir des repos d’au moins six mois; ne pas
effectuer cette rotation en période hivernale,

inspecter les interfaces d'infiltration au moins une fois par mois pour détecter toute accumulation
d'eau permanente, .
vérifier et mesurer au moins mensuellement le taux de charge hydraulique réellement appliqué,
vérifier et mesurer le niveau de la nappe phréatique sous les éléments épurateurs,

effectuer un suivi de la qualité de 'eau souterraine.

Cette étude, réalisée au milieu des années quatre-vingt, a démontré I'efficacité des épandages souterrains
pour traiter les eaux usées de petites collectivités, méme avec une conception non optimale (conditions
anoxiques). L'étude a fait ressortir I'importance d’'une évaluation exhaustive du site; les essais de
percolation étaient définitivement mis de c6té et le taux de charge hydraulique réellement applicable &
long terme était fixé & moins de 30% du taux de charge initialement prévu,
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Le tableau 4-2 présente, sur la base des caractéristiques du sol telles que déterminées dans cette étude,
les taux de charge recommandés selon diverses approches de conception aujourd’hui utilisées. |l s’agit
& d’'une analyse comparative de l'efficacité des méthodes d'évaluation de site les plus courantes;
lorsqu’appliquées au cas de Westboro, en rétrospective, il est possible de voir leurs limites d’application
et comment les utiliser judicieusement pour la conception d’éléments épurateurs.

Considérant la capacité dinfittration réelle de ce site (14 L/m>-d), il est intéressant de noter que:

1. En utilisant 'approche de Dubé et Barabé (1991), le taux de charge correspondant & la plus faible
perméabilité mesurée (12 L/m?-d) s’approche du taux d'infiltration observé (figure 4-2); selon ces
auteurs, les lits d'infiltration ne sont toutefois pas recommandables & de si faibles taux de charge, ne
serait-ce qu’'a cause des dimensions alors nécessaires et de la difficulté d’aérer le so! sous l'interface

d’application;

2. Avec 'approche du diagramme MESO (Jenssen et Siegrist, 1991), le taux de charge recommandé
serait de 10 litres par métre carré par jour, soit un peu moins que le taux observé (figure 4-3);

3. Les essais de percolation ménent & une surestimation de la capacité hydraulique du site.

A noter que Putilisation de ces diagrammes et des taux de charges associés supposé que les échantillons
de sol analysés sont ceux qui contrdlent I'écoulement souterrain, normalement les plus restrictifs du profil.
Dans la majorité des cas, il faudra procéder a une évaluation détaillée de la perméabilité in situ pour
identifier I'horizon de sol qui contrble 'écoulement. La seule exception serait pour les sites caractérisés
par un profil entierement constitué de sol uniforme a granulométrie moyenne.

Les deux approches semblent donc acceptables; encore une fois, les essais de percolation s'avérent une
source d’erreur puisque méme le plus faible taux de percolation mesuré in situ donne un taux de charge
trop élevé. De plus, lorsqu’on se base sur des essais de perméabilité, il semble qu'il soit prudent d’utiliser
les plus faibles pour fixer un taux de charge acceptable & long terme.
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Figure 4-3 Le diagramme MESO

Source: Jenssen et Siegrist (1991)



4.1.2
Le cas de Somers au Connecticut

Les installations septiques individuelles de la région de Maple Ridge, & Somers au Connecticut, devaient
étre remplacées par une filiere communautaire; en effet, des problémes de résurgence d’eaux usées et
de contamination de puits d’eau potable par des nitrates avaient été observés. Le mandat octroyé par
la municipalité a fa firme d’ingénieurs-conseils comportait deux volets: évaluer ia situation et proposer des
solutions pour améliorer la situation tout en limitant le développement résidentiel futur. La filiere devait
desservir 43 résidences dont le débit était estimé & 37,8 metres cubes par jour, dont 2,25 metres cubes
par jour d'infilttration. Suite a I'étude de faisabilité, la solution recommandée comportait un réseau de
collecte gravitaire récoltant I'effluent des fosses septiques individuelles et un épandage souterrain
communautaire du type tranchées; cette filiere s'avérait la moins colteuse en termes d'investissement
et de frais d’exploitation et d’entretien.

Le site retenu, localisé a moins de un kilométre des résidences, a été évalué comme suit:

1. Etablissement du profil stratigraphique, de la morphologie des sols et du niveau le plus élevé de la
nappe phréatique dans neuf puits;

2. Essais de perméabilité;
3. Etablissement de la topographie;
4. Estimation du risque d’inondation.

Globalement, le site peut étre décrit comme un dép6t sablonneux, profond st bien drainé. Dans certains
secteurs, la nappe peut étre suffisamment élevée au printemps pour nuire au traitement (< 60 cm sous
I'interface d’application); du matériau de remblai a été ajouté pour obtenir la profondeur voulue de sol sec
a ces endroits.

Pour vérifier I'effet de la remontée du niveau de Ja nappe due a l'apport d’eau usée, la firme
d’'ingénieurs-conseils a procédé par un essaiin situ. Une tranchée de 123 metres de long a été creusée
sur le site; au printemps, pendant la période de nappe haute, la tranchée a été alimentée avec de I'eau
claire a trois fois le débit de conception pendant une semaine et demie, jusqu’a ce que le niveau de la
nappe atteigne le fond de Ja tranchée. Le débit a alors été réduit au débit de conception avec un taux
de charge de 20 litres par métre carré par jour; aprés deux semaines et demie, le niveau de la nappe a
été mesuré le long de cinq transects perpendiculaires & la tranchée pour s’assurer de la profondeur de
sol sec sous le niveau prévu des conduites d’alimentation.

Les épandanges souterrains et les filtres intermittents Etudes de cas
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Finalement, 'apport de nutriments (nitrates et phosphates) a 'eau souterraine a été estimé et I'impact sur
les eaux de surface aval a été modélisé (il n'y a pas de puits a Paval du site). Selon cette analyse, I'eau
souterraine alimente une riviére; elle respecterait les critéres de potabilite (NO; - N < 10 mg/L).

La filiere construite comporte les éléments suivants:

1. Prétraitement: 43 fosses septiques individuelles
- 21 fosses neuves
- 22 fosses reéhabilitées

2. Réseau de collecte: - 1 177 m de conduites secondaires 10 cm @
- 840 m de conduite principale 15 cm §
- 715 m de conduite vers le site 15 cm §

3. Traitement: - débit de conception 37,8 m%/d
- taux de charge hydraulique 20 L/m2-d
- superficie de traitement 1 863 m?

- 24 tranchées orientées perpendiculairement au sens
d’écoulement des eaux souterraines et groupées en 4 modules
de 6 tranchées

- chaque module de 6 tranchées est alimenté gravitairement &
3 tranchées (en paraliele) d’'ou les eaux s’écoulent vers les
3 autres tranchées (en série) (figure 4-4)

Depuis sa mise en service, ce systéme fonctionne de fagon satisfaisante. La construction de cette filiere
pour 43 résidences a colté environ 220 000 $ E.U. (1988) incluant la collecte et le traitement. Le coiit
aux usagers se chiffre 2 112 $ E.U. ou & 128 $ E.U. par année selon que la fosse septique a di étre
remplacée ou non; ce prix inclut la vidange des fosses a tous les deux ans.

En dehors de la question des colts, aspect le plus intéressant de ce cas réside dans la méthodologie
d’évaluation in situ de la remontée du niveau de la nappe phréatique associée a I'apport d’eaux usées.

L'avantage incontestable d’un essai in situ est d'étre directement et complétement en accord avec les
conditions réelles du site alors qu’un modéle théorique est limité par ses prémisses: sol homogeéne et
isotrope, nappe infinie et plane dans le cas du modele de remontée de Hantush. Par contre, le modele
théorique permet une prédiction a long terme, alors que 'essai in situ ne peut étre que de courte durée.
Il nous semble donc que I'application judicieuse du modeéle théorique de Hantush demeure l'outil &
privilégier lors de la conception pour s’assurer de la longévité de tout épandage souterrain.

Les épandanges souterralns et les filtres Intermittents Etudes de cas
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Si on envisage de construire des tranchées d’infiltration, I'essai in situ devient trés intéressant lorsqu'il est
réalisé en période de nappe haute dans un sol ou il est possible de recharger la nappe jusqu’a 'interface
d’application. L'observation du rabattement du niveau de la nappe lorsque la tranchée est ensuite
alimentée au taux de conception permet de confirmer que la nappe ne sera pas trop élevée et de fixer
I'éloignement optimal entre les tranchées prévues pour maintenir un niveau de nappe acceptable
(figure 4-5).

La tranchée la plus rapprochée pourra étre localisée a une distance telle qu'un deuxiéme apport d’eau
usée permettra encore de maintenir un minimum de 90 centimétres de sol sec. En effet, I'effet de deux
tranchées c6te a cote est additif et il faut tenir compte de I'effet combiné des tranchées sur le niveau de
la nappe pour s’assurer de respecter I'épaisseur de sol sec recherchée.

Dans I'exemple de la figure 4-5, I'essai in situ a provoqué une remontée maximale de 60 centimétres sous
la tranchée et se trouve a 90 centimeétres sous le niveau prévu de l'interface d’application; le site est donc
en mesure d'évacuer adéquatement I'eau infiltrée. La deuxiéme tranchée doit étre suffisamment éloignée
pour qu’un deuxiéme apport d'eau respecte encore le critére de sol sec; puisque les deux apports sont
additifs, la distance du centre d’une tranchée ol le niveau de la nappe est rabattu a la moitié de sa
remontée maximale représente 50% de la distance minimale entre deux tranchées (c/c). A 90 centimétres
de part et d’autre du centre de la tranchée, la remontée est réduite de 50%; la distance minimale a
respecter entre deux tranchées se chiffre donc a deux fois 90 centimétres, soit 1,8 métre centre a centre.

Les épandanges souterrains et fes filtres intermittents Etudes de cas
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Figure 4-4 Les tranchées de Somers au Connecticut;
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Figure 4-5 Etablissement de la distance minimale entre les tranchées par un essai in situ



4.1.3
Le cas de Brownville Junction dans le Maine

Les lits d'infiltration construits & Brownville Junction dans le Maine en 1989 sont particulierement
intéressants au plan des études et caractérisations de site qui ont précédé la conception de la filiere.

Une étude de faisabilité, réalisée en 1985, estimait & 246 metres cubes par jour le débit a traiter provenant
de 290 résidences (870 personnes). Cette méme étude recommandait la construction d’'un nouveau
réseau et de lits d'infiltration. Une fois la solution de collecte et de traitement approuvée, une firme
d’ingénieurs-conseils, Woodward & Curran, Inc., a été mandatée pour la conception. Elle a procédé a
des études préliminaires exhaustives en collaboration avec une firme d’hydrogéologues, R.G. Gerber, Inc.

La procédure adoptée a été itérative et a permis de cibler, puis d'ajuster et de valider la conception en
fonction des contraintes du site. Les principales étapes du processus sont les suivantes:

1. Caractérisation préliminaire du site (15 puits):

- morphologie des sols: sable fin & moyen (1,5 a 3,0 m) sur sable silteux argileux
- essais de perméabilité: sable fin & moyen: k = 3,2 x 102 cm/s,
sable silteux argileux: k = 10 cmys;

2. Conception préliminaire:

- établissement d’'un taux de charge hydraulique,
- déterm_ination de la superficie- minimale de traitement,
- choix du nombre, des dimensions et de I'organisation spatiale des lits d'infiltration;

3. Caractérisation détailiée du site (15 excavations de surface et 6 puits de 30 m de profondeur):

- profil détaillé de I'horizon d'infiltration et de Fhorizon moins perméable,
- établissement du gradient hydraulique détaillé,
- essais de perméabilité in situ dans Phorizon dinfilttration:

Khor = 3,5 x 102 cm/s

Kyert 1,67 x 102 cm/s

Il a été conclu, suite a ces essais, qu'il y avait peu de mouvement vertical de 'eau de I'horizon de
sable a I'horizon moins perméable sous-jacent de sable siltteux argileux.

Les épandanges souterrains et les filtres intermittents . Etudes de cas
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4. Calcul de la remontée théorique de la nappe phréatique (modéle bidimensionnel Aquafern):

En considérant I'horizon de sable sitteux argileux comme imperméable (approche sécuritaire), le
niveau de la nappe pourrait atteindre l'interface d’application au printemps, en période de nappe
haute,

5. Conception révisée:

- réduction du taux de charge a 20 L/m2d,
- drainage souterrain, paralléle et & 15 métres des lits;

Théoriguement, ces mesures limitent la remontée printaniére de la nappe a 1,5 métre sous la surface
d'infiltration,

6.  Modélisation de la remontée et du transport de contaminants pour une période de 20 ans (modéle
Princeton Transport Code);

- verification de la concentration de nitrates dans les eaux souterraines: NOg-N < 10 mg/L aux
limites du site,
- validation de la remontée maximale.

Suite a cet exercice exhaustif, les lits de Brownville Junction (figure 4-6) ont été congus pour un débit de
conception de 246 meétres cubes par jour:

1. Prétraitement: 4 fosses septiques de 62 m® chacune = 248 m®

2. Traitement: - taux de charge hydraulique: 20 L/m?-d
- 12lits d'infiltration de 2 064 m? chacun (123 m x 16,8 m) dont 6 sont au repos

3. Alimentation et dosage:
- 2 chambres de dosage équipées de 3 pompes chacune

- chaque pompe (10 HP) envoie 3 doses par jour de 13,7 m?® (6,6 mm) par dose
aun lit

- un cycle de dosage dure environ 6,5 minutes a 35 L/s

Les épandanges souterrains et les filtres intermittents Etudes de cas
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- chaque it est subdivisé en 4 sections de 31 mx 16,8 m et alimente par un
réseau de conduites mises sous pression par une pompe (figure 4-7)

- chaque section comprend 1 conduite principale de 15cm @, 1 conduite
secondaire télescopique de 10cm-7,5cm @ et 10 conduites latérales de

3,8 cm P espacées de 3,1 m, centre a centre

- chaque conduite latérale comporte 6 perforations de 9,6 mm @, espacées de
2,8 m et se termine par une bouche de nettoyage & chaque extrémité -

chaque lit est mis au repos aprés 1 an d'utilisation

Ces lits ont été mis en service en novembre 1989. Le débit réel a atteint 190 métres cubes par jour en
période d'infiltration, puis 135 métres cubes par jour depuis la construction du nouveau réseau; ce débit
correspond & seulement 55% du débit de conception et le taux de charge réel est donc de 10 litres par
meétre carré par jour.

Au printemps, en période de nappe haute, les drains souterrains récoltent jusqu’a 208 meétres cubes
d'eau par jour; cette eau ne contient aucune trace de DBOg ni de M.E.S. et moins de 5 organismes
coliformes par 100 millilitres. En été, les drains sont entiérement & sec, ce qui confirme que I'eau usée
percole comme prévu. i semble donc que I'ajout des drains soit amplement justifi€ pour contrler le
niveau de la nappe. '

Malgré les dimensions importantes de ces ouvrages, le co(t final de construction s’est élevé a
1,99 million $ E.U. (1989), dont 713 000 $ sont attribuables aux lits d'infiltration. Pour une résidence, le
codit investi s'éléve & environ 7 000 $ E.U. (1989). Ici, le consultant a choisi de contréler la remontée de
la nappe phréatique et d’assurer la longévité des ouvrages en prévoyant 50% de temps de repos des lits.
Ces choix expliquent les dimensions, et les colts, de ces ouvrages.

Il aurait été intéressant de comparer cette option d’assainissement avec des tranchées et avec un filtre
intermittent suivi de tranchées d’'évacuation en vue de minimiser 'ampleur du projet. En effet, les
tranchées permettent de mieux contréler la remontée de la nappe, alors que les filtres intermittents & haut
taux de charge suivis de tranchées d’évacuation permettent d'optimiser I'espace et de contrbler
Pexploitation puisqu'ils sont directement accessibles.

Les épandanges souterralns et les filtres Intermittents Etudes de cas

dans les installations septiques communautaires
Révision-mars 1696 page 4-19



< ' 31-m "

3,1m byp.

100 mm e

75mm e
\ y'd _

28mtyp

16,8 m

75mm o
] * 3 * [ 3 (] o [ ] '
’ Conduite latérale

de38mme
Bouche de nettoyage

Conduite secondaire

de 100 mm e . .
Perforation typique

de 9,6 mmo

Conduite de distribution

principale de 150 mm o
Vue en plan

Géosynthétique Bouche de nettoyage

Remblai Conduite latérale
de 38 mm o

Pente 39,

’ | .Pi;rre .concas;:ée "

nette 38 mm ”
Conduite secondaire Sol " Perforation 8
de 75 0u 100 mm @ , non remanie ou de 9.6 mme 2
recompacté sur place E
| 3
Sable 600 mm 84m
|<
¢

Vue en coupe

Figure 4-7 Le systéme de distribution des lits de Brownville Junction, Maine



4.1.4
Le cas du campement de LG4 & la Baie James

A reété 1990, la société Hydro-Québec, région La Grande Riviere, établissait un campement pouvant
accueillir 160 personnes a LG4. Le site retenu pour l'implantation du systeme de traitement est un
remblai de sable graveleux & sable moyen avec traces de silt.

Le site est localisé en plein coeur du cémpement, d moins de 75 métres du centre de loisirs. Le rembilai
est trés perméable (k = 1 x 10223 x 102 cm/s); it a une épaisseur de 1,5 a 2,0 métres et repose sur
un dép6t silto-argileux trées peu perméable. En période de nappe haute, la nappe phréatique peut se
rapprocher & 0,75 metre de la surface. Elie s’écoule vers le sud avec un tres faible gradient hydraulique

(£ 0,005).

La filiere de traitement est congue pour un débit quotidien moyen de 36,4 métres cubes par jour et
comprend six éléments épurateurs du type tertre a sable hors sol, alimentés sous faible pression
(figure 4-8). La conception prévoit garder alternativement deux des six éléments épurateurs au repos
pour favoriser la longévité de la filiere; il s'agit également d’un facteur de sécurité en cas d’augmentation
temporaire du débit.

Les critéres de conception adoptés sont les suivants:

1. . Population: 160 personnes (max.)

2. Débit: 36,4 m*/d

3. Prétraitement: une fosse septique de 27 m®

4, Traitement: . taux de charge hydraulique: 40 L/m?-d

- 6 tertres & sable hors sol de 220 m? chacun = 1 320 m?
- 4 en utilisation (880 m?); alternance 2 & 2
- 2 en attente (440 m?)
5. Médium filtrant: 60 cm de sable & granuiométrie contréiée (sable a béton) (figure 4-9)

6. Isolation: ' 50 mm polystyrene bleu rigide

Les épandanges souterrains et les filires intermittents Etudes de cas
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Figure 4-9 Coupe type d'un tertre a sable hors sol a LG4, Baie James



7. Alimentation et dosage:

- 2 pompes de § HP, en alternance

- 4 doses par jour de 4,44 m° par pompe sur 2 tertres (1 cm/dose)

- distribution sous faible pression, par tertre:
1 conduite principale, télescopique 150-100 mm @
8 conduites latérales de 18,8 m, 38 mm ®, 1,4 m c/c avec
bouche de nettoyage & chaque extrémité
14 perforations de 9,6 mm @, 1,3 m c/c, par conduite latérale

La construction a eu lieu a I'été 1990 et la filidre a été mise en service a la mi-aolit. Ces tertres sont
pourvus de senseurs de température et de piézomeétres de contrfle et ont fait I'objet d'un suivi
environnemental de deux ans. '

En 1990, la population moyenne a atteint 96 personnes et le débit 33,3 métres cubes par jour; en 1991,
la population a diminué & 44 personnes en moyenne et le débit &4 19 métres cubes par jour, soit 52% du
débit de conception. Par la suite, la population a fluctué de fagon importante. Par exemple, a I'été 1993,
elle était de 80 personnes alors qu'on attendait 200 personnes 2 'automne.

En 1990 et 1991, la filiere a fait I'objet d’'un suivi détaillé du niveau de la nappe phréatique et de la
température dans les tertres. En 1995, une expertise a été réalisée pour évaluer leur état aprés cing ans
de fonctionnement.

De juin 1990 a novembre 1991, le niveau de la nappe phréatique a fluctué d’environ 70 centimetres sur
un cycle annuel, avec le niveau maximal en septembre. La figure 4-10 illustre la fluctuation du niveau de
la nappe dans les divers piézomeétres. Considérant que les piézométres A1 a A8 sont directement sous
les quatre tertres alimentés pendant cette période, il est intéressant de constater que le niveau de la
nappe s'est élevé de 40 a 50 centimétres sous les tertres en un mois et demi et de 30 centimetres
seulement a I'aval de ces tertres (piézomeétres A9 a A12.

En novembre 1990, en période de nappe basse, le niveau de la nappe s'est abaissé a 40 centimeétres de
moins qu’en aolt dans les piézomeétres d’aval; sous les tertres, le niveau est & peu prés le méme qu’en
aout. ll semble donc y avoir sous les tertres une remontée relative de 40 centimétres aprés quatre mois
d’utilisation a un débit moyen de 33,3 metres cubes par jour (= Qc). Un an plus tard, en novembre 1991,
avec un débit qui a diminué de presque 50%, les niveaux semblent stabilisés et ne subir que des
fluctuations saisonnieres.
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Figure 4-10 Le niveau de la nappe sous les tertres a sable de LG4, Bale James

-0,2

-0,4
E
- 06
L
T
>
T 0,8
pit

-1,0

-1,2

'1 ;4 I L ¥ R} 1 L 1] T 1§ [ 1

28 juin 12 ao0t 26sept. 10nov. 25déc. I 8tév. 25mars 8mai 23 juin 7 ao0t 21 sept.
1990 1991
Légende
——8—— A13A4d  —O— C12C4
4. A5a A8 —O—— C524C8
+ A9 aA12
L'élévation 0,0 metre correspond
au niveau du terrain naturel



Q =38 m/c? Q=33 mia® Q = 26 m/i®

TCHLT = 43 L/m.c? TCHLT = 43 LU/m.c? TCHLT = 43 L/m.&?
| |
98,40 - aceus i vembial (8B T T fromrrTT e
97.60 ' Légende
éigvation réelle élvation théorique
07,40 T sllice dabdiion 197,67 i PR A e
H ——¢—— K=008cm/s
_. 9720
(= SO SO
Z 97,00 terrain naturel (97,1)
R
g 96,80
b
R
96,60
96,40
96,20
96,00 T ul T T ] T T T T
Aodt septembre octobre novembre décembre
Modélisaton temporelie
Légende
élévation réele élévation théorique
nappe —a—— K=0,008cm/s
phréatique —m— K=0,02cm/s
—¢— K=0,08 cvs
Surface d'absorption
Tertre T1 Tertre T2 Tertre T3
WO /v rrrrcrrereeer T VN B --rrerrrrrererrre. S NN W rrorrerrrrererer S
97,40 3 + + + + + +
97.20 Y ¥ . ¢Etévation du
-] terrain naturel
97,00 -
£ 96,80 -
c 3
R =
g 96,60 -]
@ -
W 96,40
96,20
96,00 T T 1
A7 A7 A10
Piézométres

Modélisaton spatiale, 60 jours apras la mise en service

Figure 4-11 Modélisation du niveau de la nappe phréatique au campement de LG4, Baie James



Cette fluctuation du niveau de la nappe a été comparée a la fluctuation théorique selon le modéle de
Hantush (figure 4-11). La modélisation a été effectuée pour trois périodes distinctes entre les mois
d’ao(t et de décembre 1990, soit pour une période totale de cing mois.

Le niveau de départ de la nappe, mesuré au moment de la mise en marche, correspond au niveau de
la nappe élevé. Les courbes théoriques montrent qu'a plus faible perméabilité (k = 6 x 10 cm/s), la
nappe remonterait, aprés deux mois, de 55 centimétres. Les niveaux réels, mesurés dans les
piézometres, se situent jusqu’en octobre a I'intérieur de la fourchette de prédiction. Sous les éléments
épurateurs, le niveau s'est élevé de 50 a 65 centimétres en deux mois et demi. Apres octobre, les
niveaux observés chutent réguliérement jusqu’au niveau de départ, contrairement a la stabilisation que
prédit le modele. |l faut ici penser aux fluctuations saisonniéres de la nappe. L’écart entre le niveau de
la nappe et la surface d’application des eaux usées s’est toujours maintenu a plus de un métre, ce qui
constitue une marge optimale pour fins de traitement des eaux usées.

Avec les nombreux piézometres installés dans ce systeme, il est également possible d’examiner I'évolution
spatiale du niveau de la nappe. Comme prévu par le modgle théorique, le niveau de la nappe baisse a
mesure gu’on s'éloigne de la surface d’application. Dans 'ensemble, les niveaux mesurés se rapprochent
des niveaux théoriques (= 10 cm) pour une perméabilité de k = 6 x 103 centimeétre par seconde.

La premiere constatation est 'importance a accorder a la caractérisation du sol récepteur: il est important
de préciser la perméabilité du sol puisque I'estimé peut alors varier jusqu’a 1,0 métre.

Un deuxiéme facteur d'importance concerne le niveau naturel de la nappe phréatique. Il est normal que
le niveau de la nappe fluctue saisonnierement. Cependant, le modele prédictif de Hantush ne tient pas
compte de telles variations. Sile modele est utilisé pour vérifier gu’un élément épurateur projeté peut étre
implanté sans générer de remontée excessive de la nappe, il suffit d'utiliser, aux fins de modélisation, le
niveau le plus élevé de la nappe naturelle tel que déterminé par un examen attentif du sol récepteur. A
partir de ce niveau initial élevé, le calcul théorique permetfra de déterminer si, une fois le systéme en
marche, le minimum requis de sol sec et perméable sera disponible en tout temps sous la surface
d’application des eaux usées. Par ailleurs, si on veut comparer les niveaux prédits avec les niveaux réels
observés, il importe alors de connaitre I'étendue de la fluctuation naturelle de la nappe. Le cas du
campement de LG4 démontre donc clairement que, en 'absence de variations significatives de débit et
compte tenu de la fluctuation saisonniére de la nappe, les niveaux réels observés suivent de prés les
niveaux prédits par le modéle de Hantush pour la durée de I'observation et ce & divers points sous
I'élément épurateur. '

Les épandanges souterrains et les filtres Intermittents Etudes de cas

dans les installations septiques communautaires
Révision mars 1998 page 4-27



Lafigure 4-12 permet de suivre I'évolution des températures sur chacune des strates de contréle: rembilai,
concassé, matelas biologique, sol naturel; la température de I'air est notée comme référence. Les
résultats montrent que la température du matelas biologique de ce systéme, représentatif des conditions
normales d’une petite communauté pourvue d’'un réseau de collecte en bonne condition, s’est toujours
maintenue & une température supérieure au seuil critique de 5°C, et ce avec un apport d'air au niveau
du systeme de distribution (S.D.S.F.P.). LUefficacii¢ de l'isolant thermique installé sur ces éléments
épurateurs ne fait aucun doute: & la mi-décembre, un écart de plus de 15°C a été observé entre la
température moyenne du remblai de sol (non isolé) et celle du matelas biologique. En janvier 1991,
P'écart atteint 25°C.

En 1995, une expertise devant statuer sur I'état réel du matelas biologique des éléments épurateurs a été
réalisée. 1l a alors été décidé d’examiner les éléments épurateurs no. 6 et no. 1. L'élément épurateur
no. 6 montrait des signes d’une résurgence passée et un état de surcharge hydraulique (200%) avait éte
observé; d’autre part, I'élément épurateur no. 1 semblait selon les discussions avoir été peu utilisé. En
effet, seulement deux des six éléments épurateurs (no. 5 et 6) ont ete utilises entre 1991 et 1995.

Dans I'éiément épurateur no. 6 (figure 4-13) la pierre concassée qui enchasse la tuyauterie de distribution
est caractérisée par contenu évalué a 10% de particules fines (sable). De plus, des solides accumules
au niveau des orifices de distribution ont été observés; cet état est associé a l'effet de relargage de
solides a flottabilité neutre provenant de I'effluent de la fosse septique. D’autre part, malgré la surcharge
a long terme qu’'a connu cet élément épurateur, le matelas biologique ne montrait aucun indice de
déseéquilibre. Enfin, aucune accumulation de biomasse n’a été observée a l'intérieur de la tuyauterie de
distribution sauf évidemment pour les extrémités des conduites latérales ol normalement les solides
s’accumulent.

Par ailleurs, le méme exercice, réalisé cette fois sur 'élément épurateur no. 1, a permis de constater un
état quasi neuf et définitivement associé a une faible utilisation.

Enfin, 'accumulation de solides a I'extrémité des conduites latérales a été vérifiée. Dans les éléments
épurateurs 5 et 6 certaines conduites montraient des sections de solides en voie de densification
(figure 4-14).

Malgré les importants problémes de surcharge hydrualique qu'a connus ce systéme de traitement des
eaux usées, I'état général des éléments épurateurs demeure excellent et témoigne hors de tout doute de
'avantage indéniable d'une distribution uniforme de I'effluent.

Cependant, 'accumulation aprés quelques années de solides dans les orifices des conduites de
distribution fait ressortir 'importance la pertinence des préfiltres qui permettent de capter a la source les
solides a flottabilité neutre susceptibles de colmater les orifices des conduites de distribution.
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Figure 4-12 Le profil thermique d'un tertre du campement LG4, Baie James



4.1.5
Le cas de La Bellefeuilloise

«La Bellefeuilloise», une résidence pour personnes &gées, est située dans la municipalité de Bellefeuille
dans les Basses Laurentides. Cette résidence a été construite en 1992 et comprend quatorze logements
dont le débit d’eaux usees est estimé a 7,5 meétres cubes par jour. Une installation septique
communautaire du type tertre & sable hors sol dessert Je batiment. Peu aprés sa mise en service,
Iréiément épurateur a montré des signes de mauvais fonctionnement (regorgement).

Une expertise technique, réalisée en novembre 1993, a mis en lumiére certains facteurs qui peuvent
~ expliquer ces difficultés de fonctionnement.

1. Letertre offre une superficie d’infiltration de 115 métres carrés ce qui correspond a un taux de charge
hydraulique théorique de 65 litres par métre carré par jour. Celui-ci est nettement plus élevé gque le
taux de charge de 40 litres par metre carré par jour qui est généralement admis pour ce type
d’élément épurateur (figure 4-15).

2. Il'y a captage important d’eau parasite au niveau de la station de pompage portant le débit d’eau
acheminé au traitement a 14,35 meétres cubes par jour. Le taux de charge alors appliqué peut
atteindre 125 litres par metre carré par jour.

3. Un matelas biologique en déséquilibre, typique de conditions anaérobies, s'est formé a l'interface
d’application gravier/sable (figure 4-16). '

4. Le niveau de la nappe phréatique a remonté suite a I'application des eaux usées entre 1992 et 1995,
La nappe se trouve ainsi a quelques centimeétres a peine sous la surface d'infiltration alors qu'il faut
préevoir 90 centimétres pour respecter les régles de pratique en la matiere. La remontée observée
peut étre associée a la capacité hydraulique du site.

5. La répartition des eaux usées sur la surface des eaux usées n'est pas uniforme. En effet, il s'agit
d’une alimentation gravitaire qui ne sollicite qu’une fraction de la superficie disponible.
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. Figure 4-13  L'expertise d’'un des tertres de LG4, Baie James
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Figure 4-14 Les conduites de distribution sous faible pression des tertres de LG4, Baie James
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L'expertise a permis de recommander une approche de réfection basée sur la réutilisation des
équipements mis en place. L'approche suggérée est la suivante:

1. Eliminer le captage d’eaux parasites pour limiter le débit d’eaux usées;
2. Améliorer le prétraitement pour éliminer les solides 3 fiottabilité neutre;

3. Agrandir I'élément épurateur pour atteindre un taux de charge hydraulique de 40 litres par métre carré
par jour;

4. Utiliser un systéme de distribution sous faible pression.

Pour s'assurer ‘de la viabilité de la proposition, une étude géotechnique a été réalisée et la capacité
hydraulique du site a été analysée. Il a été déterminé que le niveau de la nappe (automne) se trouve a
environ un metre sous la surface du terrain naturel. Le sol est du type sable silteux avec une conductivité
hydraulique de Pordre des 102 a 10 centimétre par seconde. Dans ces conditions, la remontée
prévisible du niveau de la nappe, dans le cas d'un élément alimenté a 40 litres par meétre carré par jour,
se situe entre 0,69 et 0,97 metre aprés dix ans lorsque calculée avec le modeéle de Hantush. L’utilisation
de tertre a sable hors sol est donc validée puisque le niveau de la nappe ne remontera pas plus haut que
la surface du terrain naturel.

La réfection de l'installation septique a été réalisée a I'autome 1995. En plus des principes de conception
identifiés au moment de I'expertise, une approche d’alimentation sans gravier a été adoptée; cette
technique a été choisie pour garantir I'aération maximale de la surface d'application et favoriser une
longévité accrue des tertres. Les criteres de conception adoptés sont décrits ci-aprés (débit de
conception: 7,5 m®/d).

fosse septique existante 10 m® effectif
- préfiltre a tamis 38 cm @, dans le deuxi®me compartiment de la fosse septique
(ajout) (figure 4-17)

1. Prétraitement:

2, Traitement: - taux de charge hydraulique 40 L/m?-d
' - superficie de traitement 187,5 m?

- pentes de stabilisation 2:1

- 2tertres de 8,0 m x 11,8 m chacun (figures 4-15 et 4-18)

- milieu fitrant: 450 mm
Dyp <04 mm9
1 <C,< 4 :

- 16 chambres d'infiltration par tertre, en série de 3 modules (figure 4-19)
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Figure 4-16 L'expertise du tertre & sable hors sol de «La Bellefeulloise»




Le tamis du préfiltre prét a étre installé
dans le 2° compartiment de 1a fosse septique

Figure 4-17 Le préfilire a tamis de «La Bellefeuilloise», Basses Laurentides
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systeme duplex (2 pompes 0,5 HP} fonctionnant en altermnance, une pompe par
terire

3. Dosage:

- 1 cm/dose, i.e. 960 L/départ, contrdié par fiottes

- 4 deparis par jour par terire

4, Alimentation:

¥

systeme de distribution sous faible pression
- conduite de distribution principale (CDP) CPV Sc 40, 50 mm §

- 16 conduites latérales par terire, CPV Sc 40, 25 mm ¢, 5,9 m de longueur,
1 m ¢/c de part et d'autre de la CPD; chaque conduite latérale est suspendue &
Vinterieur d'une chambre d'infiltration

9 orifices par conduite latérale, 3,2 mm §, 850 mm c¢/c

La réfection des installations de <La Bellefeuilloises a &t réalisée a l'automne 1995 au collt de 42 600 §.
i g'agit de la premiére installation septique communautzire québécoise & utiliser des chambres
d’infiltration plutdt que du gravier. Ce choix technologique permet & coup sir d’amélicrer le rendement
d'une installation septigue en éliminant le gravier au-dessus du milieu filtrant. Les chambres d'infiltiration
assurent une meilleure aération du milieu filtrant tout en augmentant la superficie effective d’infiltration
puisqu’il Wy a plus de gravier pour masquer une partie de la surface.

Les épandanges souterrains ef les filires Intermittents ftudes de cas

dans les Installations septiques communautaires
Révislon mars 1996 page 4-38






ﬁ} L'installabon des chambres d'infiltration sur le millieu filtrant (pas de gravier)

Figure 4-19 Le terire avec chambres d’infiltration de «La Bellefeulilloise», Basses Laurentides




4.7.8
Sommaire

Les points clé qui ressortent des études de cas présentées ci-haut peuvent étre résumés comme suit:

1. Le choix du taux de charge hydraulique 2 long terme doit &tre basé sur ja perméabilité minimale
mesurée in sitv dans horizon de sol le plus restrictif et sur une dvaluation de la remontée prévisible
de la nappe phréatique 2 long terme; le modeéle de Hantush constitue un outil de prédiction utile pour
établir 2 remontée potentielle du niveau de la nappe sous en élément épurateur;

2. Pour profiter de toute la superficie dinfiltration, il est nécessaire d'alimenter sous faible pression.
L'expertise des derniéres années favorise Putilisation de conduites et de perforations de faible
diametre. On préconise également des cycles de une a guatre doses par jour selon la nature du sol
récepteur {(généralement 1,0 & 2,5 cm par dose);

3. Luilisation de préfiltres permet d'éliminer les sclides 4 flottabilité neutre susceptibles de colmater les
orifices des conduites de distribution sous faible pression. Leur usage simplifie done Pentretien de
ces systémes.

4. Les chambres d'infiltration qui remplacent le gravier d'un &iément épurateur permettent d'améliorer
le rendemerit des instaliations septiques en augmentant la superficie d'infilration effective et en
assurant une meilleure aération du milieu filtrant.
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4.2
LES FILTRES INTERMITTENTS

Les fillres intermiitents regroupent deux technigues ayant de nombreux points commungs: alimentation
intermitterte d’eaux usées sur un filtre de matériau granulaire; Peffluent traité est recusilli et doit étre
évacué solt dans le sol naturel, solt dans un cours d'eau. Les filtres intermittents enfouis foncticnnent &
un taux de charge hydraulique comparable & celui des épandages souterrains de matériau similaire et
ne sont pas directement accessibles; pour leur part, les filtres & recirculation regoivert des charges
hydrauliques beaucoup plus élevées et sont accessibles en tout temps.

Comme les épandages souterrains, les filires intermittents doivert &ire alimentés sous faible pression pour
profiter de toute la superficie de traitement. Le choix du milieu filtrant est critique puisqull affecte le taux
de charge applicable, la superficie requise, I'efficacité de traftement et 'entretien nécessaire. Les études
de cas qui suivent ont &é choisies pour faire ressortir linfluence de ces paramétres.

4.2.7
Le cas de Dexter en Orégon

Le filtre intermittent & recirculation du village de Dexter en Orégon a été mis en service en 1983 pour
desservir une population de 530 personnes. Cefte filiére a été choisie et construite pour résoudre un
probleme local d'assainissement; en effet, 60% des installations septiques individuelles existantes faisaient
défaut en 1977 et le comté avait alors mis un moratoire sur la construction de nouvelles résidences,

Une éude de faisabilité, rdalisée en 1979, a favorisé 'assainissement autonome en priorisant les
installations septiques individuelles lorsque possible, puis un réseau de collecte d'effluents de fosses
septiques individuelles et un filtre intermittent & recirculation avec évacuation de Peffluent traité en
franchées. La conception du réseau et de la filiere de traitement a été volontairement restreinie & une
population ulime de 620 personnes pour limiter le développement et préserver le caractére rural de
Fagglomération.

La filiere de traftement a été congue pour traiter un débit de 235 métres cubes par jour pour
620 personnes {(an 2000) avec un facteur de pointe de 2,5, La conception g'établit comme suilt

{figure 4-20):
1. Prétraitement: fosses septiques individuelles

2. Collecte: réseau sous pression de faible diamétre sur effluents de fosses septiques
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3. Traitement: filire & recircuiation
taux de charge hydraulique: 200 Lim®-d
- taux d'application: 4/1
- milieu filtrant {refait en 1988)
Do = 20 mm
C,<25
- superficie d’application: 1 200 m®, en 4 guadranis de 12 mx 28 m
- réservoir de mélange et de dosage: 235 m®
- distribution sous faible pression (refalt en 1989)
4 conduites de distribution principales
20 conduites latérales par C.DP., 5cm @, 1,2 mc/c
10 perforations par conduite latérale, 5,5 mm g, 1,2 m cfc
réservoir de répartition

4. Alimentation et dosags:
- 30 doses par jour par quadrant )
- 4 pompes de 5 HP & 16 L/s et 8 min par dose, fonctionnant en alternance
- 7.8 m°/dose ou 2,5 cm/dose

5. Evacuation en tranchées:
- taux de charge hydraulique: 107 L/m lindaire par jour = 535 L/m°-d
- largeur des tranchées: 20 cm
- profondeur: 41 & 71 cm
- pompes: 4 pompes de 3 HP, 15,1 L/s & 10 min par dose

L'instaliation de Dexder est typigue des premiers filtres & recirculation construits en Amérique du Nord,
Les eaux usées provenan des fosses septigues individuslles sont acheminées & un réservoir de mélange
et de dosage de 235 méires cubes, séparé en deux compartiments, chacun logeant deux pompes (figure
4-21).

Le filire, d’'une superficie totale de 1 250 metres carrés (figure 4-22), est congu pour recevoir un débit
d'affluent de 200 litres par métre carré par jour & un taux d'application de 4/1. Ainsi chague partie d'eau
affluente est mélangée dans le réservoir de mélange et de dosage 2 trois parties d'eau filtrée recirculée
pour un débit total appliqué de quatre fois le débit afffluent. | faut se rappeler que la superficie
d'application est calculée en fonction du débit de Paffluent et non du débit appliqué.
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Figure 4-21 Les ouvrages et batiments connexes du F.1.R. de Dexter
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. Figure 4-22 Le filtre a recirculation de Dexter






Les quatre parties d'eau sont alimeniées sous faible pression par les quatre pompes du réservoir de
mélange et de dosage. Chaque pompe alimente un réseau de distribution qui répartit les eaux sur une
portion (300 mg) du fitre. Le milieu filtrant s'apparente & un gravier avec un diameétre effectif de
2,05 millimétres et un coefficient d'uniformité de 2,37 et provient de la région de Dexter. Le massif filtrant
a une hauteur de 1,5 metre. Les eaux filtrées sont recueillies sous le massi filtrant et acheminées vers
un réservoir de répartition; dans ce réservoir, les eaux filtrées (4 parties) sont réparties en eaux recirculées
(3 partes) et eaux évacuees (1 partie) 4 l'aide de déversoirs ajustables. Les irois parties d'eaux
recirculées sont retournées en téte de filiere, au réservoir de mélange et de dosage, ou elles sont
mélangées aux eaux de 'affluent. La figure 4-23 illustre 'écoulement hydraulique théorique de ces filtres
a recirculation. Les eaux traitées sont évacuées dans les tranchées d'évacuation alimentées & trés haut
taux de charge (» 535 L/m>d) par guatre pompes fonctionnant en alternance (10 min de pompage et
om® par dose).

La filidre de traitement a &1é construite en 1982 et mise en service durart Pé1é 1983, Depuis la mise en
service, le débit acheminé au filtre est plus faible que prévu en éié; il fluctue entre 115 méires cubes par
four (é1é) et 230 métres cubes par jour (hiver). Les charges observées de 1983 & 1985 sont également
plus faibles que prévu. La DBOg de laffluent atteint en moyenne 95 milligrammes par litre et les ME.S,,
36 milligrammes par litre. L'efficacité est excellente avec 85% d'eniévement de la DBOg et 94% des M.E.S.

Depuis sa mise en service, cetie filidre a connu de nombreux problémes pratigues qui ont affecté son
exploitation, mais non son efficacité. Les responsables municipaux ont eu & intervenir & de nombreuses
reprises pour corriger des difficultés qui auraient pu et di étre facilement évitées. Nous les énumérons
ci-aprés pour sensibiliser le lecteur & limpoentance de ces facteurs:

1. Des fosses septiques individuelles en polyéthylene ont éi¢ instailées, puis remplacées parce qu'elles
s'affaissaient; les fosses sepligues de rempiacement en béton laissent l'eau de plule g'infiltrer et
doivent étre réparées.

2. Le milieu filtrant n'avait pas les qualités requises et a dd étre remplacé en 1989; il contenait trop de
particules fines qui ont migré vers le bas et colmaté le géotextile posé entre le milieu filtrant et les
drains collecteurs {on recommande aujourd’hui de ne pas poser de géotexiile).

3. Le réseau de collecte subit une infiliration excessive,

Malgré ces difficultés, les résultais de traitement sont satisfaisarts.

L'entretien du filtre se limite au raclage et au désherbage du filire deux ou trols fois Fan, & Pentretien
normal des équipements meécaniques et & la vidange des fosses septiques. Quant aux franchées
d’évacuation, elles donnent pleine satisfaction depuis la mise en service. ‘

Les épandanges souterraing et jes filires Infermittents ‘ Frudes de ces
dans les Installations septigues communautalres
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4.2.2
Le cas de Efiiton en Orégon

La municipaiité de Elkton en Orégon s'est dotée en 1989 d'infrastructures communautaires de collecte
et de traitement des eaux usées pour remplacer les equipements individuels de 135 résidences gui, dans
Pensembile, faisaient défaut. La filiére choisie comprand un réseau sous pression de collecte des effluents
de fosse septique, un filtre intermittent & recirculation et des tranchées d'évacuation dans le sol naturel.
Le réseau et le traitement ont été congus par la firme Orenco Systems, Inc. Les critéres de conception
du F.LR. sont les suivants pour un débit ultime de 115 métres cubes par jour (figure 4-25):

1. Prétraiternent:  fosses septiques individuelles (volume 3,8 m¥ munies de pompes (1/2 HP, a turbine
veriicaie)

2. Coliecte: résgau sous pression

3. Traltement {figure 4-24):

- réservoir de mélange et de dosage: 115 m®

- alimentation et dosage:
4 pompes de 1 HP, altenance 2 & 2
48 doses par pompe par jour 4 3 min/dose

- distribution:
36 conduites latérales de 38 mm 9, 60 cm ¢/fc, recouvertes de gravier
60 perforations vers le haut de 24 mm §, 80 om ¢/c par conduite latéraie

- fiftre:
T.C.H. de conception: 160 L/m?d
superficie: 756 m° en 4 quadrants de 18 mx 10,5 m
médium filtrant: Dijg=35mm G, = 1,8

- reservoir de répartition avec 2 conduites perfordes, immergées.

4. Evacuation dans un paturage a moutons (figure 4-26):
- 115 tranchées de 30,5 m
- T.CH. 100 UmPd
- 3 pompes de 0,5 HP débitant 280 L/min chacune

Le systéme de collecte et de traitement & été constrult en 1889 au colt de 897 800 § U.S. (incluant
Pingénierie). L'exploitation est réalisée par un opérateur a temps partiel pour le réseau et un autre, aussi
& temps partiel (7 heures par semaine) pour le traitement. Les appels de service représentent entre 30
et 45 minutes par mois pour 100 résidences. L'effluent traité est caraciérisé par une DBO; de 6 mg/l. et
des MES de & mg/L.

Les épandanges souterraing et les filires Intermiitents - Budes de cas
dans les instalfations sepiiques communautalres
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‘? Le milieu filtrant et le gravier de recouvrement

Figure 4-24 Le filtre et les conduites d’'Elkton




4p Les tranchees d'évacuation
de 'gau traitee

Le panneau de controle ¥

Figure 4-26 L'évacuation des eaux usées a Elkton






L'imerét de cetie filiere réside dans le choix des équipements et des structures de distribution et de
répariition. Le systéme de distribution est formé de conduites de faible diamétre avec des perforations
irés petites; ce choix permet d’obtenir de grandes vélocités méme avec de petites pompes fout en
rapprochant les perforations au maximum (0,6 m c/c). A noter que les conduites de distribution sont
recouvertes de gravier pour les protéger du soleil et des intempéries ce qui favorise leur longévité. Les
pompes choisies pour leur efficacité sont des pompes & turbine protégeées par un tamis, dont les mailles
sont de 3 millimatres, '

Les épandanges souterrains sf les fifires Intermitients Erudes de cas
dans les installations septigues communsutalres
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4.2.3
Le cas de Saint-Joseph-de-Coleraine, secteur Yimy Ridge

La municipalité de Saint-Joseph-de-Coleraine a décidé de doter ie secteur Vimy Ridge de la municipalité
d'équipements d'assainissement complets. En effet, la majorité des résidences de Vimy Ridge étaient
reliées & un réseau qui acheminait les eaux usées a deux fosses septiques communavtaires dont effluent
etait rejeté directement & un cours d'eau. Le réseau existant était en mauvais état; une campagne de
caractérisation a fait ressortir 'importants problemes d'infiltration et de captage. 1l a donc été décidé de
construire un nouveau réseau de collecte en plus des installations de traiternent.

Le secteur Vimy Ridge est divisé en deux bassins g’écoulant en directions opposées. Le bassin sud
regroupe 126 personnes alors que 30 personnes a peine résident dans le bassin nord. Une
caractérisation hydrogéologique des sites éventuels de tratement a &ié réalisée. Dans le bassin nord
comme dans le bassin sud, le sl en place présente une granulométrie dominée par les silts et les argiles;
sa conductivité hydraulique, mesurée sur place avec un perméameéire & haute conductivité TRESCO,
fluctue entre 2 x 107 cm/s et 5x 10° cm/s. Dans ce type de sols, les épandages souterrains sont exclus
puisgue des problémes de résurgence sont inévitables,

Plusieurs options de collecte et de traitement ont 81 envisagées. Dans un premier temps, des solutions
individuelles pour chaque bassin ont éié examinées; des étangs non aérés ont été comparés a des filtires
intermittents enfouis. Malgré la disponibilité d'espace, le traltement par filtration s'est réveld le plus
économigue pour les deux bassins.

Par la suite, 'opportunité de traiter 'ensemble des eaux usées & un seul site a &ié examinége. Le projet
d’assainissement retenu suite 2 cefie analyse combine la collecte des eaux usées des deux secteurs par
un réseau de faible diametre et le traiternent par filtres intermittents & recirculation & un seul site,

Chaque résidence posséde une fosse septique individuelle en béton de 4,8 métres cubes dont l'effluent
est acheminé au traiternent dans des conduites de CPV de 75 milliméires de diameétre. Dans le secteur
sud, 'ensemble du réseau est gravitaire; par contre, dans le secteur nord, chague fosse septique ast
suivie d'une mini station de pompage, équipée d'une pompe de 2,0 HP qui refoule les eaux usées
décantées vers un réseau sous pression qui se déverse dans le réseau gravitaire du secteur sud. L'eau
acheminée au traitement est donc prétraitée par fosses septioues.

La filiére de traiternent a &té congus pour un débit de conception de 42,5 metres cubes par jour dont 7,4
metres cubes d'eaux parasites (figures 4-27 et 4-28). Elle est composée de six unités reliées entre elles
cormme le montre le profil hydrauligue de la figure 4-28. Le regard d'entrée a pour fonction d'assurer un
changement de direction d'écoulement des eaux (90%. Il 8’y trouve une conduite de dérivation.

Les épandanges souterrains et jes filires Intermiitents ftudes de cas

dans les installations septiques communautalres
Révision mars 1996 page 4-53






4> La filiere de traitement

(= Lamise en charge hydraulique
du réseau SDSFP

Figure 4-28 Le filtre intermittent a recirculation de Vimy Ridge
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La chambre de préfiltres est congue pour un temps de rétention minimal d’'une heure (1,34 x 4,27 x 1,79)
au débit de pointe horaire (8,85 m°/h). Elle est munie de quatre préfiltres & tamis & mailles de
3 millimétres. Ces préfiltres ont pour fonction d'intercepter les solides & flottabilité neutre issus des fosses
sepiiques individuelles et d'effectusr un prétraitement complémentaire des eaux (MES) avant leur dosage
sur les filires (figure 4-30).

Le réservoir de mélange et de dosage (figure 4-31) fait office de réservoir tampon (accumulation du débit
de pointe entre les dosages intermittents) et de station de pompage. H regoit leffluent primaire (issu de
la chambre des préfiltres) et quatre parties sur cing de P'effluent iraité par les filires & gravier. La
conception hydraulique de cetie chambre exige un volume utile minimal de 22,5 meétres cubes (0,5 Q).
Quatre pompes submersibles du type Hydromatic SK-100 {1 HP) y sont instaliées. Un jeu de vannes,
localisé dans I'acces supérieur de la chambre, permet d'isoler les filires au besoin. La répartition de P'eau
a recirculer et de 'eau & évacuer est faite par une vanne a recirculation qui répartit les eaux filtrées entre
le réservoir de mélange et de dosage et I'évacuation (figure 4-30).

L'unité principale de traitement est constituee du fittre & recirculation congu avec un taux de charge
hydraulique de 200 litres par métre carré par jour au débit moyen journalier de 42,5 metres cubes par
jotir. Le principe associé & la recirculation (ratio 5/1) d’une partie importante des eaux filtrées génére un
taux d’application total de l'ordre de 1,0 meire par jour d’'une eau peu concentrée en terme de charge
polluanie et de surcrolt trés oxygénée (4 a 5 mg/L O,). A ce critere de base s’ajoute un facteur de
surdimensionnement des ouvrages de 1,25 ce qui ramene le taux de charge effectif 2 160 litres par meétre
carré par jour. Le gravier sélectionné est granitique et d'une granulométrie spécifique (D,,= 3,4 mm §)
caractérisé par un coefficient d'uniformité (Cu) de 2,0. La superficie d'application totale (265 m?) est
fractionnée en quatre et chague guadrant ainsi formé est alimenté par son propre systéme de distribution
sous faible pression (SDSFP).

Chaque quadrant est formé de:

1. SDSFR: 12 conduites latérales (25 mm @) avec 14 orifices (3,2 mm ) d’alimentation
(600 mm cfc} recouverts de protecteurs d'orifice. Chaque réseau est relié &
un puits de purge.

2. Massif filtrant: 80 cm de gravier granitique arrondi avec D.,= 3,4 mm et Cu = 2,0,

3 Conduites de collecte: 1 conduite de 150 mm § recouverte de pierre nette de 20 mm §.

Lalimentation des guatre quadrants du F.LR. est assurée par guatre pompss (1 HP; 538 L/s &
10,85 m HMT).

Les épandanges souterrains ef les fifires infermitients ‘ Etudes de cas

dans les Insialiations septiques communaulsires
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Figure 4-31 La vue en coupe du réservoir de mélange el de dosage de Vimy Ridge



4> Uintérieur de la chambre des prefiltres

Figure 4-30 La chambre des préfiltres et le réservoir de mélange et de dosage de Vimy Ridge







Avec un taux d'alimentation {recirculation) de 5/1, les séquences de pompage sont les sulvantes pour
chague pompe:

1 dépar toutes les demi-heures
temps de marche: 3,43 minutes
temps d’arrét: 26,17 minutes

Un regard installé & 'exutoire du procédé constitue 'unité de raccordement entre 'émissaire du procedé
(dirigé au ruisseau) et la conduite de dérivation. Ce regard sert également de structure d'échantillonnage
des eaux aux fins d'analyse péricdique de I'efficacité épuratoire du procédé de traitement et loge un
dispositif de mesure du débit du type augei basculant (figures 4-32 et 4-33). 1l s'agit d'un dispositif de
mesure volumétrique raccordé & un compteur qui totalise les bascuiles, chacune correspondant au volume
d'un compartiment de Pauget.

Cette filiere de traitement a été construlie en 1995 au colt de 135 000 §. Elle démontre qu'il est possible
de construire a faible colt des cuvrages d'assainissement hautement performants et simples d’opération,

Les épandanges sculerrains st fes filires Intermitients Etudes de cas
dans les installations septigues communaulaires

page 4-60 Révision mars 1888



Remplissage du 1°" compartimeni Basculement de Pauget

N

Remplisage du 2° compartiment Basculement de auget

Figure 4-32 Le fonctionnement de "auget basculant & Vimy Ridge



-

4 L'auget basculant servant a la mesure du débrt
dans le regard d'exutoire

Figure 4-33 Le regard d’exutoire a Vimy Ridge






4.2.4
Le cas du Village des Sporis

Le Village des Sporis est un complexe récréatif situé & proximité de la ville de Québec. Les installations
fonctionnent toute Pannée avec, comme attractions principales, des piscines et des glissades d'eau en
été et des glissades ainsi que des patincires en hiver.

Les services offerts aux visiteurs comprennent des vestiaires, toileties et douchas, cafétéria, boutique de
souvenirs, bar et restaurant; on y trouve de plus des bureaux administratifs. L'ensemble de ces services
est regroupé dans deux batiments principaux; cing batiments secondaires complétent linstallation {figure
4-34). Linstaliation septique existante étant insufisante pour les besoins actuels st futurs, une nouvelle
installation septique a été congue.

Une des caractéristiques importantes de ce complexe récréatif est la grande variabilité de achalandage
et du débit des eaux usées. Par exemple, au printemps et en automne, le nombre de visiteurs est trés
faible alors gu'en été et en hiver, on recolt plusieurs milliers de personnes par jour. Durant la semaine,
lachalandage baisse alors que les jours fériés, les fins de semaine et les journées de beau temps, Il peut
atieindre les douze mille personnes. Une telle variabilité influence le choix de la technique de traitement
qui doit pouvoir fonctionner été comme hiver dans une fourchette étendue de débit.

De plus, le débit unitaire dans le contexte d'un complexe récréatif est difficile & établi. Combien de
personnes utilisent le restaurant, combien se servent des douches, autant de questions sans réponse.
I ne suffit donc pas de comptabiliser les équipements pour connafire le débit moyen ou maximal; il a fallu
réaliser une campagne de mesure du débit.

Une campagne de caractérisation du débit d’'une durée de 14 jours a été effectuée. Le graphigue de la
figure 4-35 montre le débit horaire enregistré durant la durée compléte du relevé. Cette période en est
une de forte affluence et comprend également les jours fériés du 24 juin et du 1er juillel. Ce graphique
nous monire que ie débit moyen journalier est passé d'un minimum de 30 métres cubes par jour & un
maximum de 67 métres cubes par jour pour une moyenne de 45 métres cubes par jour = 11,7, Le débit
d'eaux parasites est évalué a moins de 400 litres par heure (< 10 m#/d) et le débit horaire moyen & 5
metres cubes durant la période de fréquentation du public sur le site (11h00 & 20h00).

Les épandanges soulerrains et les filires imermittents Frudes de cas

dans les installations sepligues communautsires
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Figure 4-35 La varlation du déblt horaire au Village des Sports



Paraliclernent, la figure 4-36 met en relation le débit guotidien enregistré et le nombre de visiteurs
présents sur le site.  La population moyenne pendant cette péricde a €16 de 2 637 personnes par jour
avec un écart & la moyenne de + 742 personnes; le débit correspondant & cette moyenne est de 45
metres cubes par jour pour un per capita de Pordre de 17,5 litres par personne par jour. Ce débit est
di en grande partie aux vingt-trois cabinets d'aisance, six douches et lavabos ainsi qutaux cuisines du
batiment principal. Si nous tenons compte du débit théorique associé aux guatorze toilettes portatives
alors localisées sur le site dont le débit n'a pas pu étre compiabilisg, il faut ajouter 5 litres par personne
par jour pour un débit moyen réel d'environ 60 métres cubes par jour (22,5 Lipers-d x 2637 pers). A
partir de ce per capfia de 22,5 litres par personne par jour, le débit moyen guotidien correspondant 2 {a
population moyenne + écart type (3 379 personnes) serait donc de Pordre de 75 métres cubes par jour.

Par ailleurs la population moyenne estivale {juin - ao(t) était de 3 200 personnes par jour avec un écart
a la moyenne qui ramene la population moyenne en péricde de pointe (juillet - aclt) & 5 800 personnes
par jour. Ce constat assujetti au débit per capita de 22,5 litres par personne génére donc un débit moyen
guotidien variant entre 70 retres cubes par jour et 130 mbtres cubes par jour. Le procédé retenu doit
pouvoir traiter un débit moyen journalier de Pordre de 70 métres cubes par jour (10 mois par année)
et soutenir un débit de pointe de Pordre de 130 métres cubes par jour (juillet-acht).

Drautre part, Pespace disponible au Village des Sporls ne permet pas dimplanter d'épandage
souterrain. Dans cetie perspeclive, les objectifs de traltement visés sont de niveau secondaire avance,
compatible avec une évacuation de Peffluent traité vers la riviere Jacgues-Cartier, ou de niveau tertiaire
par polissage final de l'effluent traité vers des tranchées d'évacuation dans le sol naturel, alimentées

a trés haut taux de charge hydraulique,

Compte tenu de ces limites et des caractéristiques de débit, la filitre de traitement retenue est du type
filtre intermittent a recirculation. La filiere (figure 4-34) est formée d'un mini réseau gravitaire (CPY DR35S
150 mm, 250 mm et 300 mm §) et de cing fosses septiques. A la sortie des deux fosses principales (FS2
et F83) qui sont munies de préfilires, Feaux clarifie est pompée dans des conduites sous pression (CPV
DR 26, 100 mm §) jusqu’au site du traitement. L'eau est répartie entre trois modules de traitement et
d'évacuation dans un regard de répartition. Le traitement comme Pévacuation sont congus de fagon
modulaire; de plus, chaque module fonctionne par zones alimentées successivement. Cette approche
permet d'utiliser de petites pompes peu coliteuses & explofier, Chacun des trols modules de traitement
{figure 4-37) est congu pour traiter 85 m°/d d'eaux usées. Il comprend un réservoir de mélange et de
dosage (RMD) qui est assccié a deux filtres & recirculation, & un poste de pompage de Veau raitée et
a une série de tranchées d'évacuation de I'eau traitée dans le sol naturel,

Les dpandanges souferrains et les filres infermlitients Eiudes de cas
dans les installations septiques communaulaires

page 4-66 Révision mars 1598
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Figure 4-36 Le débit quotidien et la population durant la campagne de caraciérisation au Village des
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Le réservoir de mélange et de dosage et le poste de pompage des eaux fraitées de chague module sont
logés dans un réservoir de béton préfabriqué de 58,48 métres cubes et sépares par une cloison étanche.
Le volume efficace du RMD est de 34,2 métres cubes soit 62% débit de conception d'un module, Chague
RMD comprend deux dispositifs de répartition et de recirculation du débit {un par FIR) qui répartissent
Feau filtrée par un FIR en cing parties dont une est dvacuée et quatre sont retournées au BMD pour &tre
recirculées. Chaque RMD contient également quatre pompes de 0,5 HP, dewd pour chagque FIR.

Les FIR sont congus pour un taux de charge hydraulique de 160 litres par métre carré par jour. Chacun
devant traiter 27,5 metres cubes par jour offre une superficie de filiration de 172,5 metres carrés, Chague
FIR sst alimenté par deux pompes. Pour optimiser leur utllisation, chague pompe alimente
successivement quatre zones distinctes du FIR & l'aide d’une vanne de répartition mécanique qui alterne
entre ces quatre zones (3,44 m®/d d’eaux usées par zone). Chague FIR est donc subdivisé en huit zones
{4 par pompe) de 21,56 meétres carrés chacune (figure 4-38). Dans ce type de conception, le systéme
de distribution sous faible pression est congu indépendamment pour chague zone du FIR. Chaque zone

comprend:

1 conduite d'alimentation principale de 2,5 métres de longueur , CPV DR21, 32 mm §;
& conduites latérales de 6,2 méires de longueur, 0,5 métre cfc, CPY DR 21, 25 mm § perforées
(3,2 mm 9) a tous les 0,5 métre.

Ce réseau (1 par zone) est alimenté a 1,99 L/s & 16 métres de hauteur manometrique totale par une des
deux pompes de 0,5 HP gui alimente e FIR. Chague zone est alimentée 48 fois par jour {1 fois par demi-
heure) de sorte que chague pompe démarre 192 f0is par jour. Pour un taux d'alimentation (recirculation)
de 5/1, chague dose a un volume de 358 litres (3,44 m%d x 5 + 48 départs/d); e temps de pompage
correspondant est de 3,0 minutes (contrdlé par minuterie).

Uévacuation de Peau traitée se fait dans le sol naturel, Dans le secteur retenu, la texture du sol est trés
uniforme (sable moyen) et présente une conductivité hydraulique de 'ordre de 107 2 1072 centimdtre par
seconde. La nappe phréatique est & plus de huit meétres de profondeur et le gradient hydraulique (non
déterminé) est de toute évidence imporiami puisgue ce secteur surplombe la rivigre Jacques-Cartier qui
coule & proximité (environ 200 metres). Des simulations ont montré une remontée potentielle de la nappe
inférieure & 3 metres aprés 15 ans ce qui confirme le potentiel d'évacuation du secteur.

Les épandanges souterrains et les filives Intermitionts’ Etudes de cas

dans les installations septiques communautaires
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Comme pour les FIR, la stratégie d'alimentation des tranchées d'évacuation est basée sur une subdivision
par zones. A chaque module de traitement (55 mald) est associé une aire d'évacuaition de 180 métres
carrés (12 tranchées) alimentées & 300 litres par métre carré par jour. Cette aire est subdivisée en quatre
zones de 3 tranchées alimentées successivement par deux pompes de 0,5 HP fonctionnant en alternance.
En vue de maximiser la longévité des tranchées d’évacuation et de favoriser Pinfiliration rapide des eaux
traitées dans le sol, surtout en hiver, les tranchées ont été construites sans gravier a 'aide de chambres
dinfiltration (figure 4-38). L'absence de gravier assure une superficie d'infiliration effective de 100%
puisqu'll 'y a pas de masquage de la surface d'infiltration.

Cette filiere congue de fagon modulaire maximise la flexibilité d'exploitation tout en réduisant les colis
d’exploitation en utilisant 'alimentation par zone des FIR et des tranchées d’évacuation.

" Les épandanges souterrains ef jes filtres intermitients Frudes de cas

dans les instaliations septiques communattaires
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4.2.5
Le cas du Posie La Vérendrye

Le poste La Vérendrye d’Hydro-Québec est situé a plus de 400 kilométres au nord de Montréal sur la
route de Parent. Il s'agit d’une installation isolée ol Poccupation est appelée a fluctuer signicativement;
le débit de conception est de 16 m’/d. De plus, & cause de son isolement, la filiére de traitement des
eaux usées de ce poste doit &tre robuste, fiable et simple & explolter.

Le site ou doit &tre construite la filiere de traltement est caractérisé par la présence d'une nappe
phréatique relativement élevée (2 m sous la surface) dans un horizon de silt dont la  conductivité
hydrauligue se situe entre 5,8 E - 5 cm/s et 6,8 £ - 4 cm/s.  En surface se trouve un horizon de sol
organique {30 cm) dont la conductivité hydraulique est estimée 4 50 E - 2 cmy/s.

Dang ces conditions de sof, Pimplantation d'une filiére du type épandage souterrain s'est révélée
impossible. En effet, un calcul de remontée de la nappe phréatique sous un élément épurateur alimenté
2 30 L/m?-d montre que la nappe se retrouverait aprés dix ans & moins de 90 centimétres de Ia surface.
Aucun épandage ne peut étre constrult dans de telles conditions.

On s'est ensuite demandé si un effluent traité pouvait étre évacué dans le sol naturel. Dans le cas d'une
évacuation, les contraintes sont limitées a la capacité hydraulique du site. Avec un gradient hydraulique
inférieur a 1%, c’est le calcul de la remontée potentielle de la nappe phréatique gui constitue P'approche
appropriée. En uiilisant toute la superficie disponible pour évacuer l'effluent (30 m x 40 m}, un premier
calcul montre gue la nappe remonterait de prés de 4,0 métres en dix ans si le sol était constitué du seul
horizon de silt {(simulation 4.2.5.2 de annexe I}.

Celui-ci est cependant couvert d'un horizon de sol organigue dont la conductivité hydraulique est de
beaucoup supérieure a celle du silt. Si 'évacuation se faisait dans un tel sol (simulation 4.2.5.1 de
Fannexe I}, la remontée ne serait gue de 0,13 meétre dans le méme temps. L'horizon A semble donc avoir
une capacité hydraulique suffisante pour évacuer 'effluent.

Pour étabiir comment se comportera la nappe dans un sol formé de deux horizons superpeseés, le calcul
utilise le rappor des remontgées qui seraient obienues si le sol étalt entiérement formé de Fun ou fautre
horizon (Finnemore, 1984). Suivant ceite approche, Peau remonterait d’abord dans le silt jusqu’a Vhorizon
de sol organique (1,7 m); dans Phorizon organique, Peau remonterait de 0,07 meétre ([3,96-
1,7] x 0,13/3,96).

Sur la base de cette analyse, une installation septique du type filtre intermitient & recirculation suivie d'une
évacuation en tranchées a été construite (figure 4-40).

Les épandanges souterrains et les filtres Intermittents Etudes de cas

dans les Installations septigues communautalies
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4. Evacuation: - 12 tranchées, 6,0 m ¢/c, 19 m de longueur (figure 4-44) construites en remblai au-
dessus du terrain naturel; une couche de sable spécifié (0,3 3 1,8 m) a &ié posée
au-dessus du sol organique pour niveler ie terrain et favoriser Vinfilration rapide des
eaux iraitées.

- les tranchees d'infiltration sont formées par une chambre d'infiltration posée sur le
sable, recouverte d'un isolant et remblayée de sable specifié (figure 445 et 4-46)

- Tespace entre les tranchées est regénéré
Cette filiere est innovatrice par 'usage qu'elle fait de horizon de sol organique pour évacuer 'effluent

traité. Cette approche tire parti de la trés grande conductivité hydraulique de cet horizon pour évacuer
des eaux traitées sur des sites autrement jugés non propices.

Les épandanges souterrains ef les filires intermitlents Ftudes de cas

dans les instaflations septiques communauisires
Révision mars 1986 page £2-F8






Les biotubes des prétiltres =

&

Figure 4-41

Les prefiltres a biotubes du poste La Vérendrye

Les deux préfiltres du type a
bictubes avant leur instatlation
dans le deuxiéme compartiment
de la tosse septique
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4> Le SDSFP séparé en huit zones

. Figure 4-43 Le filtre intermittent a recirculation au poste La Vérendrye
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Figure 4-46 La construction des tranchées d'évacuation






4.2.6
Le cas de la «U.S. Basketball Academy»

La «U.3. Basketball Academy» est située a Blue River en Orégon. On y retrouve un béatiment
communautaire avec une cafétéria, un gymnase, un amphithéaire et dix dortoirs en plus des aires de jeux
(figure 4-47). Le débit d'eaux usées générées se chiffre & environ 57 métres cubes par jour. Les
concepteurs ont choisi de construire une installation septique du type filtre intermitient suivie d'une
évacuation dans le sol naturel. Cetie approche est appropriée lorsgue le niveau prévisible de ia nappe
phréatigue est & moins de 90 centiméires de Iz surface. Par ailleurs, vu la disponibilité de grands
espaces, il était possible de construire des filires intermittents enfouis.

La filiere comprend un mini réseau de collecte entigrement formé de conduites de CPV qui transporte des
eaux clarifiées issues des fosses septiques associées a chaque batiment. Certaines portions du réseau
sont gravitaires (CPV DR 35, 100 mm 8), d’autres sous prassion (CPV classe 160, 50 mm @). Toutes les
eaux sont rassembiées dans un réservoir de répartition qui les divise entre trois modules de traitement
congus pour traiter 19 meétres cubes d'eaux usées par jour.

Chague module de traitement comprend un réservoir de dosage (5,7 m3} OU se trouvent quatre pompes
de 0,5 HP qui fonctionnent en alternance deux a deux. Les pompes alimentent un filtre intermittent enfoui
de 642 metres carrés a un taux de charge hydraulique de 30 litres par métre carré par jour. Le filire est
divisé en deux secteurs de six zones chacun; chaque paire de pompes alimente successivernent les six
zones d’'un secteur via une vanne & rochet (figure 4-48). Un détail de conception intéressant au niveau
de la distribution sous faible pression est la conduite qui collecte la purge du réseau SDSFP pour ramener
le lessivat vers une fosse septique en amont des filtres,

L'effluent traité des trois modules de traitement s'écoule gravitairement dans un réservoir d’ol fes eaux
sont dosées dans 48 tranchées d’évacuation. L'alimentation des tranchées est organisée en guatre
secteurs de six zones et assurée par quaire pompes de 0,5 HP {figure 4-49).

Cetie installation septique illustre bien I'intérét des filtres intermittents enfouis lorsque 'espace disponible
est suffisant et démontre clairement 'avantage d'une conception modulaire par zones qui permet d'utiliser
une mécanique simple et peu coliteuse pour des débits importants.

Les épandanges souterrains et fes fillres infermitients Ftudes de cas

dans les installations sepliques communaulaires )
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4.2.7

Parmi les points importants qui ressortent des études de cas qui précedent, les suivants devraient retenir
Pattention:

1. Le cheix du milieu filtrant est critique; une granulométrique étalée, la présence de particules fines ou
Putilisation d’un matériau friable peuvent résulier en un colmatage rapide du filtre;

2. Au plan du réseau de distribution, le choix de conduiies de faible diameétre avec de petites
perforations favorise Mauto-curage des conduites et permet d'utiliser des petites pompes;

3. Une conception modulaire et futilisation de vannes de distribution mécaniques permettent de
subdiviser V'aire de traitement en zones alimentées successivement par la méme pompe; cette
approche permet donc de réduire le nombre et Ia force des pompes d'alimentation tout en diminuant
les colis énergétigues d’exploitation.
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