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5. NORMES ET EXIGENCES
5.1 PRINCIPES GENERAUX
5.1.1 "Généralités

Le concepteur d'un projet d'égout ou de tout autre ouvrage relié a 1'éva-
cuation des eaux usées ‘doit tenir compte des lois existantes et des objec-
tifs des autres minist2res et organismes concernés tout autant que des ¢ri-
t2res de conception fondamentaux reli&s aux normes de santé publique, de
protection de 1'environnement, de sécurité, etc. I1 doit par ailieurs
‘veiller & ce gue son projet n'entraine pas une développement anarchigue du
territoire et surtout que les installations puissent 8tre E&ventuellement
raccordées, lorsque ce n'est pas le cas, 3 un systeme d'&puration. Enfin,
il doit s'assurer que les ré&percussions des travaux envisagés seront aussi
positives que possible, que ce soit en termes &conomiques, politiques, so-
ciaux ou environnementaux.

A la lumigre des objectifs concernant 1'assainissement des eaux et la récu-
pération et 1a protection des usages des cours d'eau, le ministzre de 1'En-
vironnement s'est donné une politique relative aux réseaux d'égout et leur

role vis-a-vis les divers types d'eau rencontrés, ‘

Dans les réseaux d'égout, on peut trouver des eaux usées domestiques, des
eaux usées industrielles, des eaux de refroidissement, des eaux de ruissel-
lement, des eaux de drainage des terres et des eaux souterraines. Les deux
premigres, si elles sont compatibles, font 1'objet des traitements munici-
paux habituels alors que les autres ne doivent pas &tre acheminées 1
1'usine d'é@puration  pour des raisons d'efficacité de traitement et aussi
d'économie. En cons&quence, il est essentiel de bien d&finir les diffé-
rents types d'eaux usBes rencontrés et de recourir 3 la meilleure techno-
logie pratique afin d'obtenir une ségrégation des eaux.

5.1.1
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5.1.2 Caractires des eaux

5.1.2.1 Eaux usées domestiques

Ces eaux usées proviennent des appareils sanitaires et ménagers. Leur
collecte doit se faire en-conservant la plus haute concentration possible
de ces eaux et on doit exciure tout déversement sans traitement au cours
d*eau.

5.1.2.2 'Eaux uéées industrielles

Ces eaux proviennent des proc&dd@s industriels ou de 1fentretien des &qui-
pements et b3atiment et sont contaminées par des rejets de procédé ou
autre. Ces eaux doivent &tre traitées avant rejet au cours d'eau.

Dans le cas ol 1a nature de ces eaux est compatible avec le traitement mu-
nicipal et avec le réseau d'Egout domestique, on peut Tles raccorder sans
prétraitement lorsqu'une &tude de compatibilité soumise avec la demande
dfautorisation du projet, démontre que le traitement conjoint des eaux
usées industriels et municipales est techniguement et &conomiquement réali-
sable conformément aux directives sur les rejets industriels dans les ré-
seau d'égout. Lorsque les conditions de compatibilité ne sont pas respec-
tées, les eaux usées industrielles doivent &tre prétrait@es avant rejet au
réseau d'égout domestique ou unitaire municipal.

5.1.2.3 Eaux de refroidissement

I1 stagit des eaux qui servent au refroidissement dans certains procé-
dés industriels et dont la seule pollution est thermique; & 1'ori-
gine, ce sont des. saux non-contaminées qui ne doivent pas &tre mises en
contact avec les eaux contamin@es. En conséquence, ces eaux ne peuvent
pas &tre admises dans un réseau d'égout domestique ou unitaire.

I1T y a Tieu d'envisager la recirculation de ces eaux de préférence 3
leur déversement dans le réseau d'égout pluvial ou de drainage.

5.1.2
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5.1.2.4 Eaux de ruissellement

Ces eaux r8sultent des précipitations de pluies ou de la fonte des neiges.
Elles doivent Btre véhiculées dans un systeme d'8vacuation qui leur est
propre, cfest-3-dire dans des conduites pluviales, dans des ruisseaux ou
dans les fossés.

Tout mélange de ces eaux de ruissellement 3 des eaux usées domestiques a
des effets négatifs sur 1fefficacité du traitement en raison de 1a varia-
tion trop importante des débits d'orage et en raison de la trop forte dilu-
tion des eaux us8es qui en résulte; les eaux pollu€es provenant d'un tel
mélange nécessitent un traitement différent et plus colteux que celui re-
quis pour les eaux usées domestiques. En conséquence, il faut éviter le
mélange de ces eaux de ruissellement avec les eaux us@es domestiques et in-
dustrielles. )

5.1.2.5 Eaux de drainage des terres

Les eaux de-drainage des terres agricoles ou forestigres sont les eaux de
ruissellement qui originent des zones périphériques aux agglomérations et
qui ne doivent, sous aucun prétexte, &tre canalis@es au réseau d'égout do-
mestique ou unitaire. Dans 1a mesure du possible, on &8vitera de mé&langer
ces eaux avec les eaux de ruissellement des secteurs urbanisés,

5.1.2.6 Eaux souterraines

Ces eaux sont celles que 1fon retrouve dans le sol et qui constituent la
nappe phréatique. Elles ne sont pas contaminées et si ces eaux sont conta-

minées, le cas sera &tudié de facon ad hoc et Tes mesures de traitement y
seront appliquées.

Elles doivent &tre exclues des réseaux d*égout domestique et unitaire.
q

5.1.3 Systémes d'évacuation des eaux usées

-

5.1.3.1 Réseau d'&gout domestique

Ce type de réseau doit accepter toutes les eaux domestiques et indus-
trielles telles que décrites aux articles 5.1.2.1 et 5.1.2.2.

5.1.3
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Toutes les eaux décrites en 5.1.2.3, 5.1.2.4, 5.1.2.5 et 5.1.2.6 seront
exclues de ces réseaux et devront &tre évacudes en fossés ou en conduites
pluviales.

5.1.3.2 REseau d*&gout unitaire {combing)

Ce type de réseau accepte les eaux domestiques, les eaux industrielles et
les eaux de ruyissellement telles que décrites aux articles 5.1.2.1.,
5.1.2.2 et 5.1.2.4 mais ne doit pas accepter les eaux de refroidissement,
les eaux de drainage et les eaux souterraines telles que décrites aux arti-
cles 5.1.2.3, 5.1.2.5 et 5.1.2.6. Ce type de réseau n'est généralement pas
autorisé et seules pourrgnt faire 1'objet d'une autorisation spéciale, les
demandes d'extension de réseau dans les bassins d&ja presqu’entigrement dé-
veloppés en &gout unitaire. Cette autorisation spéciale pourra &tre accor-
dée aprds 1'&tude de chaque cas par le minist2re de 1'Environnement.

Les points suivants seront considérés:

- 1'impraticabilité de recourir 3 un réseau d' égout domestique sans
exclure la possibilité de traverser la zone d*un réseau unitaire par
le réseau domestique:

- Tles eaux de drainage (5.1.2.5) et les eaux de refroidissement
(5.1.2.3) n'y sont pas dirigées;

- 1'impact des rejets par les trop-pleins d'orage sur les usages du
cours dfeau récepteur.

5.1.3.3 Réseau d'égout pluvial

Ce type de réseau accepte les eaux de ruissellement, les eaux de drainage
des terres et les eaux souterraines. De plus, ce genre de réseau pourra
accepter les eaux industrielles de refroidissement si la preuve est faite
que les influences de la différence de température entre le rejet et le
cours d'eau récepteur ne causeront aucune nuisance au cours dfeau et
respecte la directive sur les rejets industriels dans les réseaux d'é&gout.

5.1.4
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5.1.3.4 Réseau d'égout pseudo-séparatif

Ce type de réseau-a &té largement utilisé@ par le passé&; il recevait en plus
des eaux usées domestiques et industrielles, des eaux en provenance des
drains de fondation et des drains de toit. *

Ce type de réseau est 3 proscrire et ne sera plus autorisé dans 1‘avenir
sous aucune condition.

5.1.5
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5.2 RESEAUX D'EGOUT DOMESTIQUES OU UNITAIRES

5.2.1 @énéralités

Ce genre de réseaux se compose de canalisations ]ocales, de canalisations
d'égouts collecteurs et de canalisations d'égouts intercepteurs pour ache-
miner les eaux usBes jusqu'd 1'usine d'épuration. Dans certains cas, le

réseau comprendra des stations de pompage ainsi que divers accessoires se-
condaires,

Un collecteur est une conduite qui regoit les egouts d'un bassin de drai-
nage et les déverse dans un intercepteur.

Un intercepteur regoit 1es ggouts domestiques ou unitaires en certains cas
de plusieurs collecteurs pour les diriger vers 1'usine d'épuration.

5.2.2 -Matériaux

Tous les mat&@riaux utilis&s dans la construction des réseaux d'égout domes-
tique doivent 8tre certifiés conformes aux plus récentes normes du Bureau
de normalisation du Québec (BNQ) ou, dans les cas ol il n'existe pas de
normes BNQ, aux plus récentes normes de 1'ASTM (American Society for
Testing and Materials) ou aux normes de 1'AWWA (American Water Works
Association). Le concepteur du projet et 1'entrepreneur devront favori-
ser 1'utilisation des matériaux, produits et équipements qui sont fabriqués
au Québec, en conformité avec la politique d'achat du.gouvernement.

Les normes AWWA C-301, C-302 et C-303 sont utilisées pour 1es tuyaux de
bé&ton-acier et ASTM C-361.

Voici la liste des normes BNQ applicables aux différents types de tuyaux.

Numéro

2613-90  Tuyaux et raccords en fonte pour canalisations sous pression -
revBtement interne au mortier de ciment. -

2622-120 Tuyaux circulaires en béton armé.

5.2.1
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2622-130
2622-400
2622-410
3624-027

2632-040

2632-050

3623-075

3623-095
3624-130

3624-135

3624-250-

Tuyaux circulaires en b&ton non armé.
Regards d'égouts préfabriqués en béton armé.
Puisards en béton armé.

Tuyaux et raccords en polyéthylane {P.E.) pour la conduite des
Tiquides avec ou sans pression. ‘

Tuyaux et manchons de raccordements circulaires en amiante-ciment
pour canalisation sous pression.

Tuyaux et manchons de raccordement circulaires en amiante-ciment
pour canalisations gravitaires.

Raccords en fonte grise pour canalisation sous pression.

Tuyaux en fonte ductile pour canalisation sous pression.

Tuyaux et raccords rigides en plastique P.Y.C. de diam2tre é&gal
ou inférieur & 150 mm, pour &gouts souterrains.

Tuyaux et raccords en thermoplastique de diamétre &gal ou supé-
rieur & 200 mm pour égouts souterrains.

Tuyaux rigides en polychlorure de vinyle (PVC) pour la conduite
et la distribution de 1'eau sous pression. .

5.2.2.I Conduites en bé&ton armé et en bé&ton non-armé

Toutes les conduites en béton armé, les conduites de raccordement et les
sections de base des regards d‘8gout devront &tre fabriquées suivant un
procédé de coulée monolithique coulée en place ou préfabriquée, en

incorporant tous les &laments dans la méme coulée.

Seuls pourront faire

exception 3 cette rizgle les cas ol un coulis 3@ 1'8poxy est utilisé comme

liant entre les &léments.

Les garnitures utilisées pour les joints des

conduites principales domestiques, unitaires ou pluviales et des conduites

de branchement des riverains ou des

puisards doivent &tre faits d'un

‘mélange de caoutchouc de qualité, conforme aux exigences de 1'annexe A de
la norme BNQ 2622-120 & BNQ 2622-130.

De plus, les plans ou les devis devront spécifier que les tuyaux qui sont

installés doivent &tre certifiés conformes aux normes 2622-120 et/ou
2622-130 du BNQ.

5'2.2
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5.2.2.2 Conduites de ciment-amiante

La résistance minimale accéptab]e pour les tuyaux de ciment-amiante est
celle de .Ta classe 3300 telle que dé&finie par la norme BNQ 2632-050.

De plus, les plans ou les devis devront spécifier gue Tes tuyaux qui sont

instalié@s doivent &tre certifiés conformes aux normes 2632-040 et/ou 2632-
050 du BNQ.

5.2.2.3 Conduites de plastique

Par définition, la conduite de plastique est un matériau flexible qui peut
tolérer une déformation permanente aprgs sa mise en service. Cependant, il
importe de s'assurer que cette d&formation n'excdde pas la limite accep-
table. Toute d&formation du diamdtre intdrieur excédant 7 1% est inadmis-
sible et implique le remplacement obligatoire de la conduite. Lla dé&for-
mation maximale de 7}% tient compte et inclus la tolérance d'ovalisation de
2% permis pour la fabrication, et des autres tolérances stipulées dans la
norme du BNQ. L‘utilisation d'appareil mécanique pour corriger, de 1'in-
térieur, la déformation est interdite. La vérification du diam2tre inté-
rieur doit s'effectuer au moment de la réception définitive des travaux, 3
1'aide d'un appareil permettant de faire cette vérification, tiré a 1a main
et ayant au moins 9 points de contact avec la conduite.

La grande sensibilité du matériau au-deld de 23°C et en dega de 0°C comman-
de des mesures spéciales lors de 1'entreposage au chantier, de la manuten-
tion et de l1a pose de la conduite. Par temps froid, des précautions parti-
culizres devront &tre prises pour éviter les f1ssures de choc lors du com-
~ pactage, sans sacrifier la qualitd de la compaction de 1*assise.

De plus, les plans et devis devront spécifier que les tuyaux qui sont ins-

tallés doivent &tre certifids conformes aux normes 3624-130, 3624-135 et/ou
3624-250 du BNQ.

5.2.2.4 Conduites de tdle ondulée en acier galvanisée

L'utilisation de conduites de t6le ondulée en acier galvanisé est inter-
dite pour les réseaux d‘é&gout domestique et Tes réseaux d'égout unitaire en
raison de 1'impossibilité, jusqu'a ce jour, d'obtenir et de maintenir une
étanchéité acceptable pour 1'ensemble du reseau (conduites, regards et rac-
cordements).

5.2.3
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5.2.2.5 Joints

Tous les joints et raccordements sur les conduites et les Eegards des ré-
seaux d'égout domestiques et unitaires devront &tre flexibles et &tanches.

5.2.3 Période de conception

Les conduites secondaires devraient &tre prévues pour desservir la popula-
tion uitime alors que les collecteurs et intercepteurs devraient se limiter
d une période de conception de 30 ans & moins qu'une &tude économique
prouve qu'une période de conception supérieure soit rentable.

5.2.4. Capacité des réseaux

Tout réseau d'égout domestique doit avoir une capacité suffisante pour vé-
hiculer les débits de pointe résidentiels, institutionnels, commerciaux et
industriels. On doit aussi tenir compte ou prévoir une limite permissible
dfinfiltration.

Dans les cas spéciaux des réseaux d'égout unitaire qui rencontrent les con-
ditions indiquées 3 1'article 5.1.3.2, le concepteur devra tenir compte en
plus des débits mentionnés au paragraphe précédent, des débits dus au ruis-
sellement tout en examinant les possibilités de réduire le plus possible
ces derniers.

Le concepteur devra faire la preuve de la capacité des réseaux d'égout et
de 1'usine d'é@puration situds en aval de son projet. Si ces réseaux ne
peuvent recevoir les débits suppliémentaires du nouveau projet, ce dernier
ne pourra &8tre réalisé d moins de corriger les réseaux en aval ou d'appli-

quer une autre solution acceptable qui puisse &viter les problzmes de
refoulement en aval, ‘

5.2.5 Criteres de conception

On peut se référer 3 la section 6 "Autres &léments de conception" pour ce
qui est; '
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- du calcul du débit domestique

- du calcul du débit des eaux parasites

- du facteur de pointe appliqué aux dé&bits des eaux usées
- de la capacité des conduites gravitaires

5.2.5.1 Diamétre minimal

Toute conduite d*égout domestique de type gravitaire doit avoir un diamétre
d'au moins 200 mm. Dans certain projet particulier, un diamgtre inférieur
d 200 mm peut Etre soumis. Une autorisation pourra &tre accordéd aprés
1'&tude de chaque cas par le ministg&re de 17Environnement.

5.2.5.2 Vitesses 1jm1tes

La vitesse d'écoulement des eaux usées 3 1'intérieur des conduites gravi-
taires doit @&tre d'au moins 0.6 m/s et d'au plus 4.5 m/s lorsque la
conduite coule 3 sa pleine capacité et ce, en utilisant la formule de
Manning. . '

5.2.5.3 Pente minimale

On devrait toujours assurer une'pente suffisante pour obtenir une vitesse
minimale telle que mentionn& en 5.2.5.2..

Diam2tre de la conduite en mm Pente minimale m: 100 m
200 : : 0,40*
250 0,28
300 _ 0,22
375 0,15
450 0,12
525 et plus 0,10**

* Aux limites des bassins de drainage jusqu®i T‘obtention de la vitesse
d‘auto-écurage.
**Aucune pente ne doit &tre inférieure 3 0,0010 (0,10%).

5.2.5.4 Profondeur

‘Les conduites gravitaires d‘égout domestique sont installées 3 une profon-
deur permettant de recevoir gravitairement les eaux usées des batiments.
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Il peut arriver que les eaux usées des b3atiments ne puissent &tre dirigées
gravitairement vers la conduite d'&gout de la rue. Dans ce cas, 1'usager
pourra utiliser une pompe pour refouler ses &gouts vers la conduite de rue.

5.2.5.5 Regards

Des regards doivent &tre installés 3 1'extrémité de toute ligne et & tous
les changements de pente, de diam2tre ou de direction. La distance maxima-
le entre les regards doit &tre de 120 m&tres pour les conduites de infé-
rieur @ 900 mm de diam¥tre, et de 250 mdtres pour les conduites de 900 mm

de diamdtre et plus.

Les regards devraient avoir un diametre suffisant pour faciliter 1'inspec-
‘tion et l'entretien. Si la- hauteur totale du regard est supérieure 3 six
métres, des paliers de sécurité en acier galvanisé, constituds de deux
grilles pouvant &tre ouvertes ind&pendamment 1'une de 1'autres, doivent
8tre installéds selon un espacement régulier (tous les six m2tres au maxi-
mum). Le diamdtre des cheminges comportant de tels paliers doit &tre d'au
moins 1200 mm. Lorsque la différence entre le radier, 2 1'entrée d'un re-
gard, et’l1a couronne du tuyau de sortie est supérieure 3 600 mm, le regard
doit Etre muni d*un dé&flecteur constitué d'un muret en acier galvanisé, en
thermoplastique ou en béton armé ancré aux parois du regard. Si la diffa-
rence d'&lévation entre le dessous de la conduite dfentrée et Te radier du
regard est inférieure 3 60 mm, le regard doit &tre rempli jusqu'a la base
de la conduite de sortie pour éviter 1'accumilation des solides. Les pie-
ces pour les cadres et tampons doivent &tre coul@es en fonte grise ou en
fonte ductile.

Le cadre doit &tre muni d'une grille de sécurité en acier galvanisé si la
hauteur totale du regard est supérieure 3 trois matres. Cependant le pa-
lier et la grille pourront &tre remplacé par d'autres mé&thodes assurant la
sécurité® des utilisateurs. Lorsque les regards sont installés en des

points sujets 3 capter des eaux de ruissellement, les tampons des regards
doivent &tre &tanches.

5.2-.5.6 Trop-plein

Les structures d'un trop-plein sont installées aux points de raccordement
avec l'intercepteur pour &viter les surdimensionnements des équipements en
aval et elles doivent respecter les normes suivantes: '

- 1'intercepteur doit permettre d‘accepter un débit au moins &gal au
débit de pointe par temps sec dans ce bassing
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- 1a structure de trop-plein doit 8tre localisée de manizre & nuire
le moins possible aux usagers actuels sur le cours d'eau;

- Tla structure de trop- piéin doit &tre congue de fagon & empBcher en
' tout temps les refoulements ou de submerger les condu1tes par le
cours d'eau;

- les eaux usées ne do1vent jamais passer par une deuxi&me structure
de trop-plein;

- ~le trop-p]ein devrait &tre dotd dfun déversoir 3 parci mince,
~ajustable, de fagon 3 pouvoir &ventuellement wmodifier les débits
respectifs dirigés vers 1"intercepteur et au cours d'eau.

5.2.5.7 Siphons
5.2.5.7.1 Siphons inversas

Un siphon inversé doit avoir au moins deux conduites et le diame2tre de cha-
que conduite doit 8tre d'au moins 150 mm. La vitesse minimale des eaux
usées a ‘1'intérieur des conduites ne devrait jamais 8&tre infdrieure 3 0.6
m/sec sous toute condition de déhit et ne doit jamais Btre inférieure 3 0.9
m/sec au débit moyen.

Les entrées et sorties des conduites devraient &tre prévues de facon ¥ pou-
voir interrompre le fonctionnement de 1'une des conduites lors d'un débit

normal. Lfaccds 3 1'entrée et a la sortie doit permettre 1'entretien et ls
nettoyage des conduites du siphon.

Comme les siphons invers&@s sont constamment soumis 3 une pression interne,
il est préférable que les conduites soient construites en conséquence.

5.2.5.7.2 Siphons doseurs

Un siphon doseur comprend une chambre doseuse et une conduite de refoule-
ment.

La chambre doseuse doit avoir un volume utile supérieur au volume de la
conduite de refoulement.

La plus petite dimension du siphon doseur ne doit pas &tre inférieur a 125
- mm, ‘
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La vitesse 3 1'intérieur de la conduite de refoulement est calculée en
utilisant la différence d'élévation entre la chambre doseuse et le point de
déversement de Ta conduite de refoulement. La vitesse 3 1'intérieur de la
conduite de refoulement do1t 8tre supérieure & 0,6 m/s et préférablement
inférieure 3 3 m/s‘

Lorsque le siphon doseur est utilisé pour traverser une rivigre et que la
différence dfé&lévation entre le point bas de la conduite de refoulement
(fond de Ta rivigre) et le point de déversement est considérable, i1 faut
s‘assurer que la vitesse d& 1'intérieur de la conduite soit suffisante pour
entrainer tous les solides.

La sortie du siphon doseur doit &tre pourvue d'un accas pour permettre
i'entretien et le nettoyage de la conduite de refoulement.

5.2.5.8 Localisation par rapport aux ouvrages d'aqueduc

Les conduites d'égout devraient &tre &loignes d'une distance minimale de
30 mgtres de toute source dapprovisionnement en eau potable.

5.2.5.8.1 Cas de conduites parallgles, :
distance entre une conduite d'eau et de cana11sat1on d’ egout

- Conditions normales

Lorsque la conduite d'eau est installée dans le méme tranchée et est pa-
rallgle & la canalisation d'égout, le dessous de la conduite d'eau doit
se situer & une distance verticale minimale de 300 mm du dessus de
1"égout; la distance horizontale minimale entre les parois les plus rap-
prochées de la conduite d'eau et de 1'Egout doit &tre de 300 mm (voir fi-
gure 5-20508o1))0 ’

- Conditions spéciales
Si ces conditions ne peuvent &tre remplies, on doit maintenir une dis-
tance horizontale minimale de 3 m entre les parois les plus rapprochees
de Ta conduite d'eau et de 1'&gout.

- Conditions limites
Lorsque les distances minimales indiquées précddemment ne peuvent &tre

maintenues, 17&gout doit &tre fabriqué avec un matdriau et des joints
8tanches équivalents 3 ceux dfune conduite d'eau.
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5.2.5.8.2 Cas de croisements d'une conduite dfaqueduc installée au-dessus
de Ja canalisation dfégout’

Lorsqu'une conduite d‘eau passe au-dessus d'un Egout (croisement), une dis-
tance verticale minimale de 300 mm est nécessaire entre le dessous de la
conduite d'eau et le dessus de.1'égout. Si cette distance ne peut &tre res-
pectée, le centre de la conduite d'eau, entre deux joints, doit se situer
au point d'intersection avec 1‘Egout, de fagon & ce que les deux joints
soient @quidistants et aussi &loignés que possible de cet &gout [voir fi-
gure 5.2.5.8.2). De plus, si 1'espace entre les deux conduites est de
100 mm ou moins, il doit y avoir entre les deux une plaque d'isolant rigide
de 300 mm x 300 mm et d'une Epaisseur de 50 mm.

5.2.5.8.3 Cas de croisements d'une conduite d'aqueduc installée sous la
canalisation d'égout

Lorsque la conduite d'eau passe sous 1'&gout (croisement), une distance
verticale minimale de 300 mm est n&cessaire entre le dessous de 1'égout et
le dessus de Ta conduite dfeau; le centre de la conduite d'eau, entre deux
Joints, doit se situer au point d'intersection avec 1'égout, de facon 3 ce
que les deux Jjoints soient &quidistants et aussi &loignés que possible de
1'8gout. Si la distance verticale entre les deux conduites est inférieure &
306 mm, 1'&gout, sur une longueur de 3,0 m de part et d'autre du point
d'intersection avec la conduite d'eau, doit 8tre fabriqué avec un matédriau
et des joints E&tanches conformément aux exigences de T'article 5.3 de 1a
présente directive (voir figure 5.2.5.8.3); entre les deux conduites, 9]

doit y avoir une plaque d'isolant rigide de 300 mm x 300 mm et d‘une &pais-
seur de 50 mm.

5.2.5.8.4 Conduites d'aqueduc dans les regards d'égout

Aucune conduite d‘aqueduc ne doit traverser un regard d'égout ni entrer en
contact avec 1'une ou 1'autre de ses parties.

5.2.5.9 Assise et remblai

Les conduites d'&gout doivent reposer sur une base nivelée, de résistance
convenable et bien damée de sorte que le dessous du tuyau porte sur toute
sa longueur. Le matériel de remblayage doit &tre compacté par couche au-
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tour du tuyau Jjusqu'z mi-hauteur du tuyau pour assurer un support adéquat
et une protection efficace de la conduite. Le matériel de remblayage doit
avoir Tles caracté@ristiques ad@quates pour assurer une protection.efficace
de Ta conduite.

5.2.5.10 Branchement & 1‘'&gout

Le raccordement des branchements d'Egout aux conduites principales
domestiques et unitaires s'effectue & 1'aide d'un té fabriqué en usine. Les
sellettes ne devraient Btre utilisées que pour les branchements sur les
égouts domestiques et unitaires dont le diam&tre est supérieur 3 500 mm.
Elles doivent &tre acceptés par le maTtre dfoeuvre et respecter les
critéres d'étanchéité du Ministere. La durde de vie des sellettes et de ses
composantes doit correspondre 3 la durée de vie des conduites principales.
A moins d'indication contraire, le diamgtre minimum du branchement doit
gtre de 100 mm.

Le branchement d‘'égout doit avoir une pente minimale de 1% vers 1a conduite
maTtresse. Son profil doit &tre le plus continu possible. Des coudes de
22,5°% au maximum doivent &tre installéds au besoin sur le branchement.

La conduite de branchement située dans 1'emprise de la rue doit Btre rac-
cordée au branchement riverain (si un tel branchement existe) au moyen d'un
manchon de caoutchouc é&tanche (manchon qui rétrécit 3 la chaleur, manchon
avec colliers de serrage en acier inoxydable, etc.) approuvé par le maitre
dfoeuvre,

Les drains de fondation et les drains de toits doivent &tre dirigés vers
une conduite d*égout pluvial ou vers un drainage de surface. Dans le cas
des conduites pluviales, on doit installer jusqu‘a la ligne de rue, pour
chacun des é&tablissements desservis, deux entrdes de service distinctes,
soit J‘une pour 1'8gout domestique et 1'autre pour 1'Egout pluvial. Le
branchement a 1'&gout pluvial doit se situer 3 gauche du branchement 3
1¢égout domestique en regardant vers la rue, vu du site de la batisse ou de
l1a construction.

Lors de la construction, des bouchons étanches sont installés sur les bran-
chements de service auxquels seront ultérieurement raccordés les bdti-
ments. = Ces bouchons doivent &tre congus de fagon 3 assurer une parfaite
~ étanchéité. Ils doivent en particulier résister au déplacement lors de
1'8xécution des essais d'&tanch@itd. Ces bouchons devront rester en place
jusqu’au moment du raccordement des b3atiments.

S1 des ouvertures, pour entres de service, doivent 8tre pratiqudes dans la
conduite celles-ci doivent &tre ex8cutées 3 1'aide d'outils spéciaux
assurant une ouverture parfaitement circulaire ayant une paroi lisse. les
ouvertures effectues a 1'aide de marteaux pneumatiques, masses et ciseaux
sont formellement interdites. :

5.2.12



RESEAUX D*EGOUT
RESEAUX D'EGOUT DOMESTIQUES QU UNITAIRES

D'une facon générale, les branchements dfégout doivent Btre exBcutés selon
les crit2res &tabiis dans le reaglement type sur "les branchements d'égout"
publié& par le Ministere.

5.2.5.11 Raccordements et interconnexions proscrits

Aucun raccordement direct ou indirect ne doit exister entre un réseau
d‘aqueduc et un réseau d*égout, ou entre toute partie de ces réseaux.

5.2.5.12 Emissaire

Tout nouvel émissaire d'égout domestique ou unitaire sans traitement est
d proscrire. On devra donc diriger les eaux usées de toute nouvelle con-
duite au réseau existant ou prévoir un traitement avant déversement.

- L'effluent devra 8tre immergé en tout temps.

- L'Bmissaire doit Btre situé de manidre 3 redu1re au maximum Yes 1mpacts
négatifs sur le cours d'eau et sur ses usages.’

- Une protection spéciale doit &tre apporté 3 la conduite de déversement
afin d'éviter les probl2mes de glace et d'affouillement.

5.2.5.13 Zones inondables

Aucun nouveau réseau de collecte d'&gout sauf les conduites ne comportant
aucune entrée de service et les stations de pompage d'égout ne doit &tre
construit en zone inondable de grand courant (probabilité 0-20 ans).

Cependant, la construction de réseau d'aqueduc ou d'é&gout pourra &tre auto-
risée dans les secteurs aménagés et non pourvus de service afin de raccor-
der wuniquement Tes ouvrages déja existants d la date de désignation offi-

cielle ou a la date d'entrée en vigueur du r2glement de contrdle intéri-
maire,

Dans la zone de faible courant, tout nouveau réseau d'égout sanitaire ainsi
gue la réfection des réseaux gravitaires de collecte d'8gout existants doi-
vent empécher le refoulement.
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5.3 ETANCHEITE DES RESEAUX D'EGOUT DOMESTIQUES ET UNITAIRES
5.3.1 Généralités

Les conduites d'égouts domestique ou unitaire doivent &tre installées de
facon 3 1imiter au maximum 1‘infiltration des eaux de la nappe souterraine.

L'infiltration d'eau souterraine dans les ré&seaux d'égout surcharge Tes
conduites, les stations de pompage et les systimes de traitement des eaux
usdes. Les consdquences de ces surcharges sont d'ordre économique et envi-
ronnemental.

Afin de minimiser ces conséquences'dép]orables, le ministere de 1'Environ-
nement du Québec exige que soit contrdiée 1'étanchéité de toutes les con-
duites d'Egouts domestique et unitaire incluant leurs accessoires tels que
les regards d'égout; les branchements jusqu'a 1a ligne de propriété et les
raccordements de puisards. de rue dans le cas des conduites d'égouts uni-
taires.

5.3.1.1 O0Objet et domaine d'application

Des essais d'&tanch&itd ou une inspection visuelle, ou les uns et 1'autre,
doivent &tre effectuds sur tous les E&gouts domestiques et unitaires, y com-
pris leurs accessoires (regards, branchements pluviaux, domestiques, sta-
tion de pompage, etc.) conformément au tableau suivant:

Type d'ouvrages Méthodes d'essai

Conduites inférieures 3 675 mm - Essai d'exfiltration 3 1'eau

incluant les branchements et ou :

accessoires - Essaj & basse pression d'air

Conduites de 675 mm a 900 mm - Essai d'exfiltration 3 1'eau

incluant les branchements et .ou

accessoires - Essai & basse pression d'air par sec-
tion ' :
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Conduites de 900 mm et plus Essai d'exfiltration 3 17eau ou essai

‘4 basse pression d'air joint par
Joint
et
Inspection visuelle
Regards d'égout installés sur des Essai d'exfiltration 3 1'eau
conduites de 900 mm et moins, sta- et
tion de pompage - chambre d'évent Inspection visuelle

ou de ventouse

Regards d‘'égout installés sur des Inspection visuelle

conduites de plus de 900 mm

Branchements raccordés a des Essai & basse pression dtair

conduites de 900 mm et plus

Note: De plus, une mesure d'infiltration doit &tre effectude conformément

g 1farticle 5.3.2 sur toutes Tes sections incluant leurs acces-
soires.

5.3.1.2 Modalités d'application

Au fur et 3 mesure de la réalisation des travaux, on devra effectuer les
contrdles suivants:

a)

effectuer en. présence du maTtre .d‘oeuvre, apr2s le remblayage et avant
la pose du revétement s'il y a lieu, des essais dfétanchdité sur les
conduites y compris leurs accessoires (regards, branchements, stations
de pompage, etc.). Le maitre d'oeuvre a la responsabilitéd de contrdler
ces essais. '

Indépendamment de ces essais, le maTtre d'oeuvre se réserve le droit de
faire réaliser aux frais du mattre de 1'ouvrage d‘autres essais sur des
sections et des accessoires de son choix {regard, branchements, etc.)
lesquels essais ne seront pas effectuds par les intervenants qui ont
effectués les premiers essais. . '
Lorsque 1'entrepreneur doit remplacer des égouts sans effectuer de tra-
vaux de réfection de rue ou sans remplacer tous les branchements, il
doit effectuer les essais d'&tanch@ité sur toutes les conduites rempla-
cBes y compris sur les accessoires et les .parties de bhranchements
neuves. [l doit alors utiliser un train de segmentation et les &quipe-

ments appropriés pour vérification des accessoires et parties de bran-
chement neuves. :

Tous les essais d'Etanché&it@ et les inspections visuelles requis pour
fin d'acceptation des travaux doivent 8tre rdalisés une fois que les

travaux de remblayage sont terminés 3 1'exception du rev&tement s‘il ¥
a lieu.
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e) Aucun produit ni aucun enduit ne peut &tre appliqué sur les ouvrages
avant les essais.

5.3.1.3 Critéres d'acceptation

Les taux d'exfiltration, d'infiltration ou les pertes d'air admissibles ne
doivent pas &tre dépassés dans aucune section, aucun segment ni aucun joint
soumis 3 l'essai considéré individuellement.

5.3.1.3.1 Essais d'étanchéité

Les essais d'&tanchéité doivent Etre r&aliséds conformément aux articles
5.3.3, 5.3.4, 5.3.5 et 5.3.6. L'Btanch@ité des conduites, des regards des
stations de pompage, des branchements et des joints doit rencontrer les
exigences les plus récentes du ministgre de 1'Environnement.

5.3.1.3.2 Mesure de 1'infiltration dans les conduites

La mesure de 1'infiltration dans les conduites doit 8tre effectude, confor-
mément 2 1‘article 5.3.2 sur toutes les conduites, en plus des essais
d'étanchéitd 3 1'air ou 3 1'eau.

5.3.1.3.3 Inspection visuelle

-Une inspection visuelle des conduites de plus de 900 mm, de tous les re-
gards d'Egout, des stations de pompage et des chambres d'8vent ou de ven-
touse doit &tre effectude aprds que le remplissage et 1a pose de 1'infras-
tructure de la chaussée (2 1fexception du rev&tement, si désird) -sont ter-
minés. Aucune infiltration autre que le suintement naturel du bdton n'est
tolérée,

5.3.1.3.4 Réparations
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Le mode de réparation dfouvrages dé&fectueux doit &tre approuvé par le
maitre d'oeuvre, La réparation des joints défectueux doit Btre effectyde
de fagen 3 conserver aux joints leur flexibilité originale. Il est inter-
dit de réparer les joints avec du mortier ou avec tout autre matériau rij-
gide.

'5.3.1.3.5 Conduites de refoulement

Les conduites de refoulement doivent &tre nettoy@es au moyen de torpilles
appropriées au diam2tre des conduites et ce, jusqu’a un maximum de 900 mm.
Les essais d'&tanch&it€ requis pour les conduites de refoulement sont iden-
tiques 3 ceux réalisés sur 1'aqueduc.

5.3.1.3.6 Vérification des déformations des conduites en thermoplastique

Aprgs un nettoyage adéquat, on doit vérifier la déformation de toutes les
conduites d'égout domestique, unitaire ou pluvial en thermoplastique au mo-
ment de la réception dé&finitive des travaux. Toute déformation du diamdtre
intérieur excédant 7 3% est inadmissible et entra¥ne le remplacement obli-
gatoire de la conduite. La vérification du diamdtre intérieur doit &tre
réalisée en pré@sence et 3 la satisfaction du maTtre d'oeuvre, 3 1'aide d'un
appareil tiré manuellement qui a au moins 9 points de contact avec la con-
duite. Les appareils servant 3 corriger les d&formations ne sont pas ac-
ceptés. :

5.3.1.4 Responsabilités

5;3.1.4;1 Réception provisoire

‘L'ingénieur représentant le maftre de 1'ouvrage a la responsabilité de con-
troler les essais d'8tanchéité spécifids dans cette section. Avant de pro-
céder 3 la réception provisoire des ouvrages, il devra fournir au maitre
des ouvrages et au ministere de 1'Environnement un certificat attestant gue
toutes les conduites d'égouts domestiques et unitaires incluant leurs ac-
cessoires ont &té vérifides et que 18s résultats des essais sont conformes
aux critkres d'acceptation.

“Le certificat de conformité devra contenir les documents suivants:
- 1'attestation de conformité signée par 1tingéniaur;
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- les résultats de tous les essais r2alisés, c'est-a-dire les copies des
procés-verbaux d'essal, y compris ceux qui montrent des ré&sultats néga-
tifs; C ‘

- la description des réparations qui ont &té effectuées avec leur locali-
sation, :

5.3.1.4.2 Certificat d'acceptation du maTtre d'oeuvre

L'entrepreneur pourra considérer 1'essai positif uniquement aprgs la récep-
tion d'un certificat du maTtre d'oeuvre attestant que 1'&tanchéité est con-
forme aux exigences du Minist2re. En cas d'essais négatifs, 1'entrepreneur
doit effectuer les réparations nécessaires et refaire les essais jusqu'a la
réception d'un certificat dfacceptation du mattre d'oeuvre.

5.3.1.4.3 Avant 1a réception définitive

Le certificat de conformité des essais d'étanchéit@ émis par Je maTtre
d'oeuvre est une condition préalable 3 la réception provisoire des ou-
vrages. Cependant, méme si les essais d'&tanch&ité sont positifs au moment
de Ta réception provisoire, ils ne sont pas la seule condition pour la ré-
ception définitive des ocuvrages. )

Avant la réception définitive des ouvrages, le maTtre de T'ouvrage fait
faire, 3 ses frais, une inspection té&lévisée pour les canalisations infé-
rieures 3 675 mm et une .inspection té&lévisée ou visuelle pour les conduites
de 675 mm et plus (au moins trois mois apregs 1facceptation provisoire du
trongon soumis & 1'inspection). Le maTtre de 1'ouvrage Jjugera de la
pertinence de procéder & un nettoyage des canalisations avant 1'inspection
télévisée. La maTtre dfoeuvre mesurera 1'infiltration, apras la période de
dégel, lorsque la nappe est haute. En cas d'essais négatifs ou de dé&fauts
décelés lors de 1'inspection, 1'article 5.3.1.3.4 s'applique.

5.3.1.5 D&finitions

Dans la présente directive, on entend par:

a) Section (d'égout): troncon entier d'&gout entre 2 regards incluant les
raccordements latéraux des entr@es de services jusqu'd la ligne de rue
ainsi que les raccordements des puisards et autres accessoires.

b) Essai négatif: essai dont le résulitat ne répond pas aux exigences du
Ministere.
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c} Essai positif: essai dont e résultant répond aux exigences du
Ministare.

d} Unités et abrdviations:

Di: conduite de diam2tre {intérieur) Di exprimé en matre.

D1: diamdtre de Ta conduite (intérieur) principale en matre.
Li: longueur d'une conduite de diamdtre Di exprimée en mdtres.
L1: longueur de la conduite principale exprimée en metres.

Qla: débit d'infiltration admissible.en 1itres/jour.

Qim: 'débit d'infiltration mesuréd en Titres/jour.

QEa: débit d*exfiltration admissible en litres/jour.

Q€m: dé&bit d'exfiltration mesuré en litres/jour.

Qadm: débit de fuite dfair admissible en m3/min.

Qs: débit de fuite d*air significatif en m3/min.

Om: débit de fuite d'air maximum en m3/min..

ta: temps de descente minimum admissible en minutes ou en secondes.
0.069: Constante issue de la loi de Boyle en syst2me isotherme.

0.069 = Pl - P2 = 7 . La constante 0.069 multiplide par un
Patm 101.5 i

volume donné, correspond 3 la quantité d'air dé&tendy qu’il faut

soustraire de ce volume pour y faire baisser  la prassion de
7 kPa. ‘
tm: temps de descente mesuré.

5.3.2 Essai d'infiltration

5.3.2.1 Champ d'application

Toutes les conduites avec leurs branchements, ‘ous les regards et autres
chambres devront &tre soumis, pour acceptation, & un essai d'infiltration

aprés remblayage et indépendamment du fait qu'ils ajent subi avec succas
tout autre essai,

Cet essai est global et doit permettre de repérer tout &l&ment de réseay
(regard, section ou autre) qui présente un niveau d'infiltration trop Ele-
vé. Un résultat négatif entrainant automatiquement le refus de 1'&18ment
de réseau faisant d&faut, cet essai devrait &tre r&alisd avant les autres.
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5.3.2.2 Principe

La quantité d'eau qui s'infiltre dans la conduite est mesurde et son débit
d'infiltration est calculé pour &tre compard au débit d'infiltration -admis-
sible. )

5.3.2.3 Procédures

L'essal est effectué sur une ou plusieurs sections en autant que la lon-
gueur de conduite principale soumise 3 1'essai ne dépasse pas 200 metres.

- Boucher la conduite au niveau du regard amont,
- Installer au point aval un déversoir at attendre que le débit se
- stabilise {on pourra remplir d'eau la réserve en arridre du daver-

soir).

- Mesurer le débit d'infiltration par la méthode volumétrique {chrono-
métrer le remplissage d'un volume donné).

- Deux mesures devront Btre réalisées & 10 minutes d'intervalle dont

les résultats devront &tre sensiblement &gaux et devront figurer
dans le procés-verbal diessai.

5.3.2.4 Critekre d'acceptation

Le débit de fuite admissible par infiltration est de 22.5 litres pdr matre
de diamétra par metre de longueur et par 24 heures.

Si 1'essai int2gre des regards, puisards ou autres structures du méme type,
on devra vérifier avant de r@aliser 1'essai qu'aucune infiltration autre
que le suintement naturel du béton n'affecte ces ouvrages.

Exemple: soit 3 sections de 60 m de Tongueur et de 300 mm de diam2tre cha-
cune, sur lesquelles. sont branches un total de 15 entrBes de service de
8 metres de lonqueur et de 150 mm de diamdtre.
Qla =122,5 (3 X60 X 0,3+ 15%X8X0,15)=16201/24n
1,125 1/min

nu

Qa = 22,52 05 (;
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5.3.2.4.1 Essai positif

Si le débit d'infiltration mesuré est inférieur au débit d'infiltration ad-
missible, 1'essai est déclaré positif. Un essai diexfiltration & 1'eau ou
un essai a 1'air devra Etre réalisé pour confirmer ou infirmer 1'essai
d'infiltration.

5.3.2.4.2 Essai négatif

- S1 Te débit d'infiltration mesuré est supérieur au débit d'infiltration ad-
missible, 1'essai est déclaré négatif. Les sections concernées sont refu-
sées sans égard 3 tout autre essai qui a ou qui pourrait Btre réalisé et
les travaux de réparations devront 8tre entrepris sans délais.

5.3.2.% ProcBs-verbal d'essai

Le procs-verbal d'essai- doit donner 1les informations indiquées sur
1'exemple de la figure A.1

5.3.3 Essail d'exfiltration 3 1'eau sur les condyites

5.3.3.1 Princige-

N

Cette méthode est utilisée pour vérifier les conduites d'egouts de tout
diamétre.

On mesure la quantité d'eau qu'il est nécessaire d'ajouter au systéme pour
maintenir. une pression constante dans la conduite durant 1'essai. Le débit
d'eau d'exfiltration mesuré (QER) est comparé 3 un débit de fuite admis-
sible (QEz).
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5.

5.

Lt
113

3.3.2 Conditions d'application

la section 3 vérifier devrait 8tre exempte de tout dépdt. -

Aucun produit ni enduit ne peut &tre appliqué sur les ouvrages avant
les essais 3 1'exception de ceux approuvés par le maTtre d'oeuvre dans
le cadra des travaux de réparation. »

Les conduites en b&ton devraient subir un trempage préalablement &
1'essai, afin de permettre 1'absorption de 1'eau par les parois de la
conduite. Ce trempage devrait &tre d'au moins quatre (4) heures mais
ne devra pas excéder soixante douze (72) heures.

Un essai a 1'eau peut &tre interrompu et recommencé & n'importe quel
moment pendant le processus de vérification.

Si 1'eau du réseau d'aqueduc est utilisée, on doit obtenir 1'autcrisa-
tion de 1la municipalité. ‘

3.3.3 Procédure

essal est effectué sur une section 3 la fois. -Dans certains cas particu-
ers, la section doft cependant &tre segmentée.

La saction soumise 3 1'essai, isolée au moyen de bouchons &tanches, ast
remplie d'eau.

La pression minimale exercée doit &tre celle créfe par une tBte Equiva-
lente au niveau final du couvercle du regard dfégout amont, mais sans
excéder 9 m2tres en aucun point. Le diamBtre du tuyau d'alimentation
doit &tre d'au moins 50 mm.

Lorsgue la pente est telle que la téte d*eau dans la conduite exczde 9
matres, 1'essail doit &tre réalisé par segments. La pression requise pour
un segment est alors celle cré&e par une t&te d'eau équivalente au niveau
final de la rue ou du terrain vis 2 vis le bouchon amont.

L'essai d8bute aprads stabilisation du débit d'exfiltration.

La durée de 1'essai est d'au moins une heure sans interruption.
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5.3.3.4 Critere d'acceptation

Le débit de fuite admissible par exfiltration est de 22,5 litres par m&tre
de diam2tre par mégtre de longueur et par 24 heures en intégrant toutes les
conduites soumises 3 1'essai,

QEa = 22,5 X == DjLj = 22,5 X (D1l + Dol2 «..)

Exemple: soit une conduite de 750 mm de diam@tre et 120 ma&tres de longueur
sur laquelie sont branch@es 12 entrées de service de 10 m2tres de longueur
chacune et de 150 mm de diam2tre, ainsi que -4 puisards dent les raccordeJ
ments ont 14 meétres de longueur chacun et 225 mm de diam&tre.

1

22,5 (0,75 X 120 + 0,15 X 12 X 10 + 0,225 X 4 X 14)
2713,5 1/24 n = 1,88 1/min

QEaz

W

5.3.3.4.1 Essai positif

Si le débit dfexfiltration mesuré est inférieur au débit d'exfiltration ad-
missible, 1'essai est déclaré positif. La section sera acceptée si un
essai d'infiltration positif est vB8rifié pour cette section.

5.3.3.4.2 Essai négatif

Si le débit d'exfiltration mesuré est supérieur au débit d'exfiltration ad-
missible, 1'essai est déclaré négatif. Selon 1'Ecart constaté entre le dé-

bit mesuré et le débit admissible, les décisions suivantes pourront gtre
prises:

- Procéder 3 un essai 3 basse pression dfair.

- Entreprendre des réparations dans les plus brefs délais et reprendre les
essais.

5.3.3.5 Procts-verbal d'essai

Le. procds-verbal d'essai doit donner les informations indiquées sur
1'exemple de la figure A.2.
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5.3.4 Essai sur les regards et autres structures

5.3.4.1 Principe

Le regard est rempli complatement d'eau et on mesure la quantité d'eau
gu'il est nécessaire d'ajouter, apregs le temps que dure 1'essai, pour re-
trouver le niveau d'eau initial. Le débit d'exfiltration mesuré est compa-
ré au débit d'exfiltration admissible.

Note 1: Dans la suite du texte, le terme regard sera pris au sens large et
aura la signification de: regards, stations de pompage et autres
structures souterraines pouvant 8tre la source d'infiltration dans
le réseau. '

5.3.4.2 Conditions d'application

a) Le regard 3 vérifier'devrait Etre exempt de tout d&pdt.

b) Aucun produit ni conduit ne peut &tre appliqué sur les ouvrages avant
les essais & l'exception de ceux approuvés par le maitre d'oceuvre dans
Te cadre des travaux de réparation.

¢) Les regards en béton devront subir un trempage préalable & l'essai,
afin de permettre 1'absorption de 1'eau par Tes parois de la conduite.
Ce trempage devrait &tre d'au moins quatre (4) heures mais ne devra pas
excéder soixante-douze (72) heures. :

d) Un essal sur regard peut &tre interrompu et recommence d n'importe quel
moment pendant le processus de vérification.

e) Si 1'eau du réseau d'aqueduc est utilisée, on doit obtenir 1'autorisa-
tion de la municipalité.

5.3.4.3 Procédure

Le regard soumis & l'essai est isol& au moyen de bouchons &tanches et est
rempli d'eau.
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La durée de 1'essai sera d'au moins une heure, 3 moins que le niveau d'ex-
filtration soit tel qu'aucun doute ne subsiste quant au résultat de l'es-
sai.

5.3.4.4 Critadre d'acceptation

la perte maximale admissible pour chaque regard .vérifié individuellement,
incluant les joints de conduites au regard, est.de 2 litres par heure et
par metre de hauteur sans jamais dépasser 10 1itres.

5.3.4.4.1 Essai positif

Si la perte mesurée est inférieure 3§ la perte maximale admissible, 1fessai
est déclaré positif. Une inspection visuelle complétera 1'essai et toute
infiltratien observée, autre que le suintement naturel du béton, annulera
les conclusions de 1'essai d'exfiitration.

5.3.4.4.2 Essai négatif

Si la perte mesurée est supérieure 3 la perte maximale admissible, 1'essai
est déclaré négatif. Cependant, on devra s'assurer de la stab1]1te du dé-
bit d'exfiltration avant de d&clarer 1'essai négatif.

Entreprendre les réparations dans les plus brefs délais et reprendre les
essais.

5.3.4.5 Procks-verbal d'essai

Le procdgs-verbal d'essai doit donner 1les informations indiquées sur
1'exemple de la figure A-3.
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5.3.5 Essal d basse pression d'air

5.3.5.1 Champ dfapplication

~ Cette méthode est utilisée pour vérifier les conduites d'8gouts. On dis-

tingue trois types dfessais 3 1'air.

a)

b)

c)

Essais & 1'air sur les conduites: applicables sur les conduites dont
le diameétre est &gal ou inférieur & 900 mm.

Essais & 1'air joint par joint: applicables sur les conduites de dia-
métre &gal ou supérieur & 675 mm. -

Essais par segmentation: applicables sur conduites de diamdtre &gal ou
inférieur .3 900 mm et sur lesquelles un essai sur Ta pleine section
n'est pas réalisable.

5.3.5.2 Conditions générailes d‘apﬁ1ication

e)

La section soumise 3 1'essai devra Btre exempté de tout dépdt.

La hauteur d'eau dans la conduite doit &tre nulle durant 1'essai.

Un trempage préalable est autorisé si jugé nécessaire.

Aucun produit ou enduit ne peut &tre appliqué sur les ouvrages avant
les essais 3 1'exception de ceux approuvds par le maTtre dfoeuvre dans

le cadre des- travaux de réparation.

Si 1'eau du réseau d'aqueduc est utilis@e, on doit obtenir 1'autorisa-
tion de la municipalité.

5.3.5.3 Sécurité

Ces essais doivent &tre considérés comme dangereux si la conduite n'est pas
préparée correctement et que les procédures de 1'essai ne sont pas suivies.
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Aucune personne ne doit Etre admise dans ou pr2s d'un regard ou pras des
branchements durant la pressur1sat1on, durant 1'essai comme tel et pendant
1a dépressurisation. :

11 est impératif que la pression dans la section soit compl2tement enlevée
avant que la pression dans le bouchon ne soit reldch@e gour le retirer.
Comme exemple d'avertissement, une pression dfair de 34,5 kPa (SPSI) agis-
sani sur un bouchon de 760 mm (30 pouces) d&veloppe une poussée de 15 600 N
ou 3 500 Tivres, L'effet sur la paroi opposée du regard, est Equivalent 3
1*impact sur le sol du méme bouchon ayant subi une chute libre de 76 m&tres
(250 pieds).

5.3.5.4 Essai & basse pression d'air sur les conduites

5»3.5.4=1 Principe

La section de conduite isol&e herm&tiquement par des bouchons est mise en
charge 3 1'aide d'un compresseur 3 air. Une fois cette mise en charge ef-
fectuée, la pression baisse d'autant plus vite que les fuites sont impor-
tantes. L'essai consiste & vérifier si le débit d0 aux fuites est infé-
rieur & une valeur permise, En pratique, on mesure le temps niécessaire &
une baisse de pression entre deux valeurs données et on compare ce temps 3
un temps calculé & partir du débit de fuite admissible,

5.3.5.4.2 Conditions dfapplication

Pour les conduites de diamitre inférieur 3 450 mm, 1'essai devra 8tre ef-
fectu@ sur une section 3 la fois.

Pour les conduites dont le diamétre est &gal ou supérieur 3 450 mm et dont
1a longueur de conduite principale excadde 70 mdtres de longueur, 1'essai
pourra &tre effectué par demi-sections d'&gales longueurs.

Si des conditions particuligres (impossibilité d'isoler 1la section)
emp&chent de procéder 3 1'essai par section, 1'essai sera réalisd selon la
méthode d'essai & 1'air par segmentation définie 3 1'article 5.3.5.6

Liessai peut tre repris apr2s un trempage de la section.
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5.3.5.4.3 Procédures

a} Sfassurer que la section soumise 3 1'essai satisfait aux articles

5.3.5.2 a) et b).

b} -Boucher adéquatement la conduite aux regards amoat et aval ainsi

chaque branchement 3 la ligne de rue ou au puisard et accessoiras, s'il
y a lieu. Les bouchons doivent &tre installés de facon & prévenir leur
éclatement et 3 supporter la pression de 1'essai dans 1'&gout. Chaque

bouchon devrait &tre inspecté avant son utilisation pour un essaij.

¢) Une fois Ta pression interne de 27 kPa obtenue, laisser stabiliser la
pression et la température de 1'air pendant au moins 2 minutes en ajou- -

tant seulement 1a quantité d'air requise pour maintenir la pression.

d) Couper 1'alimentation en air et laisser la pression diminuer.

e) Lorsque la pression atteint 24 kPa, mettre le chronométre en marche et

mesurer le temps jusqu'au moment ol la pression atteint 17 kPa.

temps sera appelé@ temps de descente mesurg. Cependant si le temps de
descente mesuré dépasse sensiblement le temps de descente permis, indi-

quer la perte de pression enregistrée durant 1'essai.

f} 0On tiendra compte de la hauteur de la nappe phr&atique au-dessus de la
section d'@gout en majorant de 10 kPa les pressions indiqu@es précadem-
ment par matre de hauteur de nappe phréatique, au-dessus de la con-
duite. Par ailleurs, pour des raisons de sécurité, 1'essai ne devra
pas Btre réalisé avec des pressions supérieures 3 34.5 kPa ce qui si-
gnifie que si 1a nappe est estimée 3 plus de 1 mdtre au-dessus de la

conduite, la pression de 1'essai sera de 34,5 kPa.

g) Dépressuriser compl2tement la conduite avant d'enlever les bouchons.
5.3.5.4.4 Appareillage

L'appareil devra comprendre entre autres les égquipements suivants.

a) Les bouchons principaux amont et aval devront &tre munis chacun dfun

manom&tre permettant d'avoir deux mesures des pressions de 1'essai.

b) Les manom2tres devront &tre graduds par intervalles de 0,7 kPa (0,1
PSI) dans la zone des pressions de 1'essai et 8tre du type & amortisse-

ment visqueux.
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¢} Un tube transparent de 2,15 m2tres de hauteur devra &tre disponible en
tout temps sur le chantier pour vérification des manomgtres. (Une co-

1onn? d'eau de 2,145 m2tres de hauteur é&quivaut 3 une pression de 21
kPa.

d) Un chronomdtre.
5.3.5.4.5 Critéres d'accepta;ion

Les équations sont bas&es sur les trois notions suivantes:

- Débit de fuite admissible (m3/min): Qadm =7 0DiL; X 0,001 (m3/min)
- Débit de fuite significatif: Qs =0,06 (m3/min)
- Débit de fuite maximum: Qm = 0,06 + 0,1414 D] (m3/min)

Calcul du temps de descente minimum admissible (t;)

a) si | Qadm < Qs = t3 = 0,9 X Dj2Li

tyg = A /4% Di2Li % 0,089
0,06

b) si | Qm > Qadm>Qs = tz = 17,25 = Di2L;
DiLy

ty = 71/4 = Di2Li X 0,069
= 0j17 X 0,001

¢) st | Qadm > Qm —> t3 = 0,053¢ = D42L;
am

ty = _7/4 = DilLi X 0,069
0.06 + 0,1414 D

Mote: La constante 0,69 multiplide par un volume donné&, correspond 3 Ta
quantité d'air qu'il faut Gter de ce volume pour y faire baisser la
pression de 7 kPa. 0,069 = py.P2 = (101,5 + 24) - {101,5 + 17)

: . 101,5%

Exemple: Seit une conduite de 450 mm de diam2tre et 95 m de longueur sur
laquelle on compte 12 entrées de service de 10 mdtres de longueur

et de 150 mm de diametre. Calculer le temps de descente minimum
permis!
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2 Dili = 0,45 X 95 + 0.15 X 12 X 10 = 60.75 m@
3 Di2Li = 0.452 x 95 + 0,152 X 12 X 10 = 21,9 m3

Qadm =77 & DiLi X 0.001 = 7T X60,75 X 0.001 = 0.191 m3/min

Qm = 0,06 + 0.1414 X 0,45 = 0.1236 m3/min

Qadm > Qm '1">ta = 0,0534 £ Di2Li = 0,0534 X 21,94 = 9,47 min
Om 0.1236 = 9 min 28 s

Cependant la conduite ayant un diam2tre de 450 mm et une longueur de con-
duite principale supérieure & 70 m&tres, on pourra conformément & l'article
5.3.5.4.2 conduire 1'essaj en deux demi-sections d'&gales longueurs. Pour
une demi-section de 47,5 mdtres de longueur avec 8 entrées, calculer le
temps de descente minimum permis?

= Dili = 0.45 X 47,5 + 0.15 X 8 X 10 = 33,37 m2
E‘.DTZLJ 0,452 X 47,5 + 0.152 X 8 X10 = 11,42 m3

Qadm = 77 X 33.37 X 0.001 = 0,105 m3/mn < Qm
=> ta =17,25 11,42 = 5,9 min = § min 54 secondes
_ 33,37
5.3.5.4.5.1 £ssai positif

Si le temps de descente mesuré est supérieur au temps de descente permis,
1'essai est déclaré positif. La section sera accept@e si un essai d'infil-
tration positif est vérifié pour cette section.

5.3.5.4.5.2 £Essai négatif

Si le temps de descente mesuré est inférieur au temps de descente permis,

1'essai est déclaré négatif. Selon 1'&cart constatd entre le résultat de
1'essai et la limite permise, les décisions suivantes pourront &tre prises:
- Procéder 3 un trempage de Ta section et reprendre 1'essai.

- Procéder 3 un essai dlexfiltration a 1'eau.
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- Entreprendre des réparations dans les plus brefs délais et reprendre les
essais.

5.3.5.4.6. Procigs-verbal d'essai

Le procgs-verbal d'essaj doit donner les informations indiquées sur
1'exemple de la figure A.4.

5.3.5.5 Essai & basse pression d'air joint par joint
5.3.5.5.1 Principe

Compte tenu des dangers qui sont 11es 3 la réalisation d'un essai global &
basse pressicn d'air sur les conduites de grand diam2tre, les conduites de
675 mm & 900 mm pourront 8tre vérifiés selon la méthode joint par joint.
Celles dont le diamdtre excdde 900 mm devront &tre ver1f1ees selon cette
méthode.

L'essai consiste & vérifier chaque singularité rencontrée (joints, trous de
levage, branchements compatibles avec 1%appareil de 1'essai, etc.) au moyen
d'un appareil approprié.

Le principe de 1'essai est semblable 2 celui décrit 3 1° art1c]e 5.3.5.4.1 3
la différence pré&s, qu'au lieu d'isoler toute une section clest une singu-
larité qui est isolée par 1'appareil de 1'essai.

Note: Pour plus de commodité le terme "joint" sera pris au sens large dans

la suite du texte et aura la signification de: trous de levage,
branchements et autres singularités ...

5:3:5.5.2 Conditions d'application

Voir conditions générales d'application afticle 5.3.5.2.
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5.3.5.5.3 Procédures

a) Nettoyer la conduite de chaque c8té du joint,

b) Gonfler les anneaux pneumatiques de 1'appareil de fagon a isoler hermé-
tiquement la conduite de chaque cOté du joint.

¢) Une fois 1a pression interne de 27 kPa. obtenue dans 1'appareijl et le

réservoir d'appoint s'il y a lieu, couper 1! alimentation en air et
laisser la pression diminuer.

d) Lorsque la pression atteint 24 kPa mettre le chronomdtre en marche et
mesurer le temps de descente jusqu'au moment ot la pression atteint 17
kPA.

e) I1 faut tenir compte de la hauteur de 1a nappe phratique de la facon
indiquée 3 1'article 5.3.5.4.3 f).

5.3.5.5.4 Appareillage

En plus des &quipements décrits aux articles 5.3.5.4.4 b), c) et d}, 1'ap-
pareillage comprendra un appareil d'essai.constitué de deux anneaux pneuma-
tiques. Les volumes calibrés de 1'appareil et du ré@servoir d'appoint se-
ront fournis pour vé@rification &ventuelle.

5.3.5.5.5 Crit2res d'acceptation

Le temps. .de descente mesuré pour chaque joint ou singularité soumis 3 1'es-

sai ne devra jamais &tre inférieur a un temps de descente admissible calcu-
18 selon 1'expression suivante:

ta = I50 (V1 + V2 + V3) ou tg = 0.069 X 60 (Vy + Vo + V3)
0.0276

Cette formule-est établie & partir d'un débit de fuite admissible de 0.0276
m /m1n/Jo1nt

ta = temps de descente minimum exprimé en secondes.

Vy = capac1te volumétrique de la chambre de compression en m3. V3 est Te
volume qu'aurait la chambre de compression d'un appareil donn&, si ce vo-
lume &tait indépendant de la press10n interne qui Tui est appliquée.
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I1 existe bien des méthodes pour calculer V3, celle décrite ci-dessous pos-
sdde la qualité d'&tre simple tout en restant suffisamment précise.

Méthode d'&valuation de Vi

Pp Py (1) Placer 1'appareil 3 un endroit de la conduite ol les
pertes sont nulles. Monter la pression dans 1'appa-
reil 3 17 kPa (P2).

(2) Relier un réservoir de volume Vr & 1'appareil (environ
' 10 3 30 litres). Tout en gardant la vanne fermée, bd-
tir une pression Pr dans le ré&servoir {(environ 50 kPa.

¥r

(3) Ouvrir la vanne l1ég&rement jusqu'd ce que la pression
Pr  Pe dans 1fappareil atteigne 24 kPa. Fermer la vanne et
' relever la pression Pe dans le réservoir,

V3 = Pr - Pe Vr = Pr - Pe Vr
PL - P2 7

Exemple: soit un réservoir de 20 livres avec une pression initiale de
' 50 kPa. Apres l'essai Pe = 46 kPa, calculer V1.
V3 = 50 - 46 X 20 = 11.4 litres
7

Note: la précision de la méthode dépend du bon choix du volume du réser--
voir., ‘

V2. volume résiduel constitud de tout &quipement faisant partie intégrante
de 1'essai (boyau dfalimentation d'air, réservoir d'appoint, etc.).
Lorsque” V3 est tras petit, ce qui est souvent le cas avec les ap-
pareils connus, les réservoirs d'appoint sont respectivement d'au
moins 33 1 pour les essais sur conduites de diamétre inférieur & 1 370
mm et dfau moins 66 litres pour les conduites de diam&tre supérieur &
1 370 mm.

¥1: Volume du joint ocu de 1'entrée de service. Le volume du joint peut
&tre négligé lorsque 1'ouverture moyenne du joint est inférieure a
12,5 mm. V1 correspond é&galement au volume du branchement lorsque
1'essai est fait sur un branchement.

.'Le temps de descente admissible (ta) ne devra jamais @&tre inférieur 13
5 secondes pour les conduites de diam2tres-é&gaux ou inférieurs & 1 375 mm
et 3 10 secondes pour les diam2tres supérieurs a 1 370 mm.

Exemple 1: Soit une conduite de 2 130 mm sur laquelle on vérifie un joint’
dont 1'ouverture moyenne est inférieure & 12,5 mm. Sachant que le volume
du réservoir d'appoint est de 60 litres et que la capacit@ volumétrique de

1'appareil est de 24 litres, calculer le temps de descente minimum requis
pour 1'essai.

ta = 150 (0,060 + 0,024) = 12,6 s
5-3.20
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Exemple 2: Soit une conduite de 900 mm sur laquelle on se propose de véri-
fier un branchement de 150 mm de diamZtre et de 12 mi2tres de
longueur. Calculer le temps de descente minimum requis sachant
que la capacité volumétrique de 1'appareil est de 6,5 Titres et
que le volume du réservoir d'appoint est 33 litres.

vz
ta

[}

volume du branchement =77 /4 X 0,152 X 12 = 0.212 m3
150 (0.212 + 0.033 + 0.0065) = 37,7 secondes

5.3.5.5.5.1 Essai positif

Si le temps de descente mesuré est supérieur au temps de descente permis,
1'essal est déclaré positif. Le joint sera acceptd si 1'inspection vi-
suelle ne révale pas d'infiltration.

La section sur laquelle a &té effectué 1'essai joint par joint sera accep-
tée & la condition que tous les essais par joint soient positifs 2t qu'un
essaj d'infiltration positif soit vérifi& pour cette section et que 1'ins-
pection visuelle n'a révélé& aucun défaut-majeur,

5.3.5.5.5.2 Essai négatif

S1 le temps de descente mesuré est inférieur au temps de descente permis,
1'essai est déclaré négatif. Selon 1'écart constaté entre le résuitat de
T'essai et la limite permise, les d&cision suivantes pourront 8tre prises:

- Procéder 3 un trempage du joint et reprendre 1'essai.
- Entreprendre des réparations dans les plus brefs délais et re-
prendre les essais.

5.3-505.6 pr‘OCES-VEPba] d!ESSGT

Le procds-verbal d'essal doit donner - les informations indiquées sur
1'exemple de la figure AS.
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5.3.5.6 Essai & basse pression d'air par segmentation
5.3.5.6.1 Principe

Le principe. de 1'essai demeure semblable d& celui décrit 3 Tlarticle
5.3.5.4.1 3@ la différence prags qu'au lieu de s'appliquer sur une section
entigre, 1'essai s'applique sur un segment de conduite de 2 3 4 metres de
longueur.,

5.3.5.6.2 Conditions d'application.

Yoir conditions généraleé d'application article 5.3.5.2. [T devient
extrémement important que la condition 5.3.5.2 a} soit‘rgspectée.

Les faces intérieures des bouchons doivent &tre distantes d'au moins 2
métres et d'au p1us 4 metres.

5.3.5.6.3 Procédures

a) Monter la pression dans le segment de conduits jusqu'3d 27 %Pa. Couper
1'alimentation en air et laisser la pression diminuer.

b) Lorsque la pression atteint 24 kPa, mettre le chronom@tre en marche et
mesurer le temps de descente jusqu'au moment ol la pression atteint 17
kPa.

c) I1 faut tenir compte de la hauteur de la nappe phréatique de 1a facon
indiquée 3 1'article 5.3.5.4.3 f).

5.3.5.6.4 Appareillage

En plus des &quipements décrits aux articles 5.3.5.4.4 b), c) et d), les
bouchons de 1'essai devront &tre reliés par une cha1ne capable de résister
aux poussées qui s'exercent sur les bouchons.
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£.3.5.6.5 Critegres dfacceptation

Le temps de descente minimum est basd sur un débit de fuite admissible de
0,276 m3/min/segment. Il est calculé selon la formule suivante:

= 150 (V1 + v2)

ta: temps de descente minimum admissible exprimé en secondes.

¥i: volume du segment de conduite et des entrées de services qu1 s'y rac-
cordent exprimé en m3.

V2: volume résiduel constitud de tout equ1pement faisant partie 1ntegrante
de 1'essai (boyaux d'alimentation d'air, réservoirs, etc.).

Exemple: Soit une conduite de 450 mm de diamétre. Le train de segmenta-
tion utilisé est de 3 métres et 1'alimentation en air se fait a
1'aide d'un boyau de 150 metres de longueur et de 20 mm de dia-
matre. Calculer t.

vl =T /4 D12L1 = 7/4 {0,45 )2 = 0,477 m3
V2 = 7 /4 D22L2 = 7/4 (0.02)2 ¥ 50 0,0471 m3
ta = 150 (V1 + v2) = 150 (0.477 + 0.0471) = 78,6 secondes

5.3.5.6.5.1 Essai positif

Si le temps de descente mesuré est supérieur au temps de descente permis,
17essai est déclaré positif.

La section sur laquelle a &té effectuée la segmentation sera acceptée 3 la
condition que tous les segments s¢ient positifs, que 1'essai sur la pleine

section soit irréalisable et qu'un essai d¥infiltration positif soit véri-
fié pour cette section.

5.3.5.6.5.2 Essai négatif

Si le temps de descente mesurd est inf@rieur au temps de descente permis,
T'essai est déclaré négatif. Selon 1'écdrt constaté entre le résultat de
1tessai et la limite permise, les décisions suivantes pourront Etre prises:

- procéder 3 un trempage et reprendre 1'essai;

- entreprendre des réparations dans les plus brefs délais et reprendre les
essais.
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5.3.5.6.6 Procks-verbal d'essai

Le procds-verbal d'essai doit donner 1les informations indiquées sur
1'exemple de la figure A-6.

5.3.6 Essais sur branchements isolés

Les branchements qui ne peuvent Etre vérifiés en méme temps que las con-
duites principales dans les essais d'infiltration et d'exfiltration & 1'air
et & 1'eau, seront vérifiés de facon individuelle selon les articles 5.3.3
Ou 503G5.

La section concernant 1'8tanchéité des réseaux d'égout domestique et uni-
taire a &té préparée par MM. Serge Assel, ing. et Richard Latraverse, ing.
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ANNEXE
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Tracer les lignes passant par DjLi en atilisant les lignes longueur et diamétre.
Exemple (1}: D,450 mm et L; = 85 m; Dy = 150 mm et Ly = 35 m; D3 = 200 mm et L3 = 25 m.

Additionner chacun des volumes et chacune des surfaces et reporter sur les lignes
Exemple (1}: 13 + 0,62 + 0,81 = 14,43 m’ volume le point v correspondant 4 la somme
120 + 17 + 16,71 = 153,1 m des voliumes et le point S5 correspondant 3
’ la somme des surfaces

Corriger la pasition du point S de !a Fagon suivante:
Si S est entre la cote 60 m? et celle correspondant au diamétre de conduite p!.‘ll'll'_'l-

pale (1) laisser S en place.
.51 S est au-dessus du pal ter (1) correspondant au diamdtre de conduite pnncmale,

T 'de‘?i:endre S en ce point. N
- ":‘5—'1'. est .en dessous de 60, déplacer S en 60 [voir exemple (2)1.

'“-'Wh‘-ﬂﬁm‘dre Set V et lire le temps de descente correspondant.

Exemple 1: 8,2 minutes. 5.3.27
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Tracer les lignes passant par DjL; en utilisant les lignes longueur et diamétre.
Exemple (1): D,450 mm et L; =B85 m; Dy = 150 mm et Lz = 35 m; D3 = 200 mm et L3 = 25 m,

Additionner chacin des volimes et chacune des surfaces et reporter sur les lignes
Exemple (1): 13 « 0,82 + 0,81 = 14,43 " valime le point v correspondant % lz somme
720 « 17 + 16,1 = 153,% e des voliumes et le paint S correspondant 3
ia somme des surfaces

Corpiger }a position du point 5 de la Fagon suivante:
Si § est entre la cote 60 m? et celle correspondant au diamdtre de conduite princi-

pale (1) laisser S =n place. "
Si § est au-dessus du palieg (1) correspongant au diamdtre de conduite principale,

descendre S en ce point.
Si est en dessous de 60, déplacer 5 en 60 [voir exemple (2)].

Joindre S 2t V ot lire le temps de deacente correspondant.

Exemple 1: 8,2 minutes.
' 5.3.27-A
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COURBES D'ESSAI A L'AIR SUR CCNDUITES

ANNEXE. 3

LES COURBES PERMETTENT O TROUVER LE TEMPS DE DESCENTE MINIMUM 1y

ET LE DEBIT DE FUITE ADMISSIBLE Qo4 SELON LA LONGUEUR ET LE DIAMETRE

DE LA CONDUITE PRINCIPALE .
MOTE IL N'EST NULLEMENT TENI) COMPTE DANS CE5 COURBES DE 'EFFET DES

RACCORDEMENTS.
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FIGURE A-i ESSAIS D'ETANCHEITE

ESSAI D'INFILTRATION

Firme spécialisde DATE

Entrepreneur PROJET
Ingénieur
Mmicipalit&

oui non

Le troncon soumis 3 1’essai a d&j3 subi un eséai d tanch&téDD
lhcroquismplmdxresemavecldmﬂflcadondesregardsdouacccupagmrle
présent procés-verbal

PROFONDEUR| NAPPE IDENTIFICATION | DESCRIPTION RESULTATS

(1) D'EAU(2)] . o] L MATERIAUVOLUME gggee Qtm  1Q14
' Al :

m m m m litres = Imin. /e /ir

(1) Profondeur moyenne approximative de 1'&gout soumis 3 1fessai (courome)
(2) Hauteur de 1a nappe d'eau au dessus de 1a couromne (estimfe) -

Qrm = - % 1440 Qg 222.5 %E Dili
COMMENTAIRES

REalisé par: V&ifié par
ture)

Ce rapport sera c 1ete a rrn‘eneL‘) de T ess*‘. - une cp e sera r'enn(sega et _conservée par le responsabl
des essals, le constructeur, Te maitre d' oe&vr'é, e man?re de 1'ouvrage et le mimi sterg de 1" Env?rgonnmgnt.
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FIGURE A-2 ‘ ESSAIS D' ETANCHETTE

ESSAI D'EXFILTRATION A L'EAU - CONDUITES

Firme spicialisée DATE
Entrepreneur PROJET
Ingénieur
Mmicipatité

oui non

‘L'&gout sounis 3 1'essai a d&ja subd un essal d'&tanchsits || | ]
Un croquis en plan du réseau avec identification des regards doit accompagner le
présent procds—verbal .

PROFONDEUR|NAPPE | IDENTIFICATION|DESCRIPTION - RESULTATS
DAY ' D L MATERIAU [VOLUME |DUREE  |Qem | Qeo
ESSAL
m m m im litres min 1/ir V/ir

(1) Profondeur moyerme approximative de 1'&gout soumis 3 l'essai (couronne)
(2) Bauteur estimée de la nappe d'ean au dessus de la couromne

Qpa >~ x 1440  Qg,=22.5Z Dili
COMMENTATRES

REalisé par: V&rifié par
- (signacure) le consultant (signature)

Ce rapport sera complété au moment de 1'essai et une copie sera remise 3 et conservée par Te res-

ponsable des essais, le constructeur, le maitre d'ceuvre, le maitre de 1'ouvrage et le minis-

tére de 1'Environnement.
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FIGURE A-3 : ' ESSATS D'ETANCHEITE

ESSAIS A L'EAU SUR REGARDS ET AUTRES

Firme spécialisée DATE
Entrepreneur __ ' PROUET
Ingénieur

Mmicipalité

_ oul non
Les regards soumis 3 1'essai ont d&j3 subi un essai d'é&tanch&its .
Un croquis en plan du r8seau avec identification des regards doit accompagner le
présent procés~-verbal

PROFONDEUR | NAPPE | IDENTIFICATION | RESULTATS INFILTRA- [ DUREE Dy

{m) D'EAU VOLUME |DUREE DE | Qem Qss TION TREMPAGE
M) (m) . litres V  [U'ESSAI 1/ ke 1/hr hres
min. § . ’

(1) Profondewr du regard de 1a surface jusqu'as food (m)
(2) Hauteur estimée de 12 nappe d'eau au dessus du radier (m)

th=-¥¥ x40 } Qea=2H pour HES5m
COMMENTATRES Qea =101l pour H>5m

R&aliss par: VErifif par

Ce rapport sera compl été(saﬁg!' r.menm%)de 1'essai eJteunmemculop?énEera rexﬁggig‘%?%gn)isewée par le res-
ponsable des essais, le constructeur, le maitre d'oeuvre, le maitre de 1'ouvrage et le ministére
de 1'Environnement.,
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FIGURE A~ ESSALS D'ETANCHEITE

ESSAI A BASSE PRESSION D'AIR — CONDUITE

Firme spécialise DATE .
Entrepreneur . PROJET ~

Ingénieur '

Mmicipalité

. . . - QUi non
Les sections soumises 3 1'essai ont d&j& subi un essal d'érmd:éitéD G
Uit croquis en plan du réseau avec identification des regards doit accompsgner le
présent procés—verbal :

PROFONDEUR|NAPPE [IDENTIFICATION|DESCRIPTION . RESULTATS DUREE
D'EAU D L MATERIAU[PRESSION | tm ta BES
‘ OE & TREMPA-
m(l) m m m GES (hres)

(1) Profondeur moyenne approximative de 1'Sgout soumis 3 1'essai (couromne)
(2) Hauteur estimSe de la nappe d'eau au dessus de la couromme

COMENTAIRES

Réalisé par: V&rifié par ST T

_. . {signature) le consultant - —T(signature) -
Ce rapport sera camplété au moment de 1'essai et une copie sera remise a &t conservée par le responsa-
ble des essais, le constructeur, le maTtre d'oeuvre, le maitre de 1'divFage et le ministére de
1'Environnement. 5.3.32




F IGURE A-5 £SSALS D'ETANCHEITE

ESSAI A BASSE PRESSION D'AIR JOINT PAR JUINT

Firme spécialisée . . . DATE
Ent reprenenyr PROJET
ingénieur
Municipalité

Ot Non
La section a déji subi un essai d’étanchéité - [::] . [:j-

Un croquis en plan du réseauy avec identification des regards doit  accompagner le -présent
prociés-verbal

Cet essai doit étre réalisé sur tous les joints, trous de levage et branchements véri-
fiables avec 1'appareil.

I « [dentification de la section:

Du regard n° | an regard n°

Diamdtre (mm) o

Langueur (m)

Hauteur estimée de la nappe au—dessus de la couronne (m):
Pfessian de l'essai de kpa & kpa

. Nombre de branchements totaux sur la section

11 - Identification de 1°apparei] d'essai:

Volume V3 (m3): (capacité volumétrique de la chambre de compression
Volume Vo (m3): : (réservoir d'appoint ete.)

Temps de descente minimm de base

150 (Vo + V3) = _ secandes,

COMMENTAIRES

Réalisé par: Vérifid gar- - ~-
{signature) le conguttant . . (signature)
Ce rapport sera camlété au moment de 1'essai et une copie sera remise & et conservée par le responsa-

t]ﬂ% des essais, le constructeur, le maitre d'oeuvre, le mittie de 1'ouvrage et le ministére de
nviron . : '
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[{I - RESULTATS

Identification | V4 tm ta

Identification | V4 tm ta
Infil- Trem- : o Infil- Trem-
Trou de m s 8 tration | page Teou de m s ] tration page
Joint llevage | (1Y | () | 3y | (&) Joint [levage | (1) | (2) | (B) (4)

{1): vq: volime du Joint si ouvert de plus que 12,5 mm.

(2): Si tm Hépasse largement ta, indiquer la chute de pression en un temps donné.
Exemple: 20"/2 kpa: en 20 secondes le pression a baissé de 2 kpa.

(4) Indiguer en cochant la case si on observe une infiltration.

BRANCHEMENTS
Identification du
branchement Vi tm | ta
(1) Infiltration
D{m) [ lmjn® m s s

. ¥1:  volume du branchement: /4 D2

. ' . 5.3.24




FICURE A-6 ESSALS D° ETANCHELTE

£SsAl A LAIR PAR SEGMENTATION

Firme snécialisée DATE
Entrepreneur PROJET
ingénieur
Municipal ité

Coui Aon
La section a déja subi un essai d'étanchéité . D D

Un croquis en plan duy réseau avec identification des regards doit accompagner le présent
procis-verbal .

- Cet essai doit &tre réalisé sur tous les joints, trous de levage et branchements véri-
fiables avec 1*appareil. '

[ - Identificatian de la sections

Du cegacd n°' au regard n°

Diamitre (mm)

Longuenr {m)

Hauteur estimée de ]a.nappe au-degssus de la couronng {(m):
pression de 1'essai de kpa & kpa

—————

_Nombre de branchements tataux sur la section

II - Identification de 1'appareil d'essait

Distance entre les faces intérieures des bouchona de la segmentation: S (m) =

e ———

Yolume Vo (m3)2 - volume résiduel constitué de tout équipement faisant par-
tie intégrante de 1'essai (boyaux d'al imentation, réservoirs, etc.).

Temps de descente minimum de bases ta = 150 (V¢ + Vo) avec V4 = xr/8 (0%5).

COMMENTAIRES

R&alisé par: vérifié par
(signature} je consultant {signature)

Ce rapport sera comléte au moment de 1'essai et une cople sera remise a et conservée par le responsable

des essais, le constructeur, e maitre d'ceuvre, le maitre de 1'ouvrage et le cinistére de 1'Environnement
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I1I - RESWLTATS

Branchement (3) Branchement (3)

Seyment : (1) (2) Segment (1) (2)
R [+ TP [T IS te tg YN 1> SR IR to tq
{m) (m) {m) 3 s {m) {m) | (m) s

10

11

(1) Vy: Volime d'air contenu dans le branchement 3 ajouter au ¥4 de base.

(2) Si t, dépasse largement t,, indiquer la chute de pression en un temps donné; exemple 2'/1:  en
desx minutes la pression a baissé de 1 kPa.

(3) A comp]étér selement ai un branchement est inclus dans le segment.

5.3.36



:.,:, Ministére ce Directive n° 004
I'Environnement 5. NORMES ET EXIGENCES Entrée en vigueur.
. 1989-10-25

DIRECTIVES ™* it e o

5.4 STATION DE POMPAGE D'EGOUT
5.4.1 Généralités

5.4.1.1 Introduction

- La présente directive constitue les normes et exigences appliquées, par

Te minist2re de 1'Environnement, 3 la conception, 3 la construction et
3 1'usage des stations de pompage neuves ainsi qu'aux modificaticns pro-
jetées aux stations de pompage existantes (autres que celles résultatnts

d'un entretien normal).
La solution de pompage la plus appropri&e doit &tre présentée sous forme

d'avant-projet ou de projet préliminaire et approuvée par le Ministére
avant la présentation du dossier final.-

5.4.1.2 Présentation d'un dossier

Tout projet de station de pompage doit &tre soumis selon la forme présentée
en annexe "A",

Le schéma linBaire de ventﬂation, selon _I‘annexe "B“, doit accompagner
9
Ttannexe "A",

Un schéma du .réseau se déversant dans la station de pompage ainsi que le
cheminement de 1'effluent jusqu'a 1'usine d'@puration des eaux usées
doivent Btre annex8s aux informations (annexe "C"). :

Si une source de pouvoir auxiliaire est nécessaire, les informations perti-

nentes justifiant la nécessité d'un tel &quipement (article 5.4.3.5), de-
vront Btre soumises lors de la présentation préliminaire.

5.4.1
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5.4.1.3 Définitions

Afin de normaliser les rapports soumis, les définitions suivantes seront
utilis@es relativement aux stations de pompage d'&gouts:

a)

Station de pompage:

ensemble constitué par une ou plusieurs pompes avec leurs moteurs d‘en-
traTnement et tous les é&quipements hydrauliques, mécaniques et E&lec-
triques nécessaires pour assurer leur fonctionnement ainsi que les ou-
vrages de génie civil nécessaires pour 1"implantation du matériel et
pour sa protection.

b) Station de rel2vement:

c)

station de pompage dont la longueur de la conduite de refoulement est

inférieure & 20 mitres et qui est situfe sur un réseau d'égouts
sanitaire.

Stations de pompage principales; Tles dernigres stations de pompage ou
de relgvement qui assurent 1'@coulement gravitaire 3 travers la station
de traitement ainsi que 1'@missaire de la station.

5.4.1.4 Principes de conceptioﬁ

AI

Position du Ministare

Les stations de pompage doivent &tre congues selon les principes géné-
raux des r&gles de 1'art du génie civil et selon les bonnes pratiques
reconnues., Cependant le Minist2re favorise fortement:

- les stations de pompage 3 puits mouillé unique ;

- les pompes & vitesse fixe;

- les groupes &lectro-pompes immergés monoblocs;

- les. stations de pompage 3 1'eau libre dites "stations extérieures”
(station de pompage souterraine};

- les acc®s aux niveaux inf@rieurs 3 1'aide d'8chelles;

- 1a sobriété architecturale Torsqu'un abri technique est requis;

5.4.2
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-B.

c.

- 1'installation de la génératrice Torsqu'elle est requise, & 1"exté-
rieur de 1'abri technique et entourée d'une cidture ou d'un mur; si
la génératrice doit &tre situde & 1'abri, Tle syst2me de
refroidissement sera 3 1'extérieur;

- 1fidentification des ouvrages d'une facture sobre et sur 1'abri, si
1'abri est requis. -

Exigences du Ministgre

Lors de la conception des stations de pompage, le Ministire axige
1"installation des accessoires ainsi gue 17application des principes
décrits plus bas: : _

a) 1'installation de dégrillage primaire si:

. la station de pompage refoule directement les eaux d'égouts 3
1fusine dfépuration; _

. le débit pompé et les caractéristiques des eaux usées le justi-
fient;

. aucun équipement de dégrillage automatique n'est prévu 3 1'us1ne
d'épuration;

‘L'application de cette ex1gence sera déterminée selon chaque cas
soumis.,

b} 1'installation d'une chicane des flottants avant rejet en trop-
plein directement au cours d'eau récepteur;

c) le choix du site optimalisé en fonction des prévisions d'bccupation
du sal;

d) 1'implantation et la construction protég@es contre les accidents

naturels (en particulier les inondations et les glissements de ter-
rain}. ,

Surcharge a 1'usine d'épuration

Afin d'assurer un débit uniforme aux usines d'épuration des eaux usées,
les stations de pompage d'égouts des usines d'@puration doivent &tre
congues de fagon a éviter de fortes variations de débit selon Tes
caractéristiques de conception propres & 1'usine dfépuration.

5.4.1.5 Lois et réglements app]itﬁb]es

AI

Loi sur le batiment

Une station de pompage n'est pas un @8difice public par définition
(articles 178 et 182 de la loi sur le bdtiment).

5.4.3
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B.

C.

Dans le cas présent, le Code du b3timent adopté en vertu des ar-

‘ticles 31 et 173 de la 1oi sur le b3timent ne s'applique pas.

Le reglement sur les @&tablissements industriels et commerciaux (ar-
ticle 2.3.2) qui fait ré&férence aux mesures approprides pour assurer
une sécurité et un bien-8tre Bquivalents s'applique.

Code d'8lectricité (voir art. 5.4.3.5 B. de la présente directive).

La norme "MNational Fire Protection Association (N.F.P.A)"voir article
5.2.2.1.6 de cette norme), s‘applique pour les stations de pompage ol
ne travaillent pas plus de 5 personnes.

Selon 1 art1c1e 5.2.1.0.1 du N.F.P.A., les &chelles sont admises 3 con-
dition qu'il n'y ait pas plus de trois personnes & 1‘&tage inférieur en
méme temps.

5.4.1.6 Types de stations de pompage

AQ

B.

Choix d'une station de -pompage d puits-sec/puits mouillé versus puits
mouillé unique.

tors du choix du type de station, 1'efficacitéd de chaque arrangement de
pompage ainsi que le capital investi par rapport & cet arrangement
doivent 8tre démontrés et approuvés par le Ministare,.

Les stations pré&fabriquées

Les stations préfabriquées sont acceptables comme.alternative aux sta-
tions construites sur place.

. Lors du choix du type de station de pompage préfabriquée versus une

station construite sur place, les facteurs suivants devront &tre consi-
dérés: ‘

a) les coilits de capitalisation, d'entretien et d'opération;
b) la possibilité d'augmentation de pompage sans changements majeurs;

¢) 1a durge de vie des structures calculde selon les besoins antici-
|JES L) i

d) une cédule rigide de livraison et du temps de construction;
e) la sécurité,

f) la main-d'oceuvre qualifige pour la construction et 1'installation
des composantes.

5.4.4
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5.4.2 Période de conception

Les composantes d'une station de pompage doiyent Etre congues pour une du-
rée de vie utile de:

- le génie civil : 30 ans;
- le génie mécanique et &lectrique: 10 ans.

Les stations de pompage doivent &tre concues, afin qu‘avec des changements
mineurs {pompes-moteurs-impulseurs), le débit maximum, horizon 30 ans,
puisse 8tre pompé sans dérivation. Toutefois, i1 est préférable que les
débits maximums anticip&s, concernant des bassins ou secticns tributaires
-additionnels, puissent E&tre accepté&s par 1'addition dfune autre pompe ou
autre medification mineure.

5.4,3 Criteres de conception

5.4.3.1 Accessibilité

A. A 1'extérieur de Tla station

La station de pompage devra 8tre facilement accessible du chemin public

par véhicule motorisé, Regle générale, ce chemin d'accd®s sera en maté-
riel granulaire compactable.

B. A l%intérieur de la station
a} Des moyens d'acc®s adéquats et sécuritaires doivent &tre prévus
pour 1'inspection des puits secs ou mouillés de la station de pom-
page.
b) Lorsque les accés_soht prévus par des échelles:
. un palier de sé&curité muni d'un garde-fou doit 8tre prévu & tous
les 6 mdtres; si plus d'un palier est requis, les ouvertures des

accds dans les paliers doivent Etre d&centrées pour assurer une
protection adéquate;

5.4.5
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. une crinoline doit entourer 1'&chelle jusqu'a 1,98 m du sol ou du
caillebotis. Si la crinoline peut créer des encombrements ou du
captage de détritus, celle-ci peut Etre remplacée par un rail de
sécurité congu pour l'utilisation d'une ceinture de sécuritd;

. 1'8chelle doit &tre installée sur une paroi verticale et donner
acc®s aux équipements accessoires de la station,

¢} Lorsque les acc®s aux niveaux inférieurs s'effectuent par des esca-
liers en co]1magon ou des escaliers du type "escaliers de navire"
en métal, les exigences suivantes s'appliquent:

. échappée : 2 metres (6'6") ,

. largeur de 1'escalier: 66 cm (26 pouces)

. hauteur de la contre marche: 24 cm (9,5 pouces)

. marches: un minimum de 19 cm (7,5 pouces) & 30,5 cm (12 pouces)
du cGté le plus droit et uniforme.

5.4.3.2 Bassin de pompage

A.

Formes

Le bassin de pompage doit &tre congu de telle sorte que 1'arrivée des
égouts 3 la station soit en chute libre afin d'8viter le dépdt dans les
conduites, de faciliter le nettoyage du bassin de pompage et la cali-
bration des pompes. 171 faut &galement que 1'arrangement du puits em-
péche T'entraTnement dfair dans les succions des pompes. Les puits ré-
cepteurs de forme rectangulaire doivent &tre étroits, ma1s ne do1vent
pas avoir moins de 1,2 m (4 pieds) de largeur.

Sauf pour des conditions tr2s particuligres, la profondeur &conomique
en fonction du débit de conception sera comprise entre le niveau de
contrdle inférieur pour &viter 1'ass2chement des: pompes et le niveau de
contrdle supérieur pour éviter le refoulement de 1'affluent.

Une condition peut &tre particuligre s'il devient avantageux financiz-
rement d'utiliser 1'affluent comme volume d'emmagasinement afin de ré-
duire la profondeur d'excavation quand les puits de réception des tra- .
vaux de pompage sont profonds.

Dégrillage

Selon le type de pompes utilisées et en fonction des caracter1st1ques
des pompes & accepter des solides de dimensions recommanddes par le ma-

nufacturier, les stations de pompage pourront &tre &quipées d'un dé-
grillage grossier afin d'en assurer la protection. Dans certains cas,
les ouvrages de réqularisation ou autres accessoires situds en amont de
la station de pompage peuvent assurer la méme protection,

5.4.6.
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C.

Si un dégrillage est requis pour la protecfion des pompes, ce dé-
grillage pourra s'effectuer 2 1'aide de:

- d'une grille fixe dont les barres verticales seront espacées de 50 3
75 mm;

-~ d'un écran panier amovible dont le grillage consistera en des espa-

cements verticaux de 50 & 75 mm. Dans ce cas il n'y a pas de Dbarres
horizontales sauf pour le fond du panier ol il n'y a que des barres
longitudinales;

L'espacement entre les barres des grilles statiques sera c0rrespondant'
3 la grosseur des déchets que la pompe peut accepter.

Le -dégrillage peut ne pas &tre requis pour les stations de pompage 3
moto-pompes submersibles de petite capacité. Dans ce cas, les impul-
seurs des pompes devront &tre du type impulseur-couteau ou impulseur-
déchiqueteur.

Trappes d'accas

Afin de satisfaire au code d'@lectricité relativement & la classifica-
tion des appareils 8lectriques, les trappes d'accas des planchers doi-
vent Etre étanches. Les assises des trappes seront pourvues de gaines
de néoprene ou d'un matériau &quivalent.

8

5.4.3.3 Lles pompes

A.

B.

S8ndralités

Suivant leur principe de fonctionnement, les pompes peuvent Btre clas-
sées en 3 catégories:

- les pompes volumétriques comprenant les pompes a pistons, les pompes
rotatives, les vis d'Archimgde, les pompes 3 diaphragme;

- les pompes centrifuges;

- les pompes axiales ou 3 flux axial: i.e. les pompes 3 h&lices.
Capacité, opération et nombre de pompes

Toute station de pompage dfégouts domestiques doit &tre pourvue d'au
moins deux pompes sauf dans le cas d'un bout de réseau comprenant moins
de 15 résidences ou 50 personnes sur un horizon de développement de
trente (30 ans). Dans ce dernier cas on pourra prévoir une installa-
tion réduite comprenant une seule pompe.

- Pour une station comprenant 2 pompes, chaque pompe aura une capa-

cité égale au débit maximum;

5.4.7
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FO

G

- Pour une station comprenant 3 pompes, deux pompes opérant simulta-
nément doivent avoir une capacité Egale au dé&bit maximum lorsque la
pompe ayant 1a plus forte capacité devient hors service.

- Pour une station ayant plus de 3 pompes, la reggle décrite plus haut
s‘appliquera au groupe de pompes demeurant opérationnel lorsque la
pompe ayant la plus forte capacité devient hors service,.

- Sauf dans le cas ob des considérations techniques le requidrert, on

8vitera la conception de station de pompage ol différents modé]es de
pompes sont choisies.

- Les pompes 3 vitésse variable ne sont pas & priori recommandées.

- Lorsqu’une station de pompage agit en tout ou en partie comme régu-
Tatrice de débit, l1a capacité de ces pompes sera calculée en fonction
d'une t&te hydrostatique totale basée sur le niveau d'eau en régime
de surverse. [La té@te statique sera basée au niveau du trop-plein,

Quverture des pompes

Les pompes doivent pouvoir admettre des solides d‘au_moihs 75 mm de
diam2tre. L‘ouverture & la succion et 3 la décharge doit avoir un dia-
meétre minimal de 100 mm.

Amorgage des pompes

Les pompes doivent &tre diéposées de fagon 3 pouvoir opérer sous une
t&te positive dans des conditions normales sauf si elles.sont du type
auto-amorgage.

Cloisons

Pour les stations de pompage de tr2s grande importance, le puits mouil-
18 doit &tre divis& en deux compartiments de fagon 3 assurer une bonne
flexibilité d'opération en cas de bris ou de nettoyage.

Trappes d'acces

Afin de satisfaire au code d'électricité relativement 3 la classifica-

tion des appareils &lectriques, les trappes d'acc2s des planchers doi-

vent &tre 8tanches. Les assises de trappes seront pourvues de gaines
de néoprene ou d'un matériau équivalent.

Temps de sédimentation

Dans les stations de pompage, le cycle d'opération des pompes doit &tre
calibré de fagon a maximiser Ta réponse 3 la fluctuation des débits de
1taffiuent et ainsi m1n1m1ser ‘T'accumulation de sédiments 3 1'intérieur

des puits.

5.4.8
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He

Volume utile et temps de sé&jour .

Le volume utile de pompage sera calculé 3 1'aide de 1‘Equation sui-
vante: - :

Vmin = QT
4

dans laquelle:
V min = volume liquide minimum entre les niveaux de départ et d'arrét
{litres}; ' '

Q = capacité de la pompe (litres par seconde);

T min = temps minimum devant s'écouler entre les départs d'une pompe
selon les recommandations du manufacturier (sacondes).

Trop-plein

Un trop plein doit &tre prévu pour chaque station de pompage si le mi-
Tieu récepteur le permet. La capacité de ce trop-plein doit &tre au
moins €gale .au débit maximal regu & la station de pompage. Sauf si les
conditions physiques ne le permettent pas, le trop-plein doit &tre

~construit dans un regard d‘égout situé en amont de Ta station de pom-

page.. Cet arrangement facilite 1'entretien de la station de pompage.

Source de pouvoir auxiliaire

[1 faut prévoir une génératrice d'urgence ou un moteur auxiliaire cou-
plé sur une pompe dans les cas suivants:

- le déversement risque de causer des nuisances sérieuses d T'environ-
nement;

- les stations de pompage sont situBes en bordure des lacs et de cer-
tains cours d'eau dont la qualité doit &tre obligatoirement maintenue
ou dont les crit2res de rejets sont tr2s restrictifs;

- la présence d'une prise d'eau potable est située & moins de 1 km en
aval de la station de pompage;

- un usager majeur est desservi par la station de pompage et le déver-
sement risque de causer des probl2mes de contamination grave;

- le niveau maximum des eaux du cours d'eau récepteur peut créer des

inondations dans les bdtiments desservis par la station de pompage.
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5.4.3.4 Contrdles, instrumentation et enregistrement

A.

B.

D.

Généralités
Les stations de pompage doivent avoir de 1finstrumentation, ainsi qu'un

contrgle simple, efficace et fiable.

Les param2tres Tes plus fréquemment contr@l@s sont: le niveau, le
débit, les pompes, les moteurs et les alarmes et les surverses. ‘

Contrdle de niveau

Les contrdles de niveau. peuvent 8tre du. type:

- a bulle;
- & détecteur ultrasonique;
- 3 flotie.

Mesure de débit

Selon les exigences du Ministgre et en fonction des besoins, les sta-

tions de pompage peuvent Etre équipées de débitmdtres de différents
types, soit:

canal Parshall (en amont);
débitmetre magnétique;
enregistreur d'événements;
volumgtre,

Pompes et moteurs

Les paramgtres suivants peuvent Etre contrdlés selon 1'importance de la
station de pompage;

a) pompes

la température des paliers;

la vibration;

la vitesse;

la pression de succion et de décharge.

b) moteurs

- le voltage;

- le courant;

- le temps de fonctionnement;
- 1a surchauffe:

- la surcharge,

c} chaque pompe doit &tre &quipde d'un totaliseur de temps d*opéra-
tion.

5.4.10
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E.

FO

Ga

tes alarmes

Les alarmes indiquent 3 1'opérateur si le systZme est en malfonction-
nement. Les alarmes audio-visuelies sont exigées pour attirer 1‘atten-
tion de 1‘opérateur.

. Chaque station de pompage doit 8Btre munie d"au moins: des alarmes haut

et bas niveau, des alarmes indépendantes pour les moteurs des pompes
(surcharge, surchauffe, défaillance de moteur,etc.) ou groupées en-
semble lorsqu'elles sont transmises par té&l&signalisation.

Généralement, on installe un avertisseur sonore et une lumi%re cligno-
tante sur place & 1'intérieur ou & 1'extérieur pour indiquer 1'Etat
d'alarme.

Temps de surverse

On devra prévoir 1'installation d'un compteur d'Evénement et de temps
de surverse.

Enregistrement

Selon les conditions d'opération et la nécessité de recueillir des évé-
nements des appareils d'enregistrement peuvent &tre installés.

5.4.3.5 Equipements de service

A.

Electricité
a) Alimentation:
L'a]jmentation 8lectrique devra, regle générale, &tre aérienne.
b) Classification selon la situation des équipements
- L'équipement &lectrique 3 1'intérieur d'un puits humide doit &tre
réduit au minimum. Seuls les régqulateurs de niveau, les pompes
submersibles et 1'&clairage requis sont installés dans le puits
humide. '
- Les boTtes de jonctions, les ventilateurs, les chaufferettes, les -
prises et les interrupteurs de sécurit@ doivent &tre installéds 3
1"extérieur du puits humide.
- L'é8quipement é&lectrique installé 3d 1'intérieur du puits humide

doit &tre choisi pour r8pondre aux exigence$ du Code canadien
d*é8lectricitd soit: classe I, groupe D, division 2. :

5.4.11
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- Tout &1&ment de mesure de débit doit Btre installé & 1'extdrieur
du puits humide (3 1'exception des régulateurs de niveau). '

- Les conduites doivent 8tre scellées aux boTtes de jonction; -un
drainage adéquat sera obtenu par un raccordement en T au joint le
ptus bas du conduit., '

- Les trappes d'acc®s d'un puits humide 3.1'intérieur du bitiment
doivent &tre &tanches & 1'air. (et arrangement permettra de
classifier les &quipements &lectriques situés dans un b3timent
au-dessus d'un puits humide dans la classe générale selon le Code

c) Entrée électrique
Les principes suivants doivent &tre respectés;:

i. Entrée aérienne:

- 1'installation doit &tre conforme au code d'8lectricitd du
Québec;

- aucun conducteur ne doit passer au-dessus du bdatiment;

- les conducteurs dun réseau dfalimentation fix8s sur les sur-
faces exté@rieures d‘un batiment doivent &tre &loignés d'au
moins’ 300 mm de tout conducteur d'un réseau de t&18signalisa-
tion, .sauf si les conducteurs de 1'un des réseaux sont sous

~conduit ou sont s&parés en permanence des autres réseaux par
un matériau non conducteur continu et fixe autre que 1'iso-
tant des conducteurs, ‘

i1. Localisation du panneau de contrdle et de la boTte de mesurage;
lTes principes suivants doivent 8tre respectés:

- le panneau de contréle des pompes et la boTte de mesurage'
doivent &tre le plus pr2s possible du puits humide.

- le panneau de contrdle contenant un automate programmable
doit &tre séparé du centre de commande des moteurs (CCM).

- le panneau de contrdle et la boTte de mesurage doivent 8tre &
1'8preuve des intempéries ou installés dans un boTtier 3
1'8preuve des intempéries. -

d) Source de pouvoir auxiliaire
- 31 une source de pouvoir auxiliaire est nécessaire, une généra-
trice 3 diesel, 3 1'huile ou au gaz naturel pourra &tre instal-

18e. En considérant la fiabilité des syst2mes, la géndratrice 3a
diesel est recommandée.
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- Les générétrices, les moteurs 3 combustion couplés sur les pompes
et, lorsque les conditions le permettent, une deuxizme ligne de
pouvoir sont acceptés.

- Le pouvoir auxiliaire aura la puissance requise pour maintenir en
fonction l1e nombre de moto-pompes nécessaires pour pomper le dé-
bit de pointe.

- S1 une ou plusieurs moto-pompes de la station sont connectées sur
la source de pouvoir auxiliaire, les autres moto-pompes, s'il y
en a, doivent 8&tre munies de disjoncteur de sBcurité (entre-
barré). d '

- La charge connect@e 3 la source de pouvoir auxiliaire doit Etre
réduite au minimum. Par exemple, le chauffage et Tes autres mo-
teurs ne doivent pas Btre connectés. Le systeme de ventilation
du puits humide et 1'8clairage d'urgence doivent Etre connectés a

. la source de pouvoir auxiliaire.

- Un réservoir dfappoint, du carburant ut111se, est sxigé.

Ventilation et température
Généralités

Les stations de pompage doivent &tre équipées de systémes de ventila-
tion.

- Pour les petites stations de pompage, la ventilation peut sfeffectuer
par une cheminée d'aération; pour les autres stations de pompage, la
ventilation peut &tre mécanique et les cycles de changement seront
tels que prévus plus loin. Un contrdle manuel de mise en marche par
1'opérateur sera prévu a 1'entrée de la station de pompage.

- Si la station de pompage est surmontée d'un abri, un syst2me de ven-
tilation indépendant sera prévu pour le bédtiment et le puits sec
(s'il y en a) et un syst2me sé&paré sera prévu pour le puits mouillé,

- Dans 1'abri surmontant la station de pompage, le syst2me de chauffage
devra 8tre congu pour maintenir une tempé@rature intérieure maximale
de 10 °C. La tempé@rature extérieure de calcul sera celle fournie par
le code du bdtiment pour la région concernée. Le puits ne sera pas
chauffe,

Cheminée d'aération
Tous les puits mouillés devront &tre ventilds. Habituellement, une

conduite de ventilation suffira pour la plupart des stations de pom-
page. Ceci peut &tre accompli avec une conduite se terminant par un
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col de cygne 3 1'exirémité supérieure, se prolongeant jusqu'a 900 mm
au-dessus de la dalle du haut du puits mouillé, L' ouverture devra Etre
munie d'un moustiquaire. Pour les puits mouillés jusqu'd 7,6 m de pro-
fondeur, une ouverture de sortie se prolongeant au bas de 1a,surface de
la dalle supérieure suffira. Pour des puits plus profonds, une
deuxizgme conduite de ventilation Tocalisée sur le cfté opposé du puits

~mouillé est recommandé pour permettre une circulation d'air.

‘Cette conduite doit excéder de 900 mm le niveau d'alarme du puits. Les
cheminées d‘&vacuation du puits mouillé ne devront jamais déboucher
dans une bdtisse ou &tre connectées au systdme de ventilation d'une bi-
‘tisse.

- Cycle et température

Si 1'alimentation en air forcé est jugZe nécessaire par le Minist2re et
dépendamment des options de conception de la station de pompage (puits
mouillé ou puits sec/mouillé), les directives suivantes serviront au
choix du cycle d'évacuation et au calcul du bilan thermique:

i. Puits mouillé

L'alimentation d'air forcé doit répondre aux exigences suivantes,
Torsque la ventilation opere:

- alimentation positive;
- pas de chauffage; .
- cycle continu; hiver: 6 changements d'air & 1'heure; &té: 12
c¢hangements d'air & 1'heure.

L'8vacuation d'air: sauf exception; la conduite dt'affluent ou le
trop-plein des eaux d'égouts doit servir d'évacuation.

ii. Puits sec et abri

- évacuation gravitaire;

- alimentation positive;

- chauffage: 10°C en période régulitre en excluant les pertes de
chaleur occasionnées par la ventilation;

- ventilation: cycle intermittent & contrdle manuel ou par minute-
rie: 3 changements d'air 3 1'heure., Le nombre de changements
d*air en &té& peut &tre supérieur selon le besoin de refroidis-
sement des moteurs des groupes moto-pompes:

jii. Abri {bilan thermique)

Afin de rencontrer les exigences déterminées dans Tes "GEnérali-
tés", le bilan thermique de 1'abri et du puits inclura les gains
thermiques provenant des eaux d'égouts et des moteurs de pompes.

iv. Génératrice
Voir article 5.4.3.5. A. d)
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£. Alimentation en eau
Aucun tuyau d'aqueduc ne doit &tre install& a 1'intérieur d'un puits
mouill&, Aucun raccordement direct d'eau d partir d'un réseau d'aque-
duc servant & 1‘'alimentation en eau potable n'est acceptable & 1‘inté-
rieur du puits mouillé d'une station de pompage d'égout, Prévoir les
dispositifs brise-vide requis par ie code de plomberie.

D. Toilettes - douches
Aucune toilette ou douche ne sera autorisée sauf selon 1"importance de
Ta station.

E. Clapets - vannes
Clapets: 1les clapets devront &tre installés sur une conduite de refou-
lement verticale sauf si des conditions particuligres justifient d'au-
tres arrangements,
Vannes: T'utilisation des vannes papillons est interdite.

5.4.4 Conduites de refoulement

5.4.4,1 Facteurs utilisés pour le calcul de la capacité de- débit .

La formule "Hazen-Williams" est utilisée pour le calcul des pertes de

charges par friction dans les conduites de refoulement.

J = 10.66 gl.852 X L

. ¢cl,.852 p4.87

J = perte de charge en metres (t&te totale dynamique)

Q = débit mBtres cubes/sec.

D = diamBtre en m2tres

L = lomgueur de 1a conduite en métres

Les valeurs du facteur "C" sont les suivantes:

Cw= 100 pour les tuyaux en fonte ou en acier noir;

Cw= 130 pour des tuyaux en:
- fonte 3 rev@tement intérieur de ciment;
- béton armé;
- an fibro-ciment;
- en matiére plastique;
- en acier inoxydab]e.

Note:. pour des eaux us@es ¢ontenants 2% de solide en suspension, multipliie

le facteur C par .8
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'5.4.4.2 Vitesses

Les vitesses d'écoulement devront répondre aux critires suivants:

- vitesse d'entraTnement: (minimale) 0,6m/sec & la condition qu'une vi-
tesse de remise en suspension des particules soit obtenue une fois
par 24 heures 3 la vitesse minimale de 1.1 m/sec:

- vitesse critique: 3 m/sec; '

- vitesse recommandée: 1,8 m/s afin de minimiser les effets des coups
de bélier, pour cisailler la bulle dfair formée aux points hauts la-
quelle sera entrainée vers le bas;

.= yitesse dans les valves: 4,6 m/s maximum.,

5.4.4.3 Arrangement au point de déversement

La conduite de refoulement doit se déverser dans un regard d'égout.

- La conduite de refoulement doit se déverser dans un regérd & au moins 0,58
m du radier de ce regard d'@gout et doit &tre munie d'une plaque de dé-
flexion amovible ou de tout autre accessoire pour dissiper 1'énergie en

entrant dans le regard. Le regard de réception doit 8tre concu de fagon
34 éviter 1'érosion. :

5.4.4.4 Bouches de nettoyage

A. Distances
Des bouches de nettoyage prévues pour insérer des torpilles dfévacua-
tion doivent Etre construites sur la conduite. de refoulement aux en-
droits suivants:
a) dans les stations de pompage;

b) environ 3 tous les 600 m2tres pour les longues conduites et 3 méme
les chambres de purge ou de nettoyage ou autres &quipements.

Les regards d'inspection ne seront pas drainés 3 une canalisation
d'égouts; les eaux accumul@es pourront ®tre &vacudes par pompage lors
de 1'usage des points de nettoyage.

‘B) Arrangements

La bouche d'insertion consistera en une pigce en "Y" pourvue d'un bou-
chon, T :
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C) Diamdtre minimal

Le diam2tre minimal des conduites de refoulement sera de 75 mm. Dans
le cas des eaux décantées, un diamtre inférieur sera admissible.

D) Points bas

Dans les points bas ol du matériel solide peut s'accumuler et res-
treindre le débit du tuyau, un drain devra 8tre prévu si possible.
Les regards de drain des points bas ne seront pas drainés & une cana-
Tisation d'égouts.

5.4.4.5 Purgeur d'air

Si les points hauts ne peuvent Etre 8vité&s, la conduite de refoulement doit
Btre pourvue de dispositifs de purge dfair & opération manuelle ou automa-
tique. ‘ '

Ces dispositifs ne doivent pas nécessairement 8tre localis@s aux points les
plus hauts. Si la conduite de refoulement est en régime d'écoulement con-
tinu, 1'air inclus se -formera en aval du point haut. ©Dans ce cas, plus
d'un dispositif doit &tre prévu. Les regards de purgeur d'air ne seront
pas drainés a une canalisation d'é&gouts.

5.4.4.6 Systéme de contrfile des transitoires hydrauliques

Certains systemes de pompage requiéfent un contrdle des transitoires
hydrauliques. Compte-tenu de considérations d'ordre technique et E&cono-
mique, 1'emplei de 1'un des équipements suivants ou d'une combinaison de
cetx-ci pourra &tre envisagée:

- les soupapes d'admission et dféchappement d'air;

- les soupapes de reldche;

- les robinets-vanoes de contrGle de débits;

- les réservoirs hydropneumatiques;

- tout autre dispositif reconnu et jugé efficace.
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5.4.4.7 Dérivation (by-pass)

Un syst2me de valves pourra Btre prévu sur le tuyau de refoulement prés de
la station de pompage afin de pouvoir utiliser des pompes portatives en cas
d'urgence ou de réparations majeures. .

5.4.5 ‘Eiéments de manutention

Un crochet de levage doit &tre prévu si nécessaire pour sortir les pompes
des puits.
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- FICHE TECHNIQUE --
Directive: 004
ANMNEXE ™A Section: 5-4

Présentd par: (firme)
Station de: pompage

: relévement _
. , Responsable: {ingénieur)
: de 1'usine d'épuration

Type: : puits sec. {ps)
(403) _

: puits mouillé (pm)

LU

1. LOCALISATION:

1.1 Municipalitd (100)

1.2 Adresse ou localisation
poste

1.3 MNom et numéro de 1fouvrage (401)

(RE: schéma d'écoulement ci-joint}

2. EXIGENCES ENVIRONNEMENTALES SUR LES REJETS:

2.1 Reécurrence maximum de débordement:

2,2 Point de surverse: Jlocalisation :

profondeur submergée (m)

2.3 Traitement de surverse

3. FONCTION DE L'OUVRAGE:

3.1 Ce poste a-t-il une fonction de
régularisation (oui ou non)?

Si oui, cette régularisation
est-elle exécuté: par les pompes:

par un régulateur*:

* annexer la fiche du régulateur concerné.
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4. COMPOSITION DES DEBITS DE CONCEPTION:

4'1

Identification des bassins desservis

{Joindre au besoin un plan des bassins)

Tableau:

Débits de conception m3/d

actuel

10 ans

30 ans

1.

6.

Q moyen sanitaire (domesti-
que et industriel)

Q maximum sanitaire

Q minimum sanitaire

. Débit d*infiltration nappe

haute

Débit d'infiltration nappe
basse

Débit de captage

CONCEPTION:

4.2
4.3
4.4

4.5

4.6

NOTE:

Pour le génie civil

Q maximum 30 ans (2 + 4 + 6) m3/d

Pour les @quipements mécaniques
Q0 maximum 10 ans (2 + 4 + 6) m3/d

Pour temps de s&jour dans le puits

Q minimum actuel {3 + 5) m3/d

Affluent - diam2tre (mm)

Effluent - diam2tre (mm) Gravité

Refoulement

Le débit de design pour les é&quipements mécaniques du poste doit
8tre ajusté en fonction d'8ventuels postes de pompage sur 1faf-
fluent. Ainsi, si un poste refoule vers le poste 3 1'Etude et que
ses pompes montrent un surplus de design, on devra en tenir compte

dans le débit maximum 10 ans pour le présent poste,




5. SYSTEME DE POMPAGE: -
5.1 Tableau: <Choix des pompes et &quipements connexes
(génie mécanique: 10 ans)
(407) : mombre de pompes domestiques: ..
(408) : nombre de pompes pluviales : c.ieeccesscecaes
(409) : pointe de temps sec P ceccesvesencassl/S
(410) : débit de la station pluviale: cecececocccencns 1/s
total "avant surverse: esscasccasaceas /s
POMPE
CARACTERISTIQUES
2 3
Type

Capacité - 1/s .

Puissance - kW -

Hauteur totale - m
(manométrigue)

Margue et # du
modale (inclure
courbe du
manufacturier)

Caractéristique de
1'impul seur

fquipement
particulier
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5.2 Tab1éau: Description des séquences de fonctionnement des

pompes
(411) : Tete totale dOMESLiGUE: eeuvevevesenes m
"~ (manomé&trique)
(412) : Téte totale pluviale: coseavesinannse m
(manomé&trique)
SEQUENCES
A # B #C #D
# pompes concer-
nées
Circonstances
déclenchant

cette séquence

Téte statique
(m)

Téte dynamique
(m) |
(C=

(0 cond.réf.= )

Téte totale

(m)

Débit (m3/d)
{manufacturier)

Efficacité

{9

6. PUITS DE POMPAGE:

Type de station: puits sec: puits mouillé:
Génie civil: 30 ans | '
Dimensions ' Dimensions
longueur ' longueur
largeur : largeur .
profondeur : profondeur : {430)

(404) volume rgel; .
volume réel: (405)
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5.1 Volume utile d puits de pompage (entre flotte
d'arrét et flotte de départ de la séquence de

fonctionnement # A) (406); m3
6.3 MNombre de départs 3 1'heure
- conditions actuelles de design: moyen:
maximum:
- conditions ultimes (10 ans): moyen:
max imum:
6.4 Temps dlarrét; _
- débit actuel minimum: de nuit: min,
(approximativement) de jour:
6.5 Elévation des régulateurs
de niveau: #
7. ALARMES
Alarme de haut niveau: oui non
Alarme de trop-plein : oui - non
Autres:
8. POUVOIR AUXILIAIRE: Type: Puissance:
9. DEGRILLAGE: Genre:
10. CONTROLE: Type de commande:
11. ELECTRICITE: - puissance requise (428): kw
voltage d'alimentation
distance de 1'alimentation:
12. TRANSMISSION DES DONNEES (dé&crire ou énumérer):
13. MESURAGE DU DEBIT Type: Dimension - diam.:



14. TELECOMMANDE Ouis: | Nori

15. VENTILATION Gravitaire:

A pression positive {fournir-les informations
selon le modale montré 3@ 1'annexe "B", ’
16. TROP-PLEIN:

16.1 Diam@tre (mm)

16.2. Pente minimum (surface libre) (%)

16.3 Longueur (m)

16.4 Peut-on isoler le puits humide en
détournant le débit vers le trop-plein:

16.5 Point de rejet

16.6 Profondeur submergée {(m)

16.7 Capacitd ultime (m3/d)

16.8 Niveau du trop-plein

16.9 Niveau maximum du cours d'eau de rejet:

16.10 Traitement de trop-plein

16.11 Clapet antiretour

16.12 Fréquence de déhordement

17. BATIMENT:

17.1 Justification (si le poste est surmontd d'une b3tisse, on
doit en démontrer 1'indispensabilité)

'17.2 Dimensions: Longueur: ‘ Largeur:

Hauteur: Superficie (429): me




18.

19.

CONDUITE DE REFQULEMENT:

-7 -

17.3 Composition des murs et revBtements extérieurs:

17.4 Acc®s aux niveaux inférieurs: genre:

i7.5 Accis extérieurs - chemin: Tlongueur:

largeur :

18.1 Localisation de 1teffluent (décharge):

18.2 Longueur totale (m)

18.3 Profondeur moyenne (m)

18.4 Points hauts (nombre)

18.5 Points de vidanges (nombre)

18.6 Vannes d'air (nombre, nature, rdle)

18.7 Conclusions et résultats découlant de 1'étude
des coups de bé&lier (E&quipements)

COOT ESTIMATIF DE LA STATiON
19.1 Global (413)

19.2 Architectuﬁe et batiment (414)

19.3 B&ton - b&ton armé {415)

19.3.1 . excavation, souté&nement et
et remblayage (433)

19.4 Amé&nagement du site (416)

19.5 MBcanique du batiment (417)




20.

21.

19.6
19.7
19.8
19.9

19.10 Systéme'anti-coup b&lier (423)

-8 -
Electricité {(418)

Instrumentation - contrgle (419) :

Dégrilleur mécanigue (421)

Mécanique de procédé (422)

19.11 Génératrice (424)

19.12 Tuyauterie sur le site (425)

{3 1'extérieur du batiment)

19.13 Débitmdtre {426) s

REMARQUES PERTINENTES SUPPLEMENTAIRES:

JOINDRE LES DOCUMENTS SUPPLEMENTAIRES SUIVANTS:

21.1

21.2
21.3
21.4
21.5

21.6

21.7

coupes de principe de l'ouvrage (avec dimensions et niveaux réels
et équipements principaux);

courbes de systéme avec courbes de pompes par séquence de pompe;
schéma lindaire de ventilation;
schéma d'écoulement de la municipalité;

tableaux-synthases (population, Q inf., Q sanitaire etc. par bas-

.sin et sous-bassin, capacité et Q th. des ouvrages non mécaniques

et mécaniques de toute la municipalité);

liste d'&quipements ou caractéristiques d'8quipements non discutés
dans la fiche:” (Vanne d'isolement, treuil, génératrice, pompe
dfassadchement, aqueduc, chauffe-eau, cuve, toilette, trappes d'ac-
cB8s &étanches, caractéristique &lectrique des équipements (antidé-
flagrant ou non), minuteries, enregistreur de débits, enregistreur
de ?ébordements aux trop-pleins, télésignalisation, té&lécommande,
ete)s

Estimation des coilits ventil@e.



Directive:
Section
REGULATEUR
Type: Hydrovex t:j - (HD)
(603) 3 créte déversante E:j (CD)
vortex : t:j (VO)
1. LOCALISATION:

.- FICHE TECHNIQUE --

1.1 Municipalité (100)

1.2 Adresse ou localisa-

tion de 1'ouvrage

1.3 Nom et numéro de 17ou-

vrage (RE: schéma (602)
d'écoulement ci-joint)

EXIGENCES ENVIRONNEMENTALES SUR LES REJETS:

2.1 Récurrence maximum de dé&bordement:

2.2 Point de surverse: localisation :

Profondeur submergge (m)

2.3 Traitement de surverse




-2 -

3. COMPOSITION DES DEBITS DE CONCEPTION:

Identification des bassins desservis
(Joindre au besoin un plan des bassins)

3.1 Tableau:
Débits de conception m3/d actuel 10 ans 30 ans
1. Q moyen sanitaire {domesti-
gque et industiriel)
2. Q maximum sanitaire -
3. Q minimum sanitaire
4, Débit d'infiltration nappe
haute
5. Dé&bit d'infiltration nappe
basse
6. DEbit de captage
CONCEPTION:
3.2 Pour le génie civil
Q maximum 30 ans {2 + 4 + 6) m3/d
3.3 Pour les &quipements mécaniques
Q maximum 10 ans (2 + 4 + 6) m3/d
3.4 Déebit déversa
3.5 Affluent - diam2tre (am)
3.6 Effluent vers le réseau -

diamétre (mm)




DESCRIPTION DU PRINCIPE DE REGULARISATION:

DETAILS DE CALCUL SI DISPONIBLES:

TROP-PLEIN:

6.1
6.2
6.3

6.4

6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

Diam2tre (mm)
pente minimum {surface libre) (%)
Longueur (m)

Peut-on isoler 1a vanne de régulateur en
détournant le dé&bit vers le trop-plein:

Point de rejet
Profondeur submergée (m)
Capacité ultime (m3/d)
Niveau du trop-plein

Niveau maximum du cours d'eau de rejet:

6.10 Clapet antiretour




7. JOINDRE LES DOCUMENTS SUPPLEMENTAIRES SUIVANTS:

7.1 Coupes de principe de 1'ouvrage (avec dimensions et niveaux.
réels et Bquipements principaux);

7.2 Courbes du manufacturier;
7.3 Schéma d'Ecoulement de la municipalité;

7.4 Tableaux-synthgses {populationy Q inf., Q sanitaire Q cap-
tage, etc. par bassin et sous-bassin);

7.5 Liste dféquipements ou caractéristiques d'équipements nen
discutds dans la fiche (drain de fond, vanne d'isolement,
clapet antiretour, éclairage, pompe dfass®chement, enragis-
trement du temps de fonctionnement du trop-plein, ventila-
tion, batisse d'accdas, dégrillage, etc.};

7.6 Estimation des codts ventilée. (605) ° _
Séparer du colt global le colt d'excavation et de b&ton de
1a chambre. ({609)



Hiver
intermit.
ch./hre

Eté
Intermit.
ch./hre

ANNEXE "B"
SCHEMA DU SYSTEME DE VENTILATION

T.ext. Batiment Puits
°C puits sec humide
VE |DEBIT
VA m3/s L
w1
t.int.]10°C
DEBIT -
DERIT DEBIT
POMPES ENTREE DEGRIL.
(sec) {sec) (hum.)
DEBIT DEBIT DEBIT
Batiment Puits
puits sec humide
[ S —_
W vA | DERIT
DERIT DEBIT A DEBIT
POMPES ENTREE DEGRIL.
{sec) {sec) (hum.)
DERIT DEBIT DEBIT

CORPORATION MUNICIPALE:

NOM DE LA STATION DE POMPAGE:

VA= volume air neuf
VE= volume @vacud
. PCM= pied cube minute ou litre/seconde




ANNEXE "C"*
SCHEMA DU RESEAU

Station de pompage

Type de réseau: - systame unitaire
' séparatif
pseudo-séparatif

Fournir dans un document:

Agencement au réseau: Fournir dans un document un schéma des réseaux d'égouts des-
servis par la station.de pompage et le sché@ma du réseau vers
1'usine d'épuration des eaux usfes. Indiquer les diam2tres
des canalisations et la localisation des trop-pleins).
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5. NORMES ET EXIGENCES Entree en vigueur

DIRFC TIVESS RESEAUX D*EGOUT PLUVIAUX S22

5.5 RESEAUX D'EGOUT PLUVIAUX
5.5.1 Généralités

Le drainage par conduite des eaux de surface s'est généralisé en ne consi-
dérant comme seul objectif que 1'évacuation la plus rapide des eaux de
ruissellement, Le concepteur.doit donc examiner s'il n'existe pas d'autres
moyens pour minimiser les impacts environnementaux et Economiques tels que
1vaménagement de foss&s ou de bassins de ré&tention.

Les réseaux d'égout pluviaux acceptent les eaux de ruissellement, les eaux
de drainage des terres et les eaux souterraines telles que définies aux ar-
ticles 5.1.2.4, 5.1.2.5 et 5.1.2.6. De plus, ce type de r&seau pourra ac-
cepter les eaux industrielles décrites 3 1‘article 5.1.2.3) si l1a preuve
est faite que les influences de la différence de température entre le rejet
et le cours d'eau récepteur ne causeront aucune nuisance 3@ ce dernier.

Les réseaux d'égout pluviaux doivent &tre concus de facon d assurer un ser-
vice adéquat aux usagers et ce, au coiit e plus bas possible. Les r8&seaux
d'égout pluviaux comprennent les puisards de rue, les conduites, les re-
gards, les bassins de rétention, les exutoires et dans certains cas parti-
culiers, des stations de pompage. :

La conception d'un rdseau d'égout pluvial doit Etre bas&e sur un Equilibre
Economique entre le colit du syst2me proprement dit et les colts directs ou
indirects des dommages pouvant 8tre caus&s aux propriétés et au public pen-
dant un certain nombre d®ann&es, tout em gardant 3 1'esprit 1'importance de

1'impact de cet ouvrage sur le milieu et y apportant les améliorations re-
quises.

5.5.2 Matériaux

Tous les maté@rijaux utilisés dans la construction des réseaux d'égout plu-
viaux doivent &tre certifiés conformes aux plus récentes normes de Bureau

5.5.1
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Normalisation - du Québec (BNQ) ou aux plus récentes normes de 1'ASTM
(American Society for Testing and Materials) dans les cas ol il n'y a pas
de normes BNQ. Le concepteur du projet et 1'entrepreneur devront favoriser
1'utilisation des matd@riaux, produits et &quipements qui sont fabriqués au
Québec en conformité avec la pelitique d'achat du gouvernement.

Voici la liste des normes BNQ applicables aux différents types de tuyaux:

Numéro

2613-90 Tuyaux et raccords en fonte pour canalisations sous pression
- rev@tement interne au mortier de ciment.

2622-120 Tuyaux circulaires en b&ton armé.

2622-130 Tuyaux circulaires en b&ton non armé.

2622-400 Regards d‘&gouts préfabriqués en b&ton armé.

2622-410 Puisards en b&ton armé.

2632-050 Tuyaux et manchons de raccordements circulaires en amiante-
ciment pour canalisations gravitaires.

3311-100 Tuyaux de tdle ondulée en acier galvanisé.

3624-110 .Tuyaux annelés semi-rigides et raccord en thermoplastique de
diamétre &gal ou supérieur & 300 mm pour 1'@vacuation’ des
eaux de surface et 1'é@gout pluvial,

3624-130 Tuyaux et raccords rigides en plastique PVC de diam2tre &gal
ou inférieur & 150 mm, pour Egouts souterrrains,

3624-135 Tuyaux et raccords en thermoplastique de diam2tre &gal ou su-

périeur 3 200 mm, pour &gouts souterrains.

5.5.3 Critegres de conception

On doit se ré&férer 3 la section 6 "Autres &l&ments de conception" pour ce

qui est du. calcul de la capacitd des conduites gravitaires et de 1‘évalua-
tion des débits.

5.5.3.1 Capacité

Tout réseau d'égout pluvial doit avoir une capacité suffisante pour veéhicu-
ler les débits correspondant 23 la période de récurrence considérée.

5.5.2
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5.5.3.2 Diamdtre minimal

Tout conduite gravitaire df&gout pluvial doit avoir un diamgtre d*au moins
300 mm. Dans certain projet particulier, un diamgtre nférieur a 200 mm
peut Btre soumis. Une autorisation pourra &tre accord@e aprzs 1'Etude de
chaque cas par le minist2re de 1°'Environnement.

5.5.3.3 Vitesses 1imites

La vitesse d'écoulement d 1'intérieur des conduites gravitaires d'égout
pluvial ne doit jamais &tre inférieure 3 0,6 m/s lorsque la conduite coule
3 sa pleine capacité. La vitesse d’&coulement devrait préférablement 8tre
inférieure 3 4,5 m/s. Au-dela de cette vitesse, i1 faut préveoir des an-
crages pour empécher les conduites de se déplacer ou des structures de dis-
sination d'énergie.

5.5.3.4 Pente minimale

On devrait toujours assurer une pente suffisante pour obtenir yne vitesse
minimale telle que mentionnée en 5.5.3.3. Toutefois, la pente recomman-
dable est de 0,0025 {,25%).

5.5.3.5 Profondeur

S'il est prévu gque les drains de fondation des b3dtiments sont dirigés gra-
vitairement vers la conduite d'égout pluvial, i1 faut que cette dernizre
soit située 3 une profondeur suffisante & cette fin. On doit envisager le
pompage des eaux de ces drains dans la conduite pluviale si la solution
gravitaire s'avére techniquement impossible,

5.5.3.6 Regards

Des regards doivent &tre installés 3 1'extrémité de toute ligne, 3 tous les
changements de pente, de diam&tre ou de direction. La distance maximale
entre les regards doit 8tre de 120 m2tres pour les conduites inférieures 3
800 mm et de 250 mm- pour les conduites de 900 mm de diamdtre et plus.

5.5‘3
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5.5.3.7 Puisards de rue

Les puisards de rue doivent 8tre install&s en des endroits ol ils pourront
nuire le moins possible aux piétons ou 3 la circulation des automobiles ou
des bicyclettes. Lforientation des grilies du couvercle sera choisie en
considérant la sécurité routigre.

Le puisard de rue doit &tre muni & tous les joints, d'une garnituré de type
caoutchouc butyle en cordon ou d'une garniture de caoutchouc.

£.5.3.8 PBassins de rétention

Aux endroits ou la topographie et Tfoccupation du sol le permettent, on
peut aménager des bassins de rétention dans le but de réduire les débits de
pointe et par l1a méme occasion diminuer les colits du projet global dans
certains cas. De plus, 1° amenagement de tels ouvrages favorise du méme
coup, la protection du milieu ré&cepteur en diminuant les débits de pointe
et permet 1a décantation d'une certaine quantité de solides.

Les dimensfons d'un bassin de ré&tention dépendent des taux d'entrée et de
sortie d'eau ainsi que de la durée de 1'averse.

5.5.3.9 Localisation par rapport aux ocuvrages d'aqueduc

Les conduites dféqout pluvial et les bassins de ré&tention devront 8&tre

&loignés d'au moins 30 m2tres de toute source d‘approvisionnement en eau
potable.

En ce qui concerne les distances 3 respecter entre les conduites d'aqueduc
et d'égouts, i1 faut se référer 3 la section des réseaux d'egout domes-
t1ques et sanitaires. (section 5,2.5.8)

5.5.3.10 Assise et remblai

Les conduites d‘é&gout pluvial doivent reposer sur une base nivelde, de ré-
sistance convenable et bien tassée de sorte que le dessous du tuyau porte
sur toute la longueur.

5.5.4
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Le matériel de remblayage doit avoir les caracté@ristiques ad&quates pour
assurer une protection efficace de la conduite.

5.5.3.11 Branchements & 1'€gout (voir 5.2.5.10 - pour les informations
complémentaires)

S1 les drains de fondation ou les drains de toits sont dirigés vers le ré-
seau d'&gout pluvial et qu'un service d‘Egout domestique.dessert &galement
la propriété, on doit installer jusqu'a la ligne de rue deux entrées de
service bien distinctes, 1'une pour 1‘égqout domestique et 1'autre pour
1¢8gout pluvial. Le branchement 3 1'€gout pluvial doit se situer & gauche
du branchement 3 1'égout domestique en regardant vers la rue, vu du site de
la batisse ou de la construction.

5.5.3.12 Raccordements défendus et interconnexions

Aucun raccordement ne doit exister entre le réseau d'aqueduc et 1e réseau
d‘égout pluvial.

£.5.3.13 Déversements

- L'Bmissaire pluvial peut se déverser dans des fossés ou des cours d'eau

- L'8Bmissaire doit 8tre situé de manidre a redu1re au maximum les 1mpacts
négatifs sur le cours d'eau récepteur et sur ses usages.

- Une protection spéciale doit &tre apportée.3 la conduite de déversement
afin d'8viter les problemes de glace et d‘affouilliement.

- Dans le cas ok le déversement s‘effectue sur la berge d'un cours d'eau
ou dans un foss&, il faudra prévoir une structure pour empgécher 1'éro-
sion du sol & la sortie de 1'émissaire. La berge doit &tre remise 3
1tétat naturel et 1a bouche de 1'émissaire, si elle n*est pas submergée,
doit E&tre dissimul&e par un &cran arbustif.

5.5.3.14 Stations de pompage

Bien qu'il soit presque toujours possible d'éviter 1'installation d'une
station de pompage dfégout pluvial, i1 peut s'avérer dans certains cas

5.5.5
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particuliers que la construction d"un tel ouvrage soit indispensable.
D'une fagon générale, la conception d'une station de pompage d'&gout plu-
vial devrait se faire suivant les critgres applicables recommandds 3 Ta
section 5.4 intitulée "Station de pompage d'égout".

5.5.3.15 Joints

Tous les joints et raccordements sur les conduites et les regards des ré-
seaux d'8gout pluviaux devront &tre pourvus de garnitures de caoutchouc.

5.5.6
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5.6 ACCEPTATION ET EXECUTION DES TRAVAUX

L'exploitant d'un réseau d*égout qui désire réaliser les travaux autorisés
doit aviser par érit le minist2re de 1'Environnement de la date du début
des travaux et ce au moins une semaine a 1'avance.

Les travaux ex@cutés se doivent d'8tre conformes aux travaux autorisés par
‘1e minist2re de 1!'Environnement. Pour tous changements apportds au projet
initial, le maTtre de 1'ouvrage devra obtenir un nouveau certificat d'auto-
risation du sous-ministre de 1'Environnement concernant ces modifica-
tions.

Une inspection finale de tous les travaux d'Egout devra précéder leur ac-
ceptation prov1so1re par le maTtre de 1'ouvrage. Une copie de cette accep-
tation provisoire ainsi que le certificat de conformité du maTtre d'oeuvre
pour 1'&tanché&ité du réseau sera transmise au minist2re de 1'Environnement -
dans les trente {30) jours qui suivent 1'acceptation provisoire. L'accep-
tation d'ouvrages utilisés depuis un an ne devra pas €tre automatique; a
cet effet, 1'ing§nieur devra aviser l'entrepreneur de la date de 1'inspec-
tion et devra préciser dans son acceptation finale la date de 1'inspection
et attester que tous les travaux sont acceptables et conformes a ses plans
et devis. Une copie de cette attestation et des certificats de conformité
du maitre d'oeuvre (dans un délai de trente (30} jours) devra &tre trans-
mise au ministere de 1'Environnement.

En ce qui concerne plus spécifiquement les résultats des essais d'&tanchéi-
té, les autorités municipales ou les proprigtaires des ouvrages devront,
avant d'accepter les travaux, exiger la preuve que les essais d'etanche1te
ont &été réalisés et que les résultats sont conformes aux exigences mention-
nées 3 la section "Ftanché@ité des réseaux d‘égout domestiques et uni-
taires". Le m1n1stére de 1'Environnement exige &galement les re5u1tats de
ces essais. ‘ :

5.6
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