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1.1.But et objectifs

Ce document présente les connaissances et la méthodologie qui permettent dé6 ® v a llau e r
contribution ~ | 6atteinte des objectifs dderésecaupdesaBesnt at i vi t
protégées sur le territoire d e Eelyodi Istchee Baie-James. Cette analyse a été réaliséea v e ctat | 6 ®

des connai ssances et duenkl® eau dbdaires prot ®g®es

Dans un premier temps, le document présente | 6 hi s t oformation des élémants du milieu
physique, |l es caract®ristigues climatidpudeegouet | 6or
Istchee Baie-James (EIBJ). La seconde partie du document décrit les zones territoriales issues

de la classification des districts écologiques, unités du Cadre écologique de référence. La

démarche proposée s 6 i n slgla mé&hodologie proposée dans | 6 Atl as de | a bi o
Québec nordique (Poisson et collab., 2016). La derniére partie expose comment sont utilisés les

districts écologiques et les zones territoriales pour effectuer les analyses de contribution et de

carence al 6atteinte des objectifs de repr®sentativit®
protégées de | E6BJ.

1.2.Notion de représentativité

Depuis le début de la Stratégie québécoise sur les aires protégées, amorcée dans les années

2000, en accord avec la signature en 1992 de la Convention sur la diversité biologiqgue au Sommet

de la Terre de Rio,le r ®seau dobdéaires prot®g®es vise | a protec
viables, connectés et représentatifs de la biodiversité du territoire de référence. La représentativité

de | a biodiversit® e sitecohdbitealoredet é a d bep ROLCsesObjectifs a ®t ®
d 6 Ai(GBD,i2011);1 6 un dotv icxralixt de pratdctiord onukre 2020 d&wmdas moi ns 1
zones terrestres e teld% deazores anne®at ¢oRIes, Eésantatives

de la biodiversité (Gouvernement du Québec, 2011). Compte tenu des r®alit®s
territorial au Québec, le gouvernement visait un objectif de représentativité de la biodiversité de
20 % en 2020 sur le territoire du Plan Nord, qui comprend notamment | 6 ent i riBJt ® de | ¢

(territoire situé au nord du 49¢ paralléle) (Gouvernement du Québec, 2015).

Léobtention déun r ®s eau repr®sentatif de la diver
caract®riser et " localiser | es ® ®ments qui |l a con
Or,jamaisil ne sera possible de disposer sur | 6ensembl e

la diversité des espéces et encore moins des génes. De plus, méme si le terme « biodiversité »

impose sans équivoque le vivant comme élément a considérer, on ne peut protéger les espéces

sans tenir compte des habitats qui | es sestdopoortent (
préconisée. Elle repose sur le principe selon lequel dans un contexte climatique donné, les reliefs,

les dépbts de surface et la nature du socle rocheux-1 e bi ot ope expliquent | 6org
la composition spécifique et la structure des éléments du vivant - la biocénose. Ainsi, si le réseau

est écologiqguement et géographiguement bien réparti, pour permettre de conserver un échantillon

de | 6ensemble des types de biotopes dans un territ
avoirprotéegél 6 ensembl e de | a biodiversit® de ce territoir




. % Photo 2 : Toundra alpine sur
les sommets™ au sud du lac
Caniapiscau :




Situé au sud-est de la baie James et dans la région

administrative du Nord-du-Québec, le territoire de
| E@you Istchee Baie-James s 0e®d entre les 49¢ et
55¢ paralléles et entre les longitudes 70 et 79,5
degrés ouest sur plus de 347 000 km2. Cela
correspond a 20,8 % de la superficie du Québec.

Mis a part les 9 communautés de la Premiére Nation
crie présent es s ur | e Beyu Istcheeo
Baie-James (Chisasibi, Eastmain, Mistissini,
Nemaska, Oujé-Bougoumou, Waskaganish,
Waswanipi, Wemindji et Whapmagoostui), il y a 4
villes et villages non aut ocht ones d
Chapais, Chibougamau, Matagami et Lebel-sur-
Quévillon, et 11 villages non autochtones moins
peuplés . Beaucanton, Desmaraisville, Joutel, Lac-
Caché, Ldle-Merrill, Miquelon, Obalski, Radisson,
Sakami, Val-Paradis et Villebois.
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La quasi-t ot al i Eefu Idtehee IBaie-
James est sur les terres conventionnées ou
311 maitres de trappe se partagent le
territoire pour les activités de chasse, de
péche et de piégeage. Les territoires de
trappe t ®moi gnent

séculaire des peuples autochtones. De
génération en génération, les maitres de
trappe se sont succédé en transmettant leurs
connai ssances qui

adaptation aux conditions écologiques
particulieres de chaque territoire pour

maintenir une ressource viable pour les
générations suivantes.
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QOuje-Bougoumou
9 Mistissini

Les activités forestieres, miniéres et
hydroélectriques occupent une bonne partie

du territoire. L a
domaine bioclimatigue de la pessiére a
mousses, les mines occupent

principalement le secteur des roches vertes,
tandis que les réservoirs hydroélectriques
exploitent les grandes dépressions des
secteurs de la Grande Riviere et du lac
Caniapiscau.
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Photo 3 : Tourbiere
réticulée - lac Robutel




3.1. Présentation générale

Les paysages et | es r es s o UEeyoLl Istchee BhietJarees lore 8t¢ que r ec
faconnés par une riche histoire géologique et géomorphologique. Elle a débuté il y a plus de 3

milliards dbéann®es (Ga) a vceimnst aachéens.r Au diltdu ttmps,des pr er
| 6®r osi on et |l es mouvements tectoniques ont mis en

ceinture des roches vertes, les monts Otish, les roches calcaires autour des lacs Mistassini et
Albanel. Lors de la derniére glaciation wisconsinienne, des événements majeurs comme la

formation des lacs Barlow et - e~
Oji bway, | 6i nvas %[, i
James par la mer de Tyrrell ou la /ﬁ// ;
formation des moraines e

déHarricana et
marqué le territoire.

Le présent chapitre  décrit
succinctement les événements $
mar quants de | 6hi\
et g®omorphol ogi ¢
la facon dont ils ont influencé la
configuration actuelle des diverses
composantes physiques du
territoire. Cbes
pour la compréhension des zones
territoriales.

EIBJ
Altitude

950 m
715 m
475 m

235m

-Om

Figure5:Rel i ef de | 6Eelmes | stchee Baie

lLorsquo®crit en gras, | e mot est118&120.ni dans un | exique en an
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322£Ev®nements marquants de | 0histoir

Formation de la Province du Supérieur

La Terre sb6est Gd bangi®mrd dul Qudbec,des grenters cratons archéens,
des parties anciennes de la lithosphére continentale, se forment par des accrétions successives
entre 3,8 et 2,6 Ga. Au nord du Nunavik, elles ont laissé un patron structural nord-sud.

A cette époque,| es processus g®ologiques né®uaaspobupdéhtio.
Les terres émergées étaient tres rares, la composition du magma était trés différente et sa
température, plus chaude. La lithosphére était beaucoup plus mince. Le volume des masses
continentales représentait30% de ce qubéil est aujourddhui (Bourqu

i £
7 5)
&L

Sous-Prorvince
d'Ashuanipi
Sous-province
d'Opinaca

-----
-------

EIBJ

\\ Orientation des accrétions

~ Roches volcano-plutoniques
4% Roches métamorphiques
~ Roche métasédimentaires

500 kn , , ,
- Complexe de roches vertes

Figure 6 : Province géologique du Supérieur aux alentours de 2,7 Ga
Vue artistique (Source : adapté de Simard et collab., 2008)




Dans |l es premiers temps, il n tectonigueaéstplaquessOn™ pr opr e

peutainsipar | 6 ®t ude de ssuppasertiecesh @cta men & £ sd 6 eratens,®t i on de
dbassembl ages o0 c ®asagdycatiens quiané provdquaigniea sl ed 6 ®pai ssi S s e me
crust al maj eur . (! noéy avpghénomenesde,subductiom@ioners au d®»Db

1981 ; Daigneault, communication personnelle). Petit a petit, ils apparaissent associés a la
création d acs volcaniques d 6 a c ¢ yf ®@thfémer et de métamorphisme, processus qui
s 0 0 b meeneore de nos jours (Jackson et Cruden, 1995; Daigneault, communication
personnelle).

Vers 2,7 Ga, de nouveaux mouvements de cratons archéens et de magma vont mettre en place

le complexe de roches vert es d 6 Abi t i Beayou ésteheesBaid-Jamies. Ce domplexe,

constitué de roches volcaniques (mafiques et ultramafiques), plutoniques et

sédimentaires, poss de un pat r-ouestetcéoostitgeamintéséatdut particulier s t

pour | 6aunfetaies d dutieeminéraux associés. Saf or mati on sdest d®roul ®e
100 mil | i oMs). Lesdpeocess@®erst donc évolué au cours du temps.

Roches calcaires des lacs Mistassini et Albanel

La Province géologique du Supérieur seés t form®e entre 3,8 et 2,6 Ga
méridionale de la Province du Supérieur a été formée a la suite de la fracture du noyau

continental. Ces fracturesontcréédes f os s ®s d Gyeabeh)aqu dnt &émevahis paf

des mers continentales.

Les produits doé®rosion vont sodaccumenlpaticuliesles mer sur

calcaires et les gres. Ultérieurement, du magma remonte a travers les failles, s i ns re en une
couche horizontale entre | es roches s®di mentaires et se solidif
pour former des sills ou filons -
couches de gabbro.

Entre 1,5 et 0,9 Ga, les mouvements
tectoniques vont rapprocher le
continent Laurentia (dont la Province
du Supérieur fait partie) et le continent
Amazonia. Cette rencontre titanesque

est § l 6origine e
Grenville, une chaine de montagnes
de plus de 8000m de hauteur.
Léorog®n se va pro
sans plissement dans un axe nord-
sud des roches sédimentaires et
des gabbros mis en place dans la
fosse. L6®rosi on
subséquente révélera alors la forme
particuliere des cuestas des monts

Otish. Figure 7 : Province géologique du Supérieur aux alentours de 2,6 et 2,0 Ga
Vue artistique
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Organisation du socle rocheux actuel

Ldrogened e Gr e n \Eeybd Ischee BaietJdmes ont connu, depuis, un long et constant
processus do6®@roassiqure. |Aiomsir egar de Eéyau lsicieee Baiegi e act u
James, on comprend bien la présence des roches vertes (mafiques et ultramafiques) dans la

région de Rouyn-Noranda, des grés des monts Otish et des roches métasédimentaires dans

le secteur du complexe hydroélectrique La Grande.

Baie
d'Hudson

i

EIBJ

Nature du socle rocheux
Plutoniques
acide
0 mafique
0 ultramafique
Volcaniques
I acide
B mafique
B ultramafique
Sédimentaires
argileuse
- calcaire
siliceuse
Autres
I métamorphique acide
© métasédimeniaire
50 100km B fer

Figure 8 : Nature du socle rocheux de I&eyou Istchee Baie-James ;
(Source : ministére des Ressources naturelles, Carte géologique du Québec i Edition 2012)
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3.3. Histoire du Quaternaire

Le Quaternaire correspond a la plus récente des périodes géologiques (26 Ma ~ auj our dohui
Toujours en cours, le Quaternaire comprend deux éres, soit le Pléistocéne, caractérisé par la

succession de plusieurs grandes glaciations, e t | 8Ho |l oc n etuyelle,lamorcpeRiiryiao d e a

12 000 ans.

Ainsi, durant la derniére glaciation wisconsinienne, entre -80 000 ans et -6 000 ans, Il 6i nl andsi s
laurentidien a recouvert | E@you Istchee Baie-James sous plus de 3 km de glace. Il a fagonné et

marqué le paysage par le raclage des reliefs ainsi que par le transport et le dép6ét de matériels

rocheux et sédimentaires. Il a connu son extension maximale il y a -20 000 ans.

~_ Inlandsis
groendlandais
~ ,‘/\

S

Figure 9 : Maximum glaciaire du Wisconsinien, il y a -20 000 ans
(Source : Dalton et collab., 2020)
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Formationdeslacs Bar |l ow et Oji bway et de | a moraine doHa

La fonte destanpicée dygas-200@0 ans, et a touché | E@you Istchee Baie-James
autour de - 9 000 ans. Elle a provogu® des (frdsatsnmgnesdgbii mmer si ©
marqueront de leur empreinte une grande partie du territoire.

€ proxi mit @stcliee Bale-Jafesyl®e ur e c u | du front gl aciaire de
dévoile les deux principaux ddomes de larégion,| e d! me doO6Hudson et -l e d! me
Qu®bec. Cette s®paration se fait ~ | a nmaomaner e doune

interlobaired 6 Ha r 1, dort la cré&te parcourt le territoire, de fagcon quasi continue, sur plus de
550 km.

s BN
8,0 ka "C BP (= 9,0 ka AA)

Doéme du
Nouveau-
Québec

Déme du
Nouveau-
Québec

Figure 10 : Formation du lac Ojibway et création de la moraine Figure 11 : Avancée de Cochrane | et fusion entre les lacs
déHarricana Ojibway et Agassiz

(Sources : adapté de Dalton et collab., 2020 et de Dyke et

collab., 2003)

La fonte des glaces entraine la formation de lacs
proglaciaires comme les lacs Barlow (plus ancien et plus
au sud, non représenté dans les figures), Ojibway et
Agassiz. L6®coul ement bdie 3ames ast x
bloqué par le front glaciaire au nord et la ligne de partage
des eaux de | a bai e doélUdwents
au sud. Ces lacs vont mettre en place les grandes plaines
doar glaciblessc ust r eistdd 6rAdr d | de

Lac proglaciaire
Ojibway

Figure 12 : Formation du lac proglaciaire
Les eaux sont coincées par la ligne de partage entre le bassin
dufleuve Saint-Laurent et | e bassin de | ¢
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Phases de Cochrane et vidange du lac Ojibway

Le r®chauffement climatique, moteur de |l a fonte de
et continu. Le climat a connu des rechutes qui ont entrainé desavancéesdu | obe d6éHudson d
les eaux du lac Ojibway. On reconnait trois phases : Cochrane I, Rupert et Cochrane Il (Hardy,

1977) . La matrice du d®plt glaciaire se distingue
roches calcaires situ®es sur,dba%r pvoeesglhmslikentdel | a b
till de Cochrane se caractérise par une forte teneur en argile et en calcaire; il exerce une

influence sur la végétation et les processus de paludification (Le Stum-Boivin, 2018 ; Crespin,

2014).

<7

7,8 ka "C BP (= 8,8 ka AA) ' _ 7,7 ka "C BP (= 8,7 ka AA)

Déme du : il . Déme du
Nouveau- & Nouveau-
Québec ‘ . Québec

Figure 13 :  Avancée de Cochrane Il, premiére vidange des Figure 14 : Deuxieéme vidange des lacs Ojibway-Agassiz,
lacs Ojibway-Agassiz et formation de la moraine de Sakami vidange du lac Ojibway et formation de la moraine de Sakami
(Sources : adapté de Dalton et collab., 2020 et de Dyke et collab., 2003)

La datation et le processus exact sont encore sujets a
discussion, mais il semble que la vidange du lac Ojibway Lacs Ojibway
soit plus ou moins synchrone avec la phase de | aGancée et Agassiz
de Cochrane Il. Il semble étre admis que les eaux se sont ';_“yer::ﬁ

écoulées dans des tunnels a la base du glacier pour

rejoindre les eaux de la mer de Tyrrell. La pression des
eaux du lac, qui atteignait plus de 200 m de profondeur,
et | 6affaiblissement du gl
plusieurs points et expliquent! 6 o b s e r wsé&imentsn
particuliers au fond de la baie James et de la baie
d 6 Hu d kaunesge et St-Onge, 2008; Roy et collab., Figure 15 : Vidange sous-glaciaire des lacs Ojibway et Agassi
2011).
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Mer de Tyrrell et moraine de Sakami

La portion sud-ouest, en contact avec les eaux profondes du lac Ojibway, aura connu une fonte
rapide du glacier par vélage d 6 i ¢ ella portign.ouest, en contact avec les eaux de la mer de
Tyrrell moins profondes, connaitra une fonte moins rapide. Le front glaciaire du déme du
Nouveau-Québec restera pendant un long moment et permettra la formation de la moraine de
Sakami.

La moraine de Sakami est une ligne de crétes sablo-graveleuses qui forme un arc de cercle de
plus de 600k m du | ac Mi st as s i@mbguchweude & Ghnde rviarse deuld "~
Baleine, au nord. Elle est entrecoupée de deltas glaciomarins formés par les eaux des riviéres
sous-glaciaires provenant du centre du déme et qui se jetaient dans les eaux de la mer de Tyrrell.
Plus tard, le front glaciaire poursuit son retrait vers le nord-est du territoire.

7,0 ka “C BP (= 7,9 ka AA)

Déme du ) ? 2 Déme du
Nouveau- 4 Nouveau-
Québec \ = 4 Québec

Figure 16 : Invasion de la mer de Tyrrell et formation de la Figure 17 : Retrait progressif du front glaciaire
moraine de Sakami
(Sources : adapté de Dalton et collab., 2020 et de Dyke et collab., 2003)
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Relévement glacio-isostatique

Sousles3km de gl ace de | 6inlandsis, | e continent
terres fraichement libérées des glaces ont été envahies par les eaux de la mer de Tyrrell. A
cause du relevement isostatique que connaissent encore les terres de la région, les eaux se
sont progressivement retirées. Les reliefs ont été décapés, les dépressions remplies de dépbts

fins et les différents niveaux des eaux marqués par des dépéts littoraux. Les trés nombreuses
tourbiéres qui se sont développées par la suite sont intrinséquement liées aux dépbts fins.

6,0 ka C BP (= 6,8 ka AA) 5,5 ka “C BP (= 6,3 ka AA)

Québec

Figure 18 : Retrait progressif du front glaciaire et de la mer de Figure 19 : Retrait progressif du front glaciaire et de la mer de

Tyrrell Tyrrell
(Sources : adapté de Dalton et collab., 2020 et de Dyke et collab., 2003)

sbes
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Les dépbts de surface révélent des processus géomorphologiques importants qui ont eu cours
depuis la derniére période glaciaire. En Eeyou Istchee Baie-James, ils sont, avec le climat, le
facteur explicatif princiopal de | 6organisation de:
®col ogiques est ainsi fortement influenc®e par | 6or

On y reconnait, par exemple, une concentration des argiles glaciolacustres du lac Ojibway, tout
comme les tills calcaires des avancées de Cochrane. Les bordures de la baie James et de la baie
ddHuds on daeaoncentatians plus ou moins fortes des reliefs rocheux décapés et des
grandes plaines tourbeuses. Ces derniéres sont associées aux dépots argileux déposés par la
mer de Tyrrell.

€ | 6int®rieur des terres, on di drumlinoideue di fde®r ent es
décrépitude ou de Rogen. Les dépdbts fluvioglaciaires marquent le territoire par leur forme
longiligne (en jaune sur la carte), elles peuvents 6 ®t e n d r dizaises de kitbraetres.

Baie
d'Hudson

EIBJ
Dépot de surface
I Roc
I Moraine sans morphologie
[ Moraine sans morphologie mince
I Moraine till de Cochrane
[ Moraine drumlinoide
Moraine de décrépitude
[ Moraine ridée
Dépét fluvioglaciaire
~ Dépét fluviatile ou glaciolacustre
Dépét glaciolacustre
Il Dépot glaciomarin
Dépét littoral
I Dépét organique minérotrophe
| Dépét organique ombrotrophe
I Dépot daltération ou colluvion
Dépét éolien

Figure 20 : Dépdts de surface
(Sources : L fventaire du Capitale-Nature et cartes des dépots de surface du MRNF)
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3.4. Phénomenes géomorphologiguesmarguant s de | 6EI BJ

Léhistoire de | a d®glaciation, pr ®sledbnotr@ea rgss@a ® bermm
d®plts de sucependamtpa &£l per md s d 6 e Aepformep pagticulieceeaqud ®t a i |
occupent maintenant des superficies importantes du territoire de | 6 Eey ou -Jamdscllhee Bai e
convi e mxposer eepnocessus de formation.

Esker

Il sbébagit dbébune cr°te allong®e et sinueuse qui peu
sont formés par des rivieres qui empruntent des tunnels a la base du glacier. Lors de la fonte

des glaces, les eaux charrient une énorme quantité de matériel. En fonction de leur capacité de

charge, ces rivieres déposent du matériel sablo-graveleux et des pierres qui comblent les tunnels

petit a petit. La forme particuli r e d e es$t ééeékdklersque le glacier disparait. C6est wune
formati on commune ~ presque toutJahes. territoire de

Photo 4 : Esker
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Drumlins et drumlinoides

Ces termes proviennent de lérlandais : « druim », issu du celte « drum » T dos, créte. Ces formes
sontassociées™ une phase doéaylatmax®e eddouumlosletedesidreimlinoides
suit | e sens desdrdmin® présenterd ume créte ovale asymétrique allongée en
forme de dos de baleine. La pente amont est plus courte et plus abrupte que la pente aval. Les
drumlinoides, quant a eux, présentent des caracteres moins prononcés, la forme est plus
allongée et le ratio longueur-largeur plus grand.

lestencor e di fficile de sb6ent enckatiendsaes forrhes deferraince s sus € x
(Hébert, 2021). Certaines pr ®s ent ent un noyau amont rocheux, doé:
des tills orientés. Sur le territoire, les drumlins et drumlinoides se présentent sous forme de

vastes champs de reliefs profilés, leur hauteur étant moins imposante que celle décrite

initialement en Irlande.

Certains chercheurs ont propos® un mod | e qui me t
| 6®coul ement edd 6claaic ideer feotntde en mouvement qui se
présents a la base du glacier (Iverson et collab., 2017).

On |l es trouve princi pal l&amelestglacens chareaient deegraddes | 6 EI BJ
quantités de matériel. Certains champs de drumlins ont été remaniés par les eaux de la mer de
Tyrrell, une partie des drumlins présente des dépbts sableux avec des lignes de plage.

Photo 5 : Champ de drumlins et drumlinoides
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