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riverains (Platt er af., 1983; Berkman et af., 1986). I
semble donc plausible de croire que la diminution de la
qualité¢ de l'habitat provient de la cooccurrence des
arbustaies et herbagaies avec les cultures (figures 2-3) et
non de I'mmefficacité de ces composantes & préserver
I'intégrité riveraine. On observe le méme phénomeéne au
niveau de la coupe forestidre. Selon Ies résultats
présentés au tablean 5, la coupe forestiére augmente
IIQBR, ce qui est surprenant. Un tel résultat s’explique
par la cooccurrence de la « forét» avec la « coupe
forestiére ». Les secteurs soumis a la coupe forestiére se
trouvent en région boisée et non pas, par exemple, en
région agricole.

Variation spatiale de U'IQOBR

L'indice de qualité de la bande riveraine se veut la
synthése des renseignements pour statuer sur Ja santé de
l'écosystéme riverain tout au long du parcours de la
riviére. L'examen de la variation spatiale de cet indice
démontre que la qualité de la bande riveraine de-la
riviére varie grandement d'amont en aval (figure 5). On
observe cependant trois dépressions majeures indiquant
une détérioration notable de la qualité de l'habitat. Les
deux premiéres dépressions se trouvent respectivement
en aval de Lac-Mégantic et en aval de Saint-Gédéon,
tandis que la troisitme couvre une étendue d'epviron
60 km entre Saint-Georges et Sainte-Marie (figure 5).
Ces trois secteurs représentent des régions agricoles o
l'augmentation de la superficie cultivée sur les rives et la
diminution des régions boisées induisent wne baisse de
la condition écologique du milieu riverain (figures 2, 5).
Il faut également noter que 14 % de la superficie
échantillonnée entre Saint-Georges et Sainte-Marie
comporte des infrastructures d'origine anthropique qui
contribuent aussi 4 la dégradation de ce secteur
(figure 2). Une comparaison de lindice de qualité
moyen estimé pour chacune des trois écorégions du
bassin pexmet wne évaluation détaillée de l'état de santé
des rives. L'analyse de variance souligne des différences
significatives dans la valewr de I'indice de qualité entre
écorégions (P < 0,001, figure 6). La qualité de 'habitat
diminue significativement enire 'écorégion Il et I, puis
entre 'écorégion T et T (figure 6).

Tout comme les résultats présentés par Lamberti et Berg
(1995), on assiste 4 une augmentation graduelle de
lindice de qualité entre le secteur agricole, le secteur
urbain et le secteur naturel des régions boisées. La
dégradation de I'habitat en milieu agricole s'explique par
I'¢limination presque totale de la strate arborescente
{(figure 2). Le milien wrbain dégrade l'aspect naturel et
forctionnel des rives mais la conservation de la strate
arborescente sur plus de 40 % de la superficie
¢chantillonnée stabilise la qualité de lhabitat & un
niveau intermédiaire de perturbation. Finalement, les

régions boisées du trongon supérienr de la riviere
{(écorégion III) offrent sans contredit une qualité
dhabitat supérieure & celle des régions agricoles et
urbaines.

Fiabilité de 'TQBR

Une des difficultés associées & l'utilisation d'indices
biotiques repose sur le caractére subjectif de leur
développement (Lascombe, 1992). LTQBR a donc &té
comparé avec les valeurs propres obtenues de I'analyse
de comrespondance, L'analyse de correspondance
quantifie objectivement la variation inhérente 4 I'habitat
riverain (Gauch, [982; Smith er al., 1988; Jackson,
1693). Conséquemment, l'instauration d'un lien entre
les deux mesures démontre que ITQBR (mesure
subjective} conserve l'information reliée a la variation
naturelle de Thabitat résumée par les analyses de
correspondance  (mesure objective) (figure 7a-b).
LIQBR est donc une mesure fiable pour résumer la
qualité de 'habitat.

Relation entre 1'TQBR et la qualité de I'ean

Dans cette présente étude, les concentrations moyennes
en azote et phosphore total ainsi que la demande
biochimique en oxygéne (DBOs) ne sont pas corrélées
aux changements structuraux de la bande riveraine {p >
0,05; tableau 6). Pourtant, plusieurs études indiquent le
contraire (Karr et Schlosser, 1978; Lowrance et al.,
1984; 1985; De Ploey, 1990; Gregory e al., 1991;
Spooner et al, 1991; Osbormne et Kovacic, 1993;
Richards et al., 1993; Wicherek, 1994; Desjardins,
1995; Tate et Heiny, 1995). On remarque normalement
une augmentation accrue des concenfrations en azote et
en phosphore total, de méme que de la DBO’ aux
endroits oi le complexe naturel de la wvégétation
riveraine a &€ supprimé avec l'accroissement des
superficies cultivables. L'application de fertilisants,
d’herbicides et de pesticides ainsi que I'érosion des sols
en milien agricole en sont les causes premiéres (De.
Ploey, 1990; Osborne et Kovacic, 1993; Giroux et
Berryman, 1994; Wicherek, 1994; Desjardins, 19953).

Deux facteurs peuvent expliquer I'absence de corrélation
entre la qualité de lhabitat et les concentrations de
substances nutritives et la DBO; de T'eau de la riviére
Chaudiere : le type de cultures pratiquées dans le bassin
et la composition des rives. Les terres cultivées de Ia
riviére Chaudiére sont utilisées majoritairement pour les
cultures fourragéres (85,4 %) et les cultures a interligne
étroit (10,5 %) (Simoncau ef al., 1998). Les cultures &
interligne éiroit offrent une couverture végétale
semblable & celle des prairies naturelles en période de
végétation (voir Simoneau, 1991). Le lessivage des
particules nutritives dans les cours d'ean pourrait baisser
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Figure 6 Comparaison de l'indice de qualité (IQBR) moyen estimé pour chaque
écorégion de la riviére Chaudiére (ANOVA : F = 59,6 p < 0,001). Les
barres d'erreurs représentent une erreur type. Les batonnets dénotés de la
méme lettre ne sont pas significativement différents (S.N.K.). La coupe
forestiére occupe 0,1% du couvert total et est trouvée en écorégion III.
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Figure 7 Relation entre l'indice de qualité de la bande riveraine de la riviére
Chaudiére (IQBR) et les valeurs propres (CA1) obtenues de l'analyse de
correspondance. La figure (A) inclut 191 secteurs alors que la figure (B)

inclut les 27 secteurs situés aux stations d'échantillonnage des poissons et
du benthos.
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Tableau 6 Coefficients de corrélation de Pearson obtenus entre I’indice de qualité de la bande riveraine de Ia riviére
Chaudiére et les variables de la qualité de [’ean. Les valeurs de probabilité sont entre parenthéses.
Coliforme’  Conductivité DBO;s -Matiére en Azote total Phosphore Turbidité
fécaux suspension total
IQBR?  (Nb/100 ml) {uS/cm) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) {UTN)
e 1) 0,08 5200} £0) 2, .+ (0,002) -
IQBR1® -0,33 -0,206 -0,128 -0,263 -0,213 -0,500

n=30  (0,074) (0,500) ©,161) . (0,259) (0,005)

e Gt
IQBRS -0,437 -0,602

n=29 (0,018 (0,001) (0,492)

-0,133

! Les valeurs moyennes ont subi une transformation logarithmique, 4 l'exception des « MES ».

% Les analyses ont été effectuées sur les 30 stations d'échantillonnage des organismes benthiques et des poissons.

3 L'IQBR1 représente la moyenne mobile de I'TQBR entre deux secteurs contigus. L'IQBR2 représente 1la moyenne mobile

de 'IQBR entre trois secteurs contigus, etc.

en raison de la diminution du ruissellement et de
I'érosion occasionnée par ce type de couvert (Spooner er
al,, 1991). Enfin, les cultures fowragéres pourraient
aussi contribuer a réduire l'érosion hydrigue en
diminuant le ruissellement de surface tel que suggéré
par Simonean (1951).

La conservation dvme proportion considérable de la
strate arbustive dans les secteurs perturbés de la riviére
Chaudiére (figures 2, 3) peut aussi contribuer 2
l'agsimilation du phosphore et de ’azote excédentaires
soit par une absorption directe de la végétation et du

systéme racinaire, soit par le pouvoir de filtration et de
rétention des particules au sol. Les résultats présentés a
I'annexe 4 semblent confirmer cette hypothése. La
préservation des arbustes dans ces régions pourrait en
partie, contribuer & limiter le lessivage de substances
putritives tels le phosphore et 1'azote.

Bien que les arbustaies et le type de culture puissent
reduire les problémes de qualité d'eau reliés au rejet de
substances nufritives dans les cours d'eau, on remarque
tout de méme des lacunes au niveau de la qualité

“bactériclogique de la riviere. La qualité bactériologique
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diminue significativement dans les secteurs oit la qualité
de I'habitat diminue (tableau 6). L'effet de la destruction
de T'habitat sur les concentrations de coliformes fécaux
n'est pas direct mais plutdt cummlatif On ne discerne
aucune corréiation entre la qualité bactériclogique de
Teau et la qualité de Thabitat lors des comparaisons
basées sur moins de 10 km (5 secteurs) de bande
riveraine. ILes corrélations deviennent cependant
fortement significatives lors des analyses incluant 12 km
et plus de bande riveraine (IQBRS-10; tableau 6). La
fipure 8 présente clairement une augmentation de la
concentration des coliformes fécaux avec l'augmentation
de lactivité socio-économique du bassin. Cette relation
devient encore plus évidente lors des analyses excluant
les secteurs ot un rejet direct court-circuite le réle de la
bande riveraine (annexe 5). Dudley et Karr (1979) ainsi
que Simonean (1991} démontrent aussi de tels
changements dans la qualitt de lean avec
Taccroissement de l'urbanisation et des pratiques
agricoles,

La conductivité et la turbidité de l'ean sont aussi
significativement reliées a la qualité de I'habitat riverain
{tableau 6). On trouve des eaux moins claires et plus
conductibles aux endroits ot ITQBR. diminue en raisomn
de Pexploitation des rives. La fragilit¢ des berges en
milieu exploité peut entrainer une augmentation de la
charge ionique dans le cours d’ean (voir Stumm et
Morgan, 1981). Ceci expliquerait la relation entre la
conductivité de I’eau et I'IQBR. L’augmentation de la
conductivité de I'eau avec l'accroissement de 1’activité
socio-économique dans le bassin de la rividre Chaudiére
ont déja été notées par Simoneau (1991).

La turbidité atteint ses valeurs maximales en écorégion
11, milien agricole (Ggure 9). Trois secteurs (1-3) situés
en écorégion I présentent aussi des valeurs élevées de
twrbidité, Ces secteurs correspondent & la portion dun
trongon ou la bande riveraine n’a aucun effet sur la
qualité du milien aquatique en raison de la présence de
rejets direct.

Lagriculture pratiquée directement en marge des
rivieres engendre habituellement une augmentation de
la charge sédimentaire dans le cours d’eau, ce qui rend
le milien plus turbide (Schlosser et Karr, 1981; Barton

et al, 1985; Gammon et Gammon, 1993; Richards

et al., 1993; Delisle e al., 1994). La problématique de
la turbidité dans 1’écorégion II de la riviére semble
toutefois trés complexe.

Plusieurs facteurs doivent éire considérés afin d'obtenir
une interprétation juste. Dans cette écorégion, la
présence d’un couvert arbustif protecteur pourrait étre
insuffisante pour entierement contrer le lessivage des

particules minérales vers le cours d’ean et, donc, pour
diminuer la turbidité de 1’eau.

1l faut cependant noter que I'écoulement plus lent des
eaux de 'écorégion I en raison d’une topographie plus
plane peut favoriser la sédimentation des particules fines
en suspension et réduire la tubidité dordre minéral
(Simoneau, 1991). Par contre, ce milieu plus stable offte
des conditions favorables pour la prolifération de la
productivité primaire. On pourrait donc assister 4 une
diminution de la clarté de leau & cause d’une
augmentation de la biomasse d'algues microscopiques
dans la colonne d'eau. Des analyses antérieures
démontrent queffectivernent les concentrations de
chlorophylle a totale sont considérablement plus €levées
dans cette région de la rividre Chaudidre (Simoneau,
1991). La contribution de la riviére Famine pourrait
aussi étre un des facteurs associés a 'angmentation de la
turbidité des eaux dans cette portion du troncon. La
riviére Famine présente les médianes estivales les plus
élevées de tout le bassin en ce qui a trait a la turbidité de
leau (Simoneau, 1991). Finalement, la présence
d'infrastructures routiéres, domiciliaires, commerciales
et industrielles dans certains secteurs de cette région
majoritairement agricole sont d'autres facteurs pouvant.
confribuer & la problématique de la turbidité & cet
endroit. .

Relation entre I'TQBR et 'FIBG

Les communantés benthiques représentent un élément
important servant a la compréhension de I'état de santé
global des écosystémes aquatiques (Metcalfe, 1989;
Danks, 1992; Lascombe, 1992; Richards er al., 1993;
Lang et Reymond, 1995). Les organismes benthiques
sont pour la plupart sédentaires, ce qui les rend senstbles
aux conditions de lear environnement immédiat
(Metcalfe, 1989). Plusieurs espeéces sont maintenant
reconnues comme indicatrices de la qualité de 'habitat
aquatique (Cairns et Dickson, 1971; Ramade et al.,
1984; Hruby, 1987; Meicalfe, 1989; Clarke et Green,
1988; Cain er al., 1992; Rossaro et Pietrangelo, 1993).
Leur utilisation au sein d'indices biotigues, tel l'indice
biologique global (IBG), permet de déterminer la
relation entre la distribution et la diversité de différentes
espéces pollusensibles avec l'utilisation du territoire
(Lascombe, 1985; Metcalfe, 1989; Lang et Reymond,
1993; 1995; Richards et al., 1993).

L'impact de la détérioration de I'habitat riverain sur le
milien aquatique pourrait avoir un effet néfaste sur
l'organisation des organismes benthiques (Karr et
Schlosser, 1978; Elliott, 1986; Petersen, 1992; Davies et
Nelson, 1994; Richards et Host, 1994; Lamberti et Berg,
1995). En raison dume différence marquée dans la
magnitude de la variation entre I'TQBR et ITBG, on ne
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Figure 8 Comparaison des concentrations de coliformes fécaux moyennes estimées pour
chaque écorégion de la riviére Chaudiére (ANOVA : F=10,1 p<0,005). Les
barres d'erreurs représentent une erreur type. Les batonnets dénotés de la méme
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Tableau 7 Comparaison de la valeur moyenne des indices (IQBR et IBG) obtenue pour chacune des écorégions
de la riviére Chaudiére
Ecorégions IQBR - IBG Différence Ecart Test de comparaison des Degré de
moyen (%) moyen (%) delamoyenne type  moyennes de 2 échantillons liberté
appariés

I 50,6 74,0 -23,4 21,8 P = 0,008 -9

I 419 78,9 -37,0 13,5 P < 0,001 8

m 70,3 859 -15,6 16,7 P=0,011 10

! Une valeur de probabilité (P) < 0,05 indique une différence significative entre les deux indices

peut pas détecter de relation étroite entre ces deux
indices au sein d'une méme écorégion en ce qui a trait 4
1a riviére Chaudiére (tablean 7, annexe 6). Une analyse
du facteur de puissance statistique appuie ces résultats
{B=0,1). On observe cependant une corrélation positive
entre la qualité de l'habitat riverain et lintégrité des
invertébrés benthiques lors de l'analyse basée sur
l'ensemble du continmum fluvial (figures 10a-b,
annexe 7). Cette corrélation entre I'IQBR et I'TBG
souligne que la structure de l'habitat riverain pourrait
avoir une influence déterminante sur la composition et
la diversitt des communautés benthiques. Ceite
influence diminue toutefois lors de l'analyse incluant des
stations sitnées & proximité de rejets direct (¢’est-&-dire
sites ], 2 et 3; figure 10A). Comme mentionné
précédemment, la bande riveraine perd une grande
partie de ses fonctions face a la pollution ponctuelle.

La présence des arbres et infrastructures le long des
rives de la rividre Chaudiére semble é&tre la source
principale du lien observé entre la condition de la bande
riveraine et celle des commumautés benthiques. Quoique
les corrélations établies enfre ces composanies de la
bande riveraine et 1'TBG ne soient pas statistiquement
significatives, on cobserve tout de méme une
amélioration de ITBG avec l'accroissement du
recouvrement des rives par la strate arborescente
(tableau 8). Le développement urbain reflété par
l'augmentation de la fréquence - d’infrastructures
d'origine anthropique engendre, pour sa part, une
diminution de ITBG.

Les branches, les troncs et les souches des arbres qui
tombent 4 Fean complexifient le milien aquatique
(Benke et al., 1985; Sedell er al., 1990; Fausch et
Northcote, 1992; Piégay et Maridet, 1994; Lamberti et
Berg, 1995). Ces structures offrent un substrat ferme
pour la colonisation et la production des organismes

benthiques (Angermeier et Karr, 1984; Richards et al.,
1993; Richards et Host, 1994).

Tableau 8 Coefficients de  corrélation de
Spearman obtenus entre la proportion
des composantes de la bande riveraine
de la riviére Chaudiére et ’indice
biologique global (IBG). Le nombre
d’observations est de 27 et les valeurs

de probabilités sont entre parentheses

Composantes de la Indice biolegique

bande riveraine global

% forét 0,354
(0,070)

% arbustaie 0,298
(0,131

% herbacaie -0,188
(0,349)

% culture -0,242
(0,223)

% friche et paturage -0,147
(0,464)

% socle rocheux 0,189
{0,346)

% infrastructure -0,353
(0,070)

Le développement urbain engendre une diminution de
la fréquence des débris lignenx dans le milieu aquatique
et une diminuton de l'hétérogénéité du substrat
(Angermeier et Karr, 1984; Benke er al, 1983).
L'environnement devient plus homogéne et moins
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Figure 10 Relation entre l'indice de qualité de la bande riveraine (IQBR) et I'indice
biotique global (IBG) de la riviére Chaudiére. La figure (A) inclut toutes Ies
stations alors que la figure (B) exclut les stations 1, 2 et 3.
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favorable pour le maintien de la diversité aquatique
(Schlesser et Karr, 1981; Sedell et al., 1990). Ceci
pourrait expliquer, en partie, la baisse de la diversité
taxonomique et la diminution du nombre d’espéces
pollusensibles dans les secteurs urbains de la riviére
Chaudiére (voir Pelletier et St-Cnge, 1998).

Relation entre I'IQBR et I'IIB

L'indice d'intégrité biotique (IIB) résume l'état de santé
de l'écosystéme aquatique selon l'assemblage et la
condition des communautés piscicoles trouvées dans le
milieu. A prime abord cette étude ne détecte aucune
corrélation entre l'indice d'intégrité biotique (IIB) et

lindice de qualité de la bande riveraine (IQBR) (figure
* 11, amnexe 8). Ce manque de corrélation s'explique par
une forte variation dans la relation de ces indices entre
les trois £corégions de la riviere. Un examen plus
détaillé de la relation entre I'TIB et ITQBR au sein de
chacune des écorégions démontre cependant des patrons
différents. Fn fait, on observe un lien étroit entre
I'intégritd du milieu aquatique et la qualité de 1'habitat
riverain dans les écorégions I et TH (tableau 9). Ces
résultats se traduisent par une amélioration de 'intégrité
biotique du milien aquatique aux endroits ol la
condition de Thabitat riverain est meilleure. Une ahalyse
dn factewr de puissance statistique appuie cette
conclusion (f = 0,1).

les patrons observés aux stations 24 et 30 semblent
toutefois se démarquer de cette tendance (figure 11).
L'intégrité du milieu aquatique & ces stations est cotée
relativement faible (24 > 1IB < 36 unités) quoique la
qualité des rives atteint une cote trés élevée (IQBR > 80
unités). A Lac-Mégantic, le rejet des eaux de procédés
industriefs directement dans la rividre pourrait expliquer
ce résultat (Richard et Martel, 1998; Simoneau,

1998). La diminuticn de ITIB & la station 24 pourrait
traduire une diminution dans 1'état de santé des poissons
due a la présence dun site denfouissement de
substances toxiques (Varsol, huiles usées, peinture, etc.).
Des HAP, substances potentiellement cancérigénes
émanant de la combustion de certains déchets
domestiques ont aussi été détecides dans les eaux de
surface de ce secteur et celles-ci agissent possiblement
sur la contamination de la nappe phréatique (voir
Marte] et Richard, 1998).

L'absence générale de corrélation en écordgion II
s'exprime par le maintien de ITIB 4 un niveau moyen

(unités moyenne = 42; Martel et Richard, 1998) en

secteurs o0 la qualité de la bande riveraine atteint un
niveau trés bas en raison de laugmentation des
pratiques agricoles (figure I1). Il est probable que la
nature des pratiques agricoles a cet endroit ainsi que la
préservation dune proportion élevée de la strate
arbustive en marge des rives permettent aux
communautés piscicoles de maintenir un certain degré
d'intégrité malgré la perturbation du milien. Gammon
etal, (1983) indiquent que seuls des niveaux
d'agriculture intensifs causent des changements majeurs
dans l'organisation fonctionnelle des poissons.

La structure de l'habitat riverain demeure néanmoins un
facteur important dans la modélisation des
communautés piscicoles en raison de son influence
souvent prononcé sur la complexité de l'habitat en
milien fluvial (Meunier et Lefebvre, 1979; Platt er al.,
1983; Benke et al., 1985; Sedell er al., 1990; Faush et
Northeote, 1992; Aadland, 1993; Piégay et Maridet,
1994). On remarque, par exemple, un lien précis entre
I"eceurrence des piscivores et des cyprinidés insectivores
et la structure de la bande riveraine de la riviére
Chandiére (tablean 10). Les piscivores sont

Tableau 9  Comparaison de la valeur moyenne des indices (IQBR et IIB) obtenue pour chacune des écorégions de

la riviére Chaudiére

Ecorégions IQBR B Différence Ecart Test de comparaison des Degré de
moyen (%) moyen (%) de la moyenne type - moyennes de 2 échantillons liberté
appariées
I 50,6 56,0 -5.4 22,5 P =0,467' 9
I 41,9 69,4 -27.5 21,0 P=0,004 8
I 70,3 62,3 8.1 21,1 P=0,233 10

' Une valeur de probabilité (P) < 0,05 indique une différence significative entre les deux indices.
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généralement plus abendants dans les régions ol
Thabitat riverain est de moindre qualité tandis que les
cyprinidés insectivores atteignent des proportions plus
élevées dans les régions od ITQBR augmente (figures
12a-b). La diminution (écorégion I), voire méme
Yabsence (écorégion I) de la strate arborescente aux
sites de moindre qualité pourrait engendrer une
réduction significative dans la biomasse de débris
ligneux qui saccumulent dans la riviére, favorisant
[occurrence des piscivores dans le milien. Les
piscivores sont des chasseurs a l'affiit qui nécessitent un
milien moins complexe pour la maximisation du taux de
capture de leurs proies (Bettoli er al.,, 1992). Compte
. tenu que la qualité et la complexité de I'habitat riverain
augmentent significativement avec Faccroissement du
recouvrement des berges par la forét et diminuent en
fonction de l'augmentation du pourcentage des terres
cultivées (tableau 5), on observe aussi une augmentation
générale de la proportion des piscivores en milieu
agricole (écorégion II) et une diminution de leur
proportion en milieu boisé {écorégion ITF; figure 12A;
tableau 11).

Confrairement aux  piscivores, les cyprinidés .

insectivores préférent un milieu plus complexe, que ce
soit en termes de vélocité des courants, de couvert ou de
substrat (Schiosser et Ebel, 1989; Wood et Bain, 1995).
La partie supérieure de la Chaudiére délimitée par
I'écorégion III powrrait offrir ces conditions. La
formation potentielle de zone d'eau stagnante résultant
de l'accumulation de débris ligneux en téte de riviére ol
le courant est significativement plus rapide (Martel et
Richard, 1998), ainsi que l’occurrence dun substrat
généralement plus grossier en écorégion I {(annexe 9)
en sont une preuve probable. Tel que mentionné
précédemment, cette complexité du milieu aguatique
powrrait étre étroitement reliée 4 la complexité — et
donc la qualitt — de lhabitat riverain, ce qui
expliquerait l'instauration d'une corrélation positive
entre la proportion des cyprinidés insectivores et l'indice
de qualité de la bande riveraine.

En milien naturel, la strate arborescente influence les
apports en débris ligneux souvent nécessaires 3 la
formation des habitats préférés des cyprinidés
insectivores. L'absence de corrélation enire le
pourcentage de recouvrement des rives par la forét et la
proportion des cyprinidés insectivores est dome, a
premiére wvue, trds dStonnante {tableau 1I). La
conservation dun pourcentage élevé de la strate
arborescente en secteur wbain (écorégion I) pourrait
expliquer cette absence de corrélation. L'activité
humaine associée au milien urbain engendre souvent
une diminution de la quantité de débris ligneux dans
l'environnement aquatique (Benke ef ai., 1985; Fansch
et Northcote, 1992). Les branches, arbres morts et trones

d'arbres tombés a l'eau sont repéchés soit pour des
raisons de sécurité, soit powr améliorer l'esthétique du
milieu ou simplement pour utiliser la biomasse comme
bois de chauffage. Le résultat de telles pratiques se
traduit par une perte dhabitats complexes pour le

- poisson (cyprinidés insectivores) et I'dlimination dun

substrat ferme et hétérogéne pour Ia coleonisation de
nombrenx mvertébrés benthiques (Benke er al., 1985;
Sedell er al, 1990; Faush et Northeote, 1992;
Angermeier et Karr, 1984). Sedell et ol (1990)
mentionnent que 60 % de la diéte (c’est-d-dire
invertébrés) de nombreuses espéces de poissons de la
riviere Satilla (Georgie) provient des débris ligneux
présents dans le milien aquatique. '

les cyprinidés insectivores nécessitent un milien
complexe pour leur occurrence, mais dépendent anssi de
la présence de ressources alimentaires convenables
(invertdbrés benthiques). Cette etude démontre
effectivement une corrélation positive entre la
proportion des cyprinidés insectivores et I'TBG (r = 0,59
P < 0,001). Ceci semble indiquer quune augmentation
de la diversité et de 'abondance de certains invertébrés
benthiques (piécoptére, tricoptére, éphéméroptére)
sensibles aux conditions du milieu entraine une
augmentation de la proportion des cyprinidés
insectivores. Malgré le pourcentage élevé de la strate
arborescente en basse Chaundiére, 'urbanisation 4 cet
endroit pourrait donc engendrer la perte potentielle
dhabitats et de ressources convenables pour les
cyprinidés insectivores. Les faibles changements
observés dans la qualité de I'eau & cet endroit (turbidite
et coliformes fécavx; figures 8 et 9) ou encore la
diminution probable de la base énergétique du systéme
causée par le repéchement possible des débris ligneux
(objet de rétention de la productivité allochtone) pourrait
aussi affecter la distribution des cyprinidés insectivores
{groupe sensible 3 des niveaux trés bas de pollution;
Ramade er al., 1984) et de leurs proies.

SYNTHESE ET CONCLUSION

En 1989, le ministére de 'Environnement et de [a Faune
du Québec a amorcé un résean de suivi biologique ayant
pour but de mesurer l'état de santé des écosystémes
aquatiques et d'évaluer I'effet de activité humaine sor le
maintien et l'équilibre des écosystémes naturels.
Plusieurs études divulguent maintenant l'effet de la
pollution découlant de l'activité humaine sur l'intégrité
des communautés ichtyologiques et benthiques et sur la
qualité physico-chimique des milieux aquatiques.
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Tableau 10 Coefficients de corrélation de Pearson obtenus entre l'indice de qualité de la bande riveraine
(IQBR) de la riviére Chaudiére et chaque variablel retenue pour 1'élaboration de l'indice
d'intégrité biotique (IIB). Les valeurs de probabilité sont enfre parenthéses.

Proportion des Proportion des Proportion des Proportion des Nombre ITWB-IWBm
omnivores cyprinidés piscivores peissons aves d'espéces de
insectivores des anomalies catostomidés
externes
IQBR? (%) (%) (%) (%)

0012} ., 0,000
0,468 i 58

! La variable « nombre diespdces intolérantes » n'est pas présentée vu I'absence d'espéces intolérantes aux stations recencées.

? Les analyses ont été effectuées sur les 30 stations d'échantillonnage des organismes benthiques et des poissons.

3 L'IQBRI représente la moyenne mobile de ITQBR entre deux secteurs contigus, L'TQBR2 représente la moyenne mobile de
I'IQBR ¢ntre trois secteurs contigus ete.

Tableau 11 Coefficients de corrélation de Pearson obtenus entre les composantes de la bande riveraine de la

riviére Chaudiére et les variables' retenues pour 1'élaboration de Iindice d'intégrité biotique (11B).
Les corrélations entre les composantes de la bande riveraine et I'1IB sont aussi présentées. Les
valeurs de probabilités sont entre parenthéses.

Proportion Proportion Proportion  Proportion des Nombre TWB-TWBm Indice

des des des poissons avec  d'espéces de d'intégrité
OmunIvoTes cyprinidés piscivores des anomalies  catostomidés biotique
insectivores externes
n=30° (%) (%) (%) (%)

% Arbustaie -0,143 0,397 0,050 0,341 -0,123 0,261 0,262

% Culture -0,139 -0,033 0,397 -0,340 -0,093 -0,388 0,403
(0,861)

@ " AG252)

% Socle rocheux -0,194 0,586

(0,305) 9) (0,403) (0,001) (0,010)
% Infrastructure 4,356 s s0d4L T -0,0670 40,151
S s 072n - (olaay

! Lavariable « nombre d'espdces intolérantes » n'est pas présentée en raison de I'absence d'espéces intolérantes aux stations recencées,
? Les analyses ont 6té effectuées aux 30 stations d'échantillonnage des organismes benthiques et des poissons.
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Figure 12 Relation entre l'indice de qualité¢ de la bande riveraine (IQBR) et la
proportion des piscivores (A) et des cyprinidés insectivores (B) de la
riviere Chaudiére. Les limites de l'intervalle de confiance (www-)
établies a 95 % sont présentées.
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Le développement agricole, urbain, commercial et
industriel résultant de l'activité humaine affecte toutefois
le milien aquatique de deux fagons. D'une part, il le
pollue et, dautre part, il modifie et détruit I'habitat
naturel de ses rives. Lhabitat riverain représente un des
éléments clés pour restreindre la pollution diffuse et
pour le maintien de 1a biodiversité aquatique et terrestre.
L'altération de sa stmcture en raison de l'expansion de
lactivité humaine directement en bordure des rives
pourrait donc avoir un effet tout aussi sérieux que celui
du rejet direct des polluants sur la qualité du milien
aquatique et sur sa capacité a soutenir des communautés
intégres et équilibrées.

Ce rapport faif état du développement d’un indice de
qualité de la bande riveraine (IQBR) permetiant
d'évaluer le degré auquel l'activité humaine affecte la
structure et, done, l'intégrité des rives. Les principales
composantes qui forment l'indice sont : la forst, les
arbustaies, les herbacaies, les coupes forestidres, les
cultures, les friches et paturages, les infrastructures, le
sol nu et le socle rocheux. L'influence de chacune de ces
composantes sur la formulation de l'indice varie en
fonction de deux principaux facteurs: la superficie
relative qu'elles occupent sur les rives, et leur potentiel
pour remplir les fonctions écologiques de la bande
riveraine nécessaires au maintien et 4 la protection de la
vie aquatique et terrestre.

Dans ce rapport, I'TQBR caractérise la qualité des rives
de la riviere Chandidre. Les résultats présentés
démontrent que la qualitt des rives varie
significativement & l'intérieur de ce systéme. La forét,
les cultures et les infrastroctures sont les composantes
qui ont le plus d'influence sur Févaluation de la qualité
des bandes riveraines. Leur proportion ainsi que Jeur
distribution et cooccurrence sur les rives expliquent
l'ensemble des différences observées dans la qualité de
I'habitat riverain, que ce soit entre I'amont et I'aval de la
rividre ou dans la qualité globale du systéme. De fagon
générale, une angmentation des ratios « infrastructure-

forét » et « culture-forét» est un signe certain de la’

dégradation de I'habitat.

Les rives de la riviére Chaudiére comportent un
complexe de végétation naturelle estimé 4 60,6 %. Le
recouvrement moyen des rives par la strate arborescente
est de 32,2 %. Celui des cultures et infrastructures est
respectivement de 9,8 % et 14,8 %. L'IQBR atteint ses
valeurs les plus élevées dans la haute Chandiére
(¢corégion I, JOBR = 72,6 unités), région la plus
boisée du trongon. La dimioution, voire méme
I'élimination de 1a forét causée par l'angmentation de la
proportion des superficies cultivées (38,9 %) dans la
partie centrale de la rividre Chaudiere (écorégion II)
améne toutefois [TQBR moyen 4 un niveau inférieur,

estimé & 44,7 unités. L'urbanisation, pour sa part, affecte
spécialement 1'aspect natirel] et fonctionnel des rives de
la basse Chaudiére (écorégion I). La conservation de la
strate arborescente sur plus de 40 % de la superficie des
rives échantilonnées dans cette écorégion stabilise
toutefois 1a qualité de 'habitat 4 un niveau intermédiaire
(IQBR = 61,3 unités) entre celui de Ia haute et de la
movyenne Chaudiére.

Leffet de la détérioration de la bande riveraine sur
lintégrité du milieu aquatique a été examiné. L'IQBR
obtenu aux 30 stations d'échantillonnage des poissons et
du benthos a été corrélé avec deux principaux indices
caractérisant I'état de santé des communautés piscicoles
(IIB) et benthiques (IBG). Des analyses de corrélation
ont aussi été mendes entre I'QBR et chacune des
variables utilisées pour estimer la qualité de l'sau entre
l'amont et 'aval de la riviére.

Dans cette étude, la concentration en azote et phosphore
total ainsi que la demande biochimique en oxygéne ne
sont pas corrélées a la qualité de I'habitat riverain. Deux
facteurs peuvent expliquer de tels résultats : le type de
cultures pratiquées sur les rives de la riviére Chaudiére
et la conservation d'une proportion élevée (26,2 %) de
la strate arbustive en milien agricole. Les terres cultivées
de la riviére Chaudiére sont utilisées principalement
pour les cultures fourragéres et les cultures & interligne
étroit. Ces types de cultures offrent une couverture
végétale semblable a celle des prairies naturelles et
nécessitent généralement peu de fertilisants. Leur
couvert diminue le ruissellement et I'érosion possible
associés 4 la culture du sol, ce qui réduit le lessivage des
particules nutritives dans la riviére. La préservation de
la strate arbustive pourrait possiblement restreindre le
lessivage du phosphore et des nitrates excédentaires soit
par une absorption de la végétation et du systéme
racinaire, soit par le pouvoir de filtration des particules
au sol.

On observe toutefois des lacunes au niveau de la qualité
bactériologique et au niveau de la turbidité et de la
conductivité de l'eau dams les secteurs oi la bande
riveraine est de moindre qualité. La turbidité et la
concentration des coliformes fécaux atteignent leurs
niveaux les plus élevés 12 ot la qualité des rives diminue
en raison de l'augmentation des pratiques agricoles et de
l'urbanisation du territoire. La proliffration de la
productivité primaire causée par I'écoulement plus lent
de Yeau, ainsi que la contribution des eaux turbides de 1a
rivicre Famine powraient aussi confribuer 2
langmentation de la turbidité globale dans le secteur
agricole de la riviére Chaudiére. L'absence d'une bande
riveraine intacte (forét, arbustaie, herbacaie) et donc de
débris et d'obstacles diversifiés au sol pour retenir le
transport des particules minérales en période de
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ruissellement intense demewmre néammoins une
défaillance considérable pour limiter le rejet des
sédiments dans 'eau.

D'effet négatif de la détérioration du couvert naturel des
rives sur la diversité et la distribution des especes
d'organismes benthiques pollusensibles a été remarqué
dans la riviére Chaudiére. La valeur de 1'TBG augmente
aux sites munis dun IQBR élevé ( = 0,47, P=0,01). La
forét et les infrastructures sont les composantes
riveraines qui ont ie plus d'influence sur la condition des
communautés benthiques de la Chaudiére. L'IBG
augmente particuliérement 12 ot la proportion de la
forét est élevée et diminue & proximité des rives olt
I'infrastructure domine., Les branches, les troncs et
souches d'arbres qui tombent & l'eau, 12 ol la forét est
abondante sur les rives, complexifient le milien
aquatique. Le développement urbain pourrait induire
une diminmition de la fréquence et de la biomasse des
débris  ligneux dans le milien aguatique.
L'environnement aurait donc tendance 4 é&tre plus
homogeéne et moins favorable pour la colonisation de
nombreux organismes et pour le maintien de la diversité
aquatique. Dans la riviére Chaudiére, la détérioration de
la bande riveraine semble donc affecter le benthos par
son effet direct sur certaines variables de la qualité de
I"eau, mais aussi par son effet sur la complexité de son
habitat.

Cette étude démontre un lien étroit entre lindice
biotique des communautés piscicoles (IIB) et 'IQBR
aux stations échantillonnées dang la  Chaudiére
supérieure et inférieure. On observe dans ces deux
secteurs une relation positive entre la qualité des rives ef
I'MIB. L'absence de corrélation dans la partie centrale du
.trongon s'explique par le maintien de 1B & un niveau
moven (42 unités moyennes) en secteurs ol la qualité de
la bande riveraine diminue en raison de l'augmentation
de la superficie des rives cultivées. L'élimination de la
strate arborescente dans ce secteur cause une diminution
de 1a complexité des rives et donc de leur qualité. La
conservation des arbustaies sur les rives de ce secteur
ainsi que la dominance de la culture & interligne étroit ef
du fourrage pourraient toutefois permettre aux
commumantés piscicoles de maintenir un certain degré
d'intégrité que l'on n'observe pas habituellement en
riviere, 1a ol la culture & grand interligne domine les
rives et o la strate arbustive perd de son ampleur.

La perte de la complexité, et donc de la qualité des rives,
demeure néanmoins un facteur important dans la
modelisation des communautés piscicoles car elle
engendre une diminution de Ia complexité en milieu
aquatique, Dans la rivitgre Chaudiére, la complexité
semble particuliérernent affecter la distribution des
piscivores et cyprinidés insectivores. Les piscivores sont

des chasseurs 3 l'affiit qui nécessitent un milien moins
complexe pour la maximisation du taux de capture de
leur proie. On observe donc une corrélation négative
entre leur proportion et l'indice de qualité de la bande
riveraine. En contraste, les cyprimidés insectivores
préférent un milien complexe. Leur abondance est donc
plus élevée en région oii la qualité des rives agit sur la
diversification du milieun aquatique. La qualité des rives
pourrait aussi affecter les cyprinidés (et d'autres espéces)
indirecterment par son effet sur la distribution de leurs
proies car la diversité et l'abondance des insectes
augmentent dans les secteurs plus complexes ol la
qualité des rives est meilleure.

L'indice de qualit¢ de la bande riveraine (IQBR)
déterminé dans cette étude permet une évaluation rapide
et compréhensible de la condition écologique des rives
et de son impact sur lintégrité du milieu aquatique. On
remarque dans cette étude quenviron 40 % de la
superficie des rives a perdu son aspect naturel en raison
de l'expansion de l'activité humaine directement en
bordure des riviéres. L’effet de cette détérioration affecte
l'intégrité biotique du milien aquatique particuliérement
par son effet au niveau de la complexité de l'habitat
mais aussi par son effet au niveau de certaines variables
de 1a qualité de l'eau.

RECOMMANDATIONS

Tindice mis au point dans cette étude est un outil simple
et efficace pour évaluer la santé globale des écosystémes
riverains et pour détecter les secteurs ol l'intégrité du
milieu aquatique pourrait étre particuliérerment menacée
par lactivité humaine. Cet indice nécessite toutefois
certains ajustements afin de mieux refléter 'impact de la
détérioration des rives sur I'équilibre et lintégrité du
milieu aquatique.

1. Son application future devrait par exemple, établir
une distinction entre les sites dominés par la culture
4 grand interligne et ceux dominés par la culture a
nterligne étroit car leur effet sur l'intégrité du milieu
aquatique différe considérablement.

2, La proportion exacte de chacune des composantes
devrait étre estimée dans les secteurs ol le couvert
riverain est mixte. Par exemple, un secteur de 1 km
peut comporter 300m de forét et 300m dun
melange de forét et de culture. Dans cette étude,
nous avons considéré que le mélange de forét-
culture représentait : 250 m de forét et 250 m de
culture car la proportion exacte du couvert mixte
n'était pas disponible. Cette hypothése réduit la
précision de I'évaluation de ITQBR et donc, affecte
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la précision des relations établies entre 1TQBR,
T'IIB, I'IBG et les variables de la qualité de l'eau.

3. LTQBR devrait étre estimé pour chacune des rives
- de la riviere. La combinaison des rives telle
queffectuée  dans  cette  étude  pourrait
particuliérement affecter la corrélation entre la
qualité des rives et la condition des communautés
benthiques. Les organismes benthiques sont
sédentaires, ce qui les rend plus sensibles aux

conditions de leur environnement immeédiat que le

poissoin.
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Annexe 1

Sommaire des fonctions écologiques remplies par chacune des composantes de 1a bande riveraine et
utilisées lors de 1’évaluation de I’indice de qualité (TQBR)

Composante

Impact positif
sur le systéme aquatique

Impact négatif
sur le systéme aquatique

forét

arbustaies

herbagaies naturelles

réduction de I’évapotranspiration

limitation de la productivité autochtone du
cours d’eau

tétention des sédiments, nutriments et
contaminants

source d’apport allochtone au cours d’eau
stabilisation des berges

protection contre 1érosion du sol (vent,
glaces, ruissellement)

régularisation de I'hydrosystéme et recharge
de la nappe phréatique

rétention des particules détritiques dans le
cours d’eau

oréation d’habitats, d’abris de repos et de
refuges pour les organismes terrestres et
aguatiques

maintien de la biodiversité terrestre et
aquatique

préservation de 1"habitat naturel

réduction de I’évapotranspiration

rétention des sédiments, nutriments et
contaminants

source d"apport allochtone au cours d’eau
stabilisation possible des berges

protection contre ['érosion du sol (vent,
glaces, ruissellement)

rétention des particules détritiques dans le
cours d’eau

création d’habitats, d’abris de repos et de
refuges pour les organismes terrestres ot
aquatiques

maintien de la biodiversité terrestre et
aquatique

préservation de ’habitat naturel

réduciion de I’évapotranspiration

rétention des sédiments, nutriments et
contaminants

source d’apport allochtone au cours d’eau

libération partielle des nutriments
assimilés & [l’automne (chute des
feuilles)

peut  favoriser la  productivité
autochtone  (productivité - primaire),
celle-ci résultant parfois en
I"entrophisation du milien aquatique
augmentation de la température du
cours d’eau en raison de 1’absence d’un
canopé bien développé

hydrosystéme instable

diminution légére de la rétention des
particules détritiques dans le cours
d’eau (embécles moins fréquentes)

favorise la productivité autochtone
{productivité primaire), celle-ci
résultant parfois en I'eutrophisation du
milieu aquatigue

augmentation de la température du
cours d’eau en raison de 1’absence d'un
canopé bien développé

potentiel pour I’érosion des berges due
& un systéme racinaire moins développé
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Annexe | Sommaire des fonctions écologiques remplies par chacune des composantes de la bande riveraine et
utilisées lors de 1’évaluation de I’indice de qualité (IQBR) (suite)
Impact positif Impact négatif
Composante sur le systéme aquatique sur le systéme aquatique
herbagaies  naturelles e protection contre I"érosion du sol (vent et hydrosystéme instable
(suite} ruissellement)

* préservation de I’habitat naturel diminution marquée de la rétention des
particules détritiques dans le cours
d’eau (absence d’embécles)
habitats, abris de repos et refuges
moins abondants '

coupes » protection contre 1’érosion du sol (vent et favorise la productivité autochtone

forestiéres ruissellement) (productivité primaire}, celle-ci
résultant parfois en 1’eutrophisation du
milieu aquatique

e rétention des sédiments, nutriments et angmentation de la température du

contaminants cours d’eau en raison de I'absence d’un
canopé bien développé

¢ réduction de ['évapotranspiration potentiel pour 1"érosion des berges
hydrosystéme instable
diminution marquée de la rétention des
particules détritiques dans le cours
d’eau (absence d’embicles)
diminution des apports allochtones au
cours d’eau
habitats, abris de repos et refuges
moins abondants
altération de la dynamique trophique
destruction de "habitat naturel

friches et * protection contre ’érosion du sol possible favorise la productivité  autochtone
péaturage (vent et ruissellement) (productivité primaire), celle-ci

rétention des sédiments, nutriments et

contaminants

réduction de I’évapotranspiration possible

résultant parfois en ’eutrophisation du
milieu aquatique

augmentation de la température du
cours d’eau en raison de I’absence d’un
canopé bien développé

potentiel élevé pour I'érosion des
berges causée par les glaces et le
piétinement des rives par le bétail
hydrosystéme instable

diminution marquée de la rétention des
particules détritiques dans le cours
d’eau (absence d’embécles)

diminution des apports allochtones au
cours d’eau

habitats, abris de repos et refuges moins
abondants

colmatage des frayéres

altération de la dynamique trophique et
destruction de I’habitat en raison du
colmatage des substrats

destruction de I"habitat naturel
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Annexe 1 Sommaire des fonctions écologiques remplies par chacune des composantés de la bande riveraine et
utilisées lors de I"évaluation de I’indice de qualité (IQBR) (suite)

Impact positif Impact négatif

Composante sur le systéme aquatique sur le systéme aquatique
cultures » rétention de nutriments tels le phosphore et e favorise la productivité  autochtone
I’azote avec la croissance des graminés et (productivité primaire), celle-ci résultant
légumineuses parfois en D'eutrophisation du milieu

' aquatique

* en saison estivale, certaines cultures peuvent e augmentation de la température du cours
ressembler au couvert des prairies naturelles d’eau en raison de 1’absence d'un

canopé bien développé

¢ potentie] élevé pour I"érosion des berges

¢ augmentation de I’évapotranspiration au
sol

* hydrosystéme instable :

» diminution marquée de la rétention des
particules détritiques dans le cours d’eau
(absence d’embicles)

¢ absence d’apport allochtone au cours
d’eau

* potentiel accru de Pérosion des sols
(vents, glaces, ruissellement)

¢ lessivage des sédiments, nutriments et
contaminants au cours d’eau

» colmatage des frayéres

¢ altération de la dynamique trophique et
destruction de 1’habitat en raison du
colmatage des substrats

sol nu * peut représenter un habitat naturel s favorise la productivitt autochtone
' (productivité primaire), celle-ci résultant
parfois en l'entrophisation du milieu
aguatique
* augmentation de la température du cours
d’eau en raison de I’absence d’un
canopé bien développé
* potentiel accru pour 1"érosion des berges
et du sol
* augmentation de 1’évapotranspiration au
sol
* hydrosystéme instable

» diminution marquée de Ta rétention des
particules détritiques dans le cours d’eau
{absence d’embdicles)

e absence d’apport allochtone au cours
d’eau :

» habitats, abris de repos et refiuges moins
abondants

s colmatage des frayéres

» altération de la dynamique trophique et
destruction de Ihabitat en raison du
colmatage des substrats

Direction des écosystémes aquatiques
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Annexe 1 Sommaire des fonctions écologiques remplies par chacune des composantes de 1a bande riveraine et
utilisées Jors de 1’évaluation de I’indice de qualité (TQBR) (suite)

Impact positif ) Impact négatif
Composante sur le systéme aquatique sur le systéme aquatique
socle rocheux + stabilisation des berges ¢ favorise la productivité autochtone

{productivité primaire), celle-ci résultant
parfois en ['eutrophisation du milieu
aquatique :

* protection contre 1'érosion du sol {vent, glaces,

augmentation de la température du cours

ruissellement) d’eau en raison de [’absence d'un
canopé bien développé
s préservation de 1*habitat naturel ¢ hydrosystéme instable

* diminution marquée de la rétention des
particules détritiques dans le cours d’eau
(absence d’embécles)

e absence d’apport allochtone au cours
d’eau

» habitats, abris de repos et refuges moins
abondants

infrastructures * protection contre 1’érosion causée par les eaux ®  peut favoriser fa productivité autochtone
de ruissellement et par le vent, possible lors de (productivité primaire), celle-ci résultant
la conservation d"un couvert végétal (pelouse) parfois en Deutrophisation du milieu
aquatique
» crétation de certains types d’habitats dans le diminution marquée de la rétention des
cours d’eau (pnews, blocs de béten) particules détritiques dans le cours d’ean
(absence d’embicles)

* augmentation de ['évapotranspiration
possible

* hydrosystéme souvent trés instable

* variation de la température du cours
d’eau possible

* diminution des apports allochtones au
cours d’eau

» habitats, abris de repos et refuges
naturels moins abondants

* potentie]l élevé d’érosion du  sol
{infrastructures ferroviaires et routiéres)

¢ destruction des berges (remblai, mur de
souténement)

* altération de la dynamique trophique et
destruction de I"habitat en raison du
colmatage des substrats

¢ destruction de ’habitat naturel

Direction des écosystémes aquatiques
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Localisation des stations
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CA1 (39,12 %)
Annexe 2 Ordination des stations de la riviere Chaudiére basée sur une analyse de

correspondance. Les stations les plus rapprochées se caractérisent par une bande
riveraine ayant des composantes similaires.

Annexe 3 Coefficients de corrélation obtenus entre l'indice de qualité de la bande riveraine (IQBR) de
la iviére Chaudiére et les indices de qualités modifiés (IQBR1..JQBR10). Les valeurs de
probabilité apparaissent entre parenthéses.

IGBRI' IQBR2  IQBR3  IQBR4 IQBRS IQBR6  IQBR7  IQBRS IQBRY  IQBRI0
n=190 0n=18 n=188 n=187 =n-18 n0=18 n=184 =183 n=182  n=181

IQBR 0,930 0,867 0,825 0,794 0,772 0,774 0,726 0,708 0,684 0,662
(unités)  (<0,001) (<0,001) (<0,001) (<0,001) (<0,001) (<0,001) ¢<0,001) (<0,001) (<0,001) (<0,001)

1I..'IQBRI représente la moyenne mobile de ITQBR entre dewx secteurs contigus. L'IQBR2 représente la moyenne mobile entre trois secteurs contigus, etc.
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Annexe 4 Relation entre les variables de la qualité de l'eau de la riviére Chaudiére et la proportion
des arbustaies sur les rives
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ecorégion lll | Région

= — B
(n = 11) boisée
écorégion Il Région agricole A
(n=9)

écorégion | | Région urbaine

(n=7) et boisée* I AB

* caleul exclant les sites situés & proximité d'un rejet direct
| | L 1 1 |

1
0 100 200 300 400 500 800 700
Coliformes fécaux {nb/100 ml)

Annexe 5 Comparaison des concentrations moyennes estimées de coliformes fécaux pour
chaque écorégion de la Chandiére (ANOVA : F = 4,06 p < 0,03). Les barres
d'erreurs représentent une erreur type. Les barres dénotées de la méme lettre ne
sont pas significativement différentes ( SNK.).

~——————-—— &gorégion lIi - écorégion | ————m- ~——— &corégion | —m-|
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Vallée~Jonction
0 L A et e A
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Annexe 6 Variation spatiale de l'indice de qualité de 1a bande riveraine (IQBR =) et
de I'indice biologique globale (IBG ——)
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Annexe 7 Coéfficients de corrélation de Spearman obtenus entre
l'indice de qualité (IQBR) de la bande riveraine de la
riviere Chaudiére et ]'indice biologique global (IBG).
Les valeurs de probabilité sont enire parenthéses.

IQBR' IBG IBG*
IQBR 0,347 0,453
{0,060) (0,018)
n=730 n = 27
IQBR1 0,403 0,446
0,027) {0,020)
n=730 n = 27
IQBR2 0,339 0,406
(0,067) (0,036)
n=30 n=27
IQBR3 0,390 0,419
(0,033) {0,030)
n=30 n =27
IQBR4 0,396 0,423
(0,030) (0,028)
n=30 n =27
IQBRS 0,409 0,449
(0,025) (0,019)
n=30 n =27
IQBRS 0,403 0,441
0,030) (0,024)
n=29 n =26
IQBR7 0,357 0,400
(0,058) (0,043)
n=29 n=26
IQBRS 0,342 0,369
(0,069) (0,064)
n=29 n =26
IQBRY 0,271 . 0,246
(0,134) {(0,084)
n=29 n=26
IQBRI1O 0,193 0,261
{0,325) {0,207)
n=28 n=25

' L'IQBRI représente la moyenne mobile de 'TQBR entre deux secteurs contigus.

L'TQBR?2 représente la moyenne mobile de 'IQBR entre trois secteurs contigus, ete.

? Les stations 1, 2 et 3 ont &6 exclues 4 cause de la présence d'un rejet direct.
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Annexe 9 Composition du substrat dans chacune des trois écorégions de la riviére
Chaudiére (adapté de Martel et Richard, 1998)
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