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Figure 7 Variation spatiale (A) du nombre d'espéces de poissons de la riviére
Chaudicére, (B) de la densité relative des poissons classés selon leur
tolérance 4 la pollution et (C) de leur niveau trophique
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Laugmentation du nombre d'espéces de la téte des
riviéres vers l'embouchure est un phénoméne bien
documenté et observé par Richard (1994, 1996) sur les
rivieres de l'Achigan, Quareau et Saint-Frangols au
Québec. Ce phénomeéne dexplique par le fait
quhabituellement, vers l'aval, les riviéres sont plus
grosses et plus profondes. La diversité de I'habitat
g'accroft et les conditions environnementales sont plus
stables, Plusieurs de ces facteurs contribuent 2
l'augmentation. de l'espace vital, ce qui favorise un plus
grand nombre d'espéces (Jenkins et Freeman, 1972;
Gard et Flitter, 1974; Gorman et Karr, 1978; Guillory,
1982; Boschung, 1987; Beecher ef al, 1988; Rahel et
Hubert, 1991).

Par contre, la baisse locale du nombre d’especes en aval
de Saint-Gédéon (stations 23 et 22), en aval de Saint-
Georges (station 19) et de Sainte-Marie (station 10)
(figure 7A) peuvent indiquer des perturbations
environnementales en raison des apports de polluants en
provenance de ces cenfres urbains. En effet, un des
phénomeénes souvent observés associés 3 des
perturbations d'origine anthropique est la baisse du
nombre despéees (Goldstein, 1981; Rapport er al,
1985; Gray, 1989. L’effet des pressions de pollution sur
Ia baisse de diversité spécifique semble particuliérement
évident de la station 5 vers I'embouchure. Ce secteur
recoit les effluents non traités de Charny, de Saint-
Nicolas, d’une partie de Saint-Romuald, d’une partie de
Saint-Rédempteur et de plusieurs établissements
indusiriels et des apports de polluants du bassin de la
riviére Beaurivage, fortement dominée par I’agriculture,

Le nombre particuliérement élevé d’espéces a la
station 6 par rapport aux autres sites (16 espéces) serait
relié en partie a la grande diversité d’habitats trouvée
dans ce secteur de la riviére (fles, rapides, hauts-fonds et
eaux profondes).

Niveau de tolérance 2 la pollution

Il v a des pics d'abondance d'espéces tolérantes a la
pollution immédiatement en aval de Lac-Mégantic
(station 30), entre "amont de Saint-Gédéon et la rivigre
du Loup (stations 25 & 22), entre la confluence avec le
Bras Saint-Victor et Sainte-Marie (stations 15 a 11) et
finaiement  entre  Saint-Lambert-de-Lauzon et
I'embouchure (stattons 7 a 1, exception faite de la
station 3) (figure 7 B). Pour tous ces secteurs, la densité
relative des espéces tolérantes varie de prés de 30% &
90 % alors gu'elle est habituellement inférieure a 25 %
dans les milieux non perturbés par la pollution ou par la
dégradation des habitats (Richard 1994). Le ventre-
pourri aimsi que le meunier noir représentent
respectivement 47 % et 40 % de la densité des espéces
tolérantes a la pollution.

Aucune espéce intolérante a4 la pollution n'a été
échantillonnée dans la riviére Chandiére, 1l s'agit 13 d'un
phénoméne jamais observé dans les riviéres du Québec
pour lesquelles 'intégrité biotique a été étudiée (Richard
1994 et 1996, La Violette et Richard, 1996). Parmi les
espéces intolérantes observées lors de ces derniéres
études, certaines ont des aires de distribution connues
n'ncluant pas la riviere Chaudiére comme le suceur
jame (Moxostoma valenciennesi), le méné pile
(Notropis volucellus) et le crapet a4 longues oreilles
{Lepomis megalotis); d'autres par contre seraient
susceptibles de s'y trouver comme le nmseau noir
{Notropis  heterolepis) et la truite arc-en-ciel
{Oncorhynchus mykiss) (Scott et Crossman, 1974), Pour
le moment, tout porte & penser que l'absence d'espéces
intolérantes dans la riviére Chaudiére soit liée aux
mauvaises conditions environnementales plutét qu'a
leur aire de distribution naturelle & moins qu'elles aient
échappé 4 la péche électrique. Selon Karr ef al (1986),
les espéees intolérantes sont les preniéres 4 disparaitre 4
la suite d'une dégradation de la qualité de ’ean ou de
I’habitat.

Contrairement & ce que l'importance relative des
pressions d'origine agricole ou démographique l'aurait
laissé supposer (Simoneau ef al., 1998), la partie amont
de la riviére, de Lac-Mégantic 2 l'amont de la riviére du
Loup (stations 30 a 22), semble profondément perturbée
en deux endroits : en aval de Lac-Mégantic (station 30)
et en aval de Saint-Gédéon (station 24). De plus,
I'examen des polluants conventionnels (DBQs, nombre
de coliformes fécaux, azote total, phosphore total)
n'indique pas des concentrations anormales pour ces

secteurs. Le nombre d'industries retenu polluantes

(Simoneau et al., 1998) & Lac-Mégantic est toutefois
élevé. En 1994, du pyréne a également été détecté dans
des cellules & dyalise placées en amont et en aval de
Lac-Mégantic par Berryman et Nadeau (1998). Cet
hydrocarbure aromatique polycyclique (HAP) pourrait
provenir des Industries manufacturiéres Mégantic inc.,
qui en 1994 déversaient des eaux usées dans la riviére.
Aussi, un ancien site denfouissement de déchets
municipaux, situé en amont de Saimt-Gédéon,
contiendrait des déchets dangereux. Entre 1964 et 1980,
ce dépotoir a regu des déchets domestiques, des déchets
industriels, des solvants & forte concentration et des
boues de peinture. Les paramétres toxiques associés 4 la
contamination de ce site et de 'ean souterraine étaient
les dioxines et les furannes, l'arsenic, le plomb, le fer, le
mercure, les BPC, les HAM et les HAP (données non
publiées fournies par le Groupe d'étude et de
restauration des lieux d'élimination des déchets
dangereux, GERLED MENVIQ, 1991). Bien que des
travaux de restauration entrepris en 1993 ont permis de
confiner ce site et les sols contaminés, les toxiques
initialement rejetés dans le milien aquatique et ayant
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contaminé les eaux souterraines auraient encore un effet
majeur sur la communauté piscicole. De plus, Iusine
Canam Manac 4 Saint-Gédeon et 1’usine de textile
C.S.M. Boisvert de Saint-Ludger, située plus en amont
(station 27) sont aussi des sources potentielles de
toxiques pouvant affecter les poissons. En aval de Saint-
Ludger, Berryman et Nadean (1998) ont d’ailleurs
décelé des apports de métaux, de HAP, d’un phtalate, de
deux acides gras et d’un composé benzénique.

Apres cette forte perturbation en aval de Saint-Gédéon,
la densité relative d'individus d'espéces tolérantes
diminue jusqu'a la confluence de la rividre avec le Bras
Samt-Victor, ot il vy a de nouveau des signes de
perturbations qui se maintiennent; cette fois, jusqu'a
l'embouchure (stations 15 & 1) avec quelques signes
ponctuels de récupération de I'écosystéme entre Sainte-
Marie et Saint-Lambert-de-Lauzon. Cette partie de
rividre est sujette 34 une augmentation des pressions
industrielles et une augmentation de la densité
démographique. Les pressions agricoles résultant des
cultures a interligne étroit et de ’élevage angmentent 2
partir du Bras Saint-Victor et celles découlant de la
culture & grand interligne et indirectement de
Papplication de pesticides augmentent & partir de Scott
(Simoneau et al., 1998),

Groupes trophiques

I'évolution spatiale des densités relatives d'ommivores
est trés similaire 3 celle des tolérants (figure 7 C), les
deux groupes étant majoritairement représentés par les
mémes espéces. La densité relative d'omnivores est
plutét faible dans la partie amont de la riviére. Seule la
station située en aval de Saint-Gédéon a des densités
d'omnivores supérieures a 45 %, seuil au-dessus duquel
Karr ef @l (1986) considérent quune communauté est
perturbée par la pollution. En effet, il est largement
reconnu que lorsque les habitats riverains se dégradent,
les espéces opportunistes (ommnivores) sont avantagées
par rapport aux espéces 4 régime alimentaire plus
spécialisé (Karr, 1981; Rapport er al., 19853; Karr ef al,
1986; Miller ef al., 1988; Gray, 1989).

Plus en aval, la densité des omnivores indique deux
secteurs trés perturbés soit : de ’embouchure du Bras
Saint-Victor jusqu’a Sainte-Marie (stations 15 4 11) et
de Saint-Lambert-de-Lauzon jusqu’a Saint-Rédempteur
(stations 7 4 2).

En Amérique du Nord, 1a plupart des cyprinidés sont
des insectivores; une détérioration de la qualité de l'ean
ou de I'habitat entraine une diminution de leur densité
relative, probablement en réponse & une diminution des
insectes comme ressource alimentaire (Karr et al.,
1986). Les cyprinidés insectivores de la riviére

Chaudiére étant suffisamment nombreux, leur
proportion dans les échantillons a été retenue comme
variable de ITIB. Des proportions inférieures a 20 %
peuvent signifier un deséquilibre de la chafue trophique
(Karr et al, 1986). Selon cette observation, la
proportion de cyprinidés insectivores suggére donc un
déséquilibre de la chalne trophique en aval de Saint-
Gédéon (station 24), de Vallée-Jonction a la station en
amont de Sainte-Héléne-de-Breakeyville (stations 13 4
5), ainsi que de Saint-Rédempteur & Charny (stations 2
et 1). 11 existe également un déséquilibre de la chaine
trophique dans le secteur allant de I'amont du barrage
Sartigan (station 21) & l'aval de Saint-Georges (station
19). Le barrage powrait avoir un impact négatif sur les
cyprinidés insectivores. L'influence de ce facteur est ici
difficile & départager de celle de la pollution.

Les piscivores sont reconnus comme étant un groupe
trophique trés sensible a la pollution. Selon Karr er al.
(1986) une proportion supérieure & 5 % est signe d'une
communauté viable et en santé, Quatorze des trente
stations échantillonnées sur la riviére Chandiére ont des
proportions de piscivores inférieures a 5 %. La majeure
partie de ces stations se situe dans le secteur amont de la
riviére caractérisé par des habitats moins profonds et
moins larges avec des courants plus rapides que pour le
reste de la riviére. I1 est possible que la faible proportion
de piscivores s'explique, du moins en partie, par ceite
différence d'habitat, les grands prédateurs comme le
brochet, le maskinongé et le doré n'ayant pas été
capturés dans ce secteur. De plus, cette fajble proportion
de piscivores permet une diminution des pressions de
prédation sur les insectivores, ce qui pourrait expliquer
la plus forte densité de ces derniers & plusieurs stations
du secteur amont de la riviére. Le méme phénomeéne a
€té observé par Richard (1994) 4 la téte de la riviére de
I’Achigan. Pour le reste de la riviére, la proportion
dindividus piscivores suggére une dégradation du
milieu en amont et en aval du barrage Sartigan (stations
21 et 20), de I'amont de la riviére Beaurivage a
l'embouchure (stations 4 & 1), ainsi qu'a la station en
aval de Saint-Joseph-de-Beauce (station 14).

Anomalies externes

La proportion élevée de poissons affectss par des
anomalies de type DELT (déformation, érosion, lésion
et twmeur) est considérée comme un bon indicatewr de
sédiments contaminés, de la présence d'effluents
insuffisamment ou non traités et de stress intermittents
tels les débordements des égouts unitaires ou les eaux de
ruissellement (Ohio EPA, 1987a, b; Lyons, 1992; Karr
et al, 1986). Les anomalies servent surtout a
discriminer les riviéres ou les portions de rividre 4 faible
intégrité bictique (Angermeler et Karr, 1986; Ohio
EPA, 1987a; Lyons, 1992). Leonard et Orth (1986) ont
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d’ailleurs démontré que parmi les variables entrant dans
la composition de I'TIB, la proportion des individus avec
des anomalies externes de type DELT est celle qui
réagissait le plus réguliérement et le plus fortement 2
une dégradation du milieu.

Dans la rividre Chaudiére, 13 des 30 stations
échantillonnées ont un pourcentage de poissons affectés
par des anomalies de type DELT supérieures & 2 %,
indication selon Karr (1991) dune détérioration de la
santé de la communauté (figure 8). De ces 13 stations, 6
atteignent des proportions de poissons affectés
supérieures & 5 %, signe dune communanté dans un état
de santé précaire (Karr, 1991). Les communautés de
poissons les plus touchées sont celles en aval de Lac-
Mégantic (stations 30 et 29), celles de 'amont de Saint-
Lambert-de-Lauzon jusqu'a la station en amont de
Sainte-Héléne-de-Breakeyville (stations 7 & 5) ainsi que
celle en aval de Charny (station 1). Dans ces secteurs 2
fortes pressions de pollution, le pourcentage d'ancmalies
varient entre 8 % et 21 %, valeurs similaires & celles
enregistrées aux stations les plus polluées des riviéres
L'Assomption (Richard, 1994) et Saint-Francois
(Richard, 1996). Les espéces les plus affectées sont la

carpe (80 %), la truite brune (33 %), le doré (25 %), le

maskinengé (15%) et le chabot visqueux (11 %)
{figure 9). L'erreur associée & ces estimations est peut-
étre €levée puisque, pour ces cing espéces, l'effectif de
l'échantillon analysé était inférieur 4 28 individus.

Déformations corporelles

Les déformations corporelles (colonne vertébrale, rayons
des nageoires et autres) se trouvent principalement en
aval de Saint-Lambert-de-Lauzon (station 6) et en aval
de Charny (station 1) (figure 10). Elles sont surtout
présentes chez la carpe (6 %), le chabot visceux (4 %) et
le meunier noir (3 %). Ce type d’anomalies peut &tre
causé par de nombreux agents, dont les biphényles
polychlorés, les pesticides organochlorés, les insecticides
{organophosphorés) et les métaux (cadmium, zine,
mercure, plomb), qui peuvent agir sur le métabolisme
des o3 et modifier leur minéralisation (Bengtsson ef al.,
1985; Van Den Avyle et al., 1989). Les infections
virales, bactériennes et parasitaires peuvent également
occasionner des déformations (OHIO EPA, 1987a).

Erosion des nageoires

La proportion de la communauté affectée par I'érosion
des nageoires est particuliérernent élevée en aval de Lac-
Mégantic (stations 30 et 29), de Saint-Lambert-de-
lauzon a Sainte-Héléne-de-Breakeyville (station 5)
ainsi qu'en aval de Charny (station I) (figure 10). Les
espéces les plus affectées sont la fruite brune (33 %), le
doré (25 %) et la carpe (20 %). Selon Reash et Berra

(1989), cette anomalie serait probablement la plus
fréquente chez les poissons vivant en eaux polluées. Des
substances toxiques tels les métaux, les hydrocarbures
chlorés, les acides et les alcalis présents dans les
sédiments et les rejets municipaux ou industriels
pourraient provoquer la précipitation du mucus a la
surface des nageoires (Mearns et Sherwood, 1974,
Sherwood et Mearns, 1977). Privés de lewr couche
protectrice, ces organes sont par la suite envahis par des
bactéries (deromonas sp¥, Pseudomonas sp., Vibrio,
etc.), des champignons et des parasites qui provoquent
la destruction des tissus (Mahoney ef al., 1973).

Lésions et tumeurs

Clest également dans le secteur de Saint-Lambert-de-
Lauzon (station 6) et en amont de Sainte-Héléne-de-
Breakeyville (station 5) que se trouvent les plus fortes
proportions de poissons affectés par des Iésions ou des
tumeurs (figure 10). Le maskinongé (8 %) est espéce la
plus affectée par ces types d'anomalies pour la riviére
Chaudiére. ILes principaux  agents présumés
responsables des lésions sont les bactéries (deromonas
sp., Myxobactérie), les virus et les protozoaires (Eller,
1975; Gaines et Rogers, 1975; Bursey, 1987; Ohio EPA,
1987¢). Beaucoup de ces organismes proliférent en
présence de la pollution organique, ce qui augmente la
susceptibilité des poissons aux infections (Eller, 1975).
Les tumeurs, quant 3 elles, peuvent étre d’origine virale
ou résulter d’une dégradation de I’environnement
(Baumann et al., 1991; Smith, 1994; CCCSF, 19953).

Les proportions des communautés affectées par d'autres
type d'anomalies externes pour la riviére Chaudiére sont
fournies 4 l'annexe 6. Aucun lien n'est présentement
connu entre ces différentes anomalies et des polluants
ou des perturbations environnementales quelconques.
Dans l'éventualité ol de tels liens venaient qu'a étre
conmus, ces renseighements pourront servir 4 pousser
plus loin la connaissance sur la santé des poissons de la
riviére Chandiére.

Indice de dégradation des communautés (ITWB-
IWBm)

L'indice IWB-IWBm £volue en fonction de la densité et
de la biomasse des especes tolérantes et de leur
proportion par rapport aux autres especes de poissons de
la communauté. Plus la densité et la biomasse des
espéces tolérantes & la pollution dune communaute
seront élevées par rapport aux autres espéces de la
communauté, plus la différence entre I'TWB et I'TWBm
sera grande.
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Figure 10 Proportion de la communauté de poissons de la riviére Chaudiére affectée

par différents types d'anomalies externes
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Dans le secteur amont de la riviére (de Lac-Mégantic a
'amont de la riviére du Loup), la différence entre ITWB
et ITWBm indique une dégradation du milien
(valews>0,5) aux environs de Lac-Mégantic
(station 30) et particulidrement aux environs de Saint-
Gédéon jusqu'a la limite inférieure de la partie amont de
la riviére (stations 25, 24, 23 et 22) (figure 11). Les
apports de substances toxiques en provenance de ces
deux secteurs (Berryman et Nadean, 1998) sont mis en
cause. Pour la partie aval de la riviére {de l'amont de
riviere du Loup jusqu'a l'estuaire), la différence entre
ITWB et ITWBm suggere une dégradation croissants
pour toute la partie en aval du Bras Saint-Victor jusqu'a
Yestuaire (stations 15 & 1) bien que certaines stations
(stations 13, 10, 8 et 3) présentent des valeurs
inférieures & 0,5 unité. Ces résultats vont de pair avec
une augmentation graduelle des activités urbaines,
industrielles et agricoles de ce secteur (Simoneau ef al.,
1998).

Tout comme pour la riviere Chaudiére, Richard (1994,
1996) et La Violette et Richard (1996) ont également pu
observer des valeurs €levées dTWB-IWBm en aval de
sources importantes de pollution, notamment sur les
riviéres L'Assomption, Saint-Frangois et Chéteanguay.

Indice d'intégrité biotique (IIB)

Le tableau 5 présente les valeurs de lindice d'intégrité
bictique (IIB) ainsi que la contribution de chacune des
sept variables de cet indice. L'indice d'intégrité biotique
se veut la synthése de l'information la plus pertinente
pour statuer sur la santé de l'écosystéme aquatique le
long de la riviére (figure 12). Le secteur amont de la
riviere Chaudiére a une intégrité biotique allant de
moyenne 4 bonne sur les 30 premiers kilométres
(stations 30 & 26) avec une valeur faible en aval de la
municipalité de Lac-Mégantic (station 30). L'examen de
la métrique de la proportion de poissons ayant des
anomalies de type DELT suggére un probléme de
pollution a la station 30. En effet, selon Leonard et Orth
(1986), le pourcentage de poissons affectés par des
anomalies de type DELT n'augmente pas de fagon
substantielle tant que le milieu n'a pas atteint un niveau
élevé de dégradation. Or, la proportion de poissons
affectés y atteint des proportions qui n'ont été observées
sur la rivigre Chaudiére que dans le trongon aval de la
riviere (stations7, 6, 5 et 1) & trés faible indice
d'intégrité biotique.

L'indice d'intégrité biotique baisse de fagon marquée 4 la
hauteur de Saint-Gédéon. Il passe de la cote moyenne
(station 25) a tres faible (station 24). La structure de la
commumaunté s'y trouve complétement perturbée avec
une chute importante de la densité des cyprinidés
insectivores, jusque 13 dominants, au bénéfice des

omnivores. La communauté est alors composée presque
exclusivernent d'espéces tolérantes et Pindice de
dégradation des communautés (TWB-ITWBm) atteint une
des valeurs les plus élevées de la riviére. Il v a trés
certainement une cause importante de dégradation du
milien prés de Saint-Gédéon car les pressions agricoles
ne sont pas de nature & engendrer un tel phénomeéne et
les caractéristiques d'habitat on d'hydrologie ne peuvent
vraisemblablement pas non plus l'expliquer. Les causes
potentielles sont 'entreprise industrielle Canam Manac
4 Saint-Gédéon et la contamination des sols et de la
nappe phréatique par les déchets de cette méme
entreprise a I'ancien site d’enfouissement de la ville.
Liusine de textile C.S.M. Boisvert de Saint-Ludger,
située plus en amont, est également une source
potentielle de toxiques. Des apports de métaux, d’un
phtalate, de deux acides gras et d’'un composé
benzénique ont d’ailleurs éié décelés en aval de cette
ville (Berryman et Nadeau, 1998). Bien que non
perceptible 4 cette hauteur, 1*impact de ces contaminants
sur le poisson pourrait se faire sentir plus loin vers
I’embouchure et étre un autre facteur explicatif de la
chute de l'intégrité biotique notée en aval de Saint-
Gédéon. L'impact de 1’ensemble de ces rejets se ferait
sentir jusqu'da la station22, soit sur plus de
20 kilometres.

Par la suite ITIB remonte graduellement jusqu'en armont
du Bras Saint-Victor, ot il atteint la cote bonne
(48 unités). En aval du Bras Saint-Victor, I'TIB devient
trés instable et atteint des valeurs de plus en plus faibles,
passant dun IIB moyen & faible jusqu'aux environs de
Scott, puis 1TIB oscille de moyen & trés faible jusqu'a
I'embouchure. L'écosystéme semble récupérer aprés
Sainte-Heéléne-de-Breakeyville (stations 4 et 3) en amont
de laquelle I'TIB était trés faible (20 unités) pour chuter
de nouvean de fagon importante & partir de Saint-
Rédempteur jusquen aval de ‘Charny, ol ITIB est
qualifié de trés faible (station 1). De forts taux
d’anomalies externes, une organisation trophique
déséquilibrée et des valewrs élevées de I'TWB-IWBm
sont les variables qui contribuent le plus & la chute de
I'lIB au fir et & mesure que l'on se déplace vers
I"embouchure.

Selon plusieurs auteurs (Rankin et Yoder, 1990; Karr er
al., 1987; Fore et al., 1994; Simons et Lyons, 1995), la
variabilité¢ de ITIB est plus grande aux sites de faible
intégrité biotique par rapport 4 ceux & haute intégrité
biotique dans plusieurs cours d'ean. D’aprés Karr
(1991), la variabilité doit étre interprétée comme une
partie du signal plutdt que comme un bruit de fond.
Ainsi, la baisse quasi graduelle de I'TIB 4 partir du Bras
Saint-Victor jusqu'a I'embouchure associée 4 une grande
variabilitt de Dindice serait donc une indication
supplémentaire dun écosystéme perturbé par la

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de I'Environnement et de la Faune
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Tableau 5 Valeurs de chacune des variables et codification retenue [ ] pour le calcul de I'indice
d'mtégrité biotique de la riviére Chandiére

Station Proportion Proportion Proportion Proportion  Nombre Nombre IWB-IWBm  Indice

des des des des poissons d'especes  d'espeéces de d'intégrité

omnpivores cyprinidés piscivores avecdes intolérantes catostomidés biotique

(%) ingectivores (%) anomalies (x 1,5)

(%) externes’
(%)

I 31 [3] 0 [1] 0,0 [1] 13,8 [1] 013 1[3] 3,7 [2] 18
2 7111 10 [1] 24 [3] 24 [3] 01 1[3] 0.8  [6] 27
3 34 [3] 58 [5] 0,0 [1] 0.0 [5 0[1] 113] 0,3 [10] 42
4 51 [1 43 3 0.6 [1] 1.9 [5] o[1] 215] L0 (6] 33
5 79 [1] 8 [1] 9,7 {5] 165 [1] 0[1] 1(3] 12 2] 21
6 60 [1] 6 [1] 14,5 [5] 210 [1) ¢ 1[3] 0,5 [10] 33
7 55 [1] 1 1 26,1 [5] 7.9 [1] 011 1[3] 0.6 [6] 27
8 45 [3] 17 [1] 23,3 [5] 34 [3] 011 2[5] 04 [I0] 42
9 31 [3] 701 224 [5] 45 [3] 001 1 [3] 1,0 [61 13
10 10 [5] 1 [1] 13,1 [5] 0,0 [5] 0[1] 1[3] 0,0 I10] 45
11 59 [1] 12 11 7.6 [5] 14 5] 0r1] 1[3] 0,7 6] 33
12 68 [1] 17 [1] 8.5 [5] 1,5 15 oQ] 1[3) 08 [6] 33
13 33 [3] 19 [1] 6,8 [51 0,6 [5] O[] 1[3] 02 [10] 42
14 58 [1] 26 [3] 32 [3] 0,1 (5] 0[1] 103] 66 6] 33
15 52 [1] 32 (3] 100 [5] 0,7 [5] 011 1{3] 0,5 [10] 42
16 20 [3] 23 [3] 2t4 [5) 1,1 [5] 0[1] 2 [5] 62 [10] 48
17 23 03] 23 [3] 478 5] 1,0 [5] 0[1] 1[3] 02 [10] 45
18 29 [3] 26 [3] 12,5 (5] 1,0 [5] 0[1] 1[3] 0.1 [10] 45
19 24 3] ¢ [1] 635 [5] 0.0 [5] 01 1[3] 02 [10] 42
20 15 [5] 1 [1] 77 [5] 27 [3] 01 1[3] 08 6] 36
21 19 [5] 13 1] 00 [1] 02 [5] o1l 103] 04 [10] 39
2 39 [3] 57 [5] 04 [1] 23 [3] 0[] 1[3] L1 [2] 27
23 34 [3] 64 (5] 0,0 [1] 3.2 [3] 013 1[3] 0,7 [6] 33
24 81 [1] 16 [1] 1,6 3] 00 [5] o 1[3] 22 2] 24
25 32 [3] 51 5] 0,3 [1)] 0,0 [5] 0113 21[5] 0.8 [6] 3¢
26 16 [5] 87 (5] 0,3 [1] 0,0 [5] or1j 2[5] 0,2 [10] 48
27 18 [5] 80 [5] 08 (1] 0.4 [5] 011 1[3] 04 [10] 45
28 11 [5] 80 [5] 3.0 [3] 27 3] 0[1) 1[3] 0,3 [10] 43
29 20 [3] 65 5] 75 [5] 9.3 [1] 011 1£3] 0,4 [10] 42
30 41 [3] 49 3] 14 [3] 99 [1] 0[1] 2{5] 0,8 [6] 36

1

Direction des écosystémes aquatiques
Ministére de 1’ Environnement et de la Faune

Une ou plusieurs des anomalies externes suivantes ; déformations, érosion, lésions ou tumeurs.
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pollution. Ces résultats vont de pair avec des pressions
d'origine anthropiques qui augmentent de l'amont vers
Yaval. La plus fajble valeur atteinte par IIB 4 la
station 1 était prévisible. Cette station subit des
pressions causées par d'importants rejets industriels et
mumicipaux dune partie de Saint-Rédempteur, d’une
partie de Saint-Nicolas et de Chamny, rejets non traités
au moment de 1’étude. De Scott & I"embouchure, en
1994, 18 établissement industriels potentiellement
polluants acheminaient leurs eaux usées directement &
la riviére ou vers les réseaux d’égout municipaux non
desservis par une station d’épuration (Simoneau, 1998).
De plus, 80% des unités animales et 60% des
superficies agricoles de la basse Chaudiére se trouvent
dans le bassin de la riviere Beaurivage, qui rejette ses
caux prés de Saint-Rédempteur (Simoneau, 1998). Cest
du reste dans les 40 demiers kilométres vers
Iembouchure cque sont décelées les plus fortes
proportions des poissons avec des anomalies externes
associées a la pollution.

Sur les 182,5 kilomeétres de la riviére Chaudiére étudiés,
l'intégrité biotique est cotée bonne sur 6,5 kilométres
(4 %), moyenne sur 94 kilométres (51 %), faible sur
71,5 kilométres (39 %) et trés faible sur 10,5 kilométres
(6 %).

La variation spatiale de ITIB est corrélée positivement
(r,;= 043, P=0,02) avec celle obterue avec lindice
dintégrité biotique basé sur la composition des
organismes benthiques (IBG) (Pelletier et St-Onge,
1998) {annexe 7). Les deux indices divergent cependant
en aval de Saint-Gédéon. Ainsi, 1'1BG, contrairement &
[TB, n'indique pas de probléme marqué d'intégrite du
milieu pour les stations 24, 23 et 22 (figure 13). Par
contre, les variations spatiales dans 1TBG sont
particuliérement semblables & celles observées pour 1'1IB
4 partir de Ia station 7. La hausse marquée de l'intégrité
du milien en aval de la riviere Beaurivage (station 3) et
sa chute encore plus marquée en aval de Saint-
Rédempteur (stations2 et 1) sont particuliérement
similaires.

Plusieurs hypothéses peuvent expliquer la divergence
des deux indices en aval de Saint-Gédéon. I1 se pourrait
que le nivean d’intégrité des communautés benthiques
soit davantage le reflet des conditions actuelles du
milieu aquatique, puisque le cycle de vie relativement
plus court du benthos lui permet de récupérer plus
rapidement & la suite d’'une ameélioration du milien
réalisée grice au confinement du site de déchets
dangereux en 1993. A ’opposé, le cycle de vie plus long
des poissons fait en sorte qu’ils récupérent plus
lentement lorsque les conditions du milieu s’améliorent.
Le recrutement de cerfaines espéces particuliérement
sensibles & la pollution, qui pouvaient avoir &té

éliminées du milieu, peut s’avérer difficile si les refiiges
étalent inexistants ou si certains obstacles comme le
barrage Sartigan génent leur déplacement aval-amont.
Pour ces raisons, la faible intégrité des communautés
ichtyologiques observée en aval de Saint-Gédéon
pourrait étre interprétée comme le vestige de mauvaises
conditions passées, 2 moins que des sources de pollution
toxiques soient encore actives dans cette région.

SYNTHESE ET CONCLUSION

Les communautés de poissons de 30 stations réparties
de la téte & I'embouchure de la riviére Chaudiére ont été
échantillonnées 4 1'été 1994. Des stations furent situdes
immeédiatement en amont des sources ponctuelles de
pollution et servaient de témoins. D'autres stations,
localisées dans la zone de mélange en aval des rejets,
permettaient d'évaluer l'effet immédiat des polluants sur
les poissons. D'autres stations furent réparties de fagon &
peu prés équidistante vers l'aval et visaient 4 évaluer
l'étendue des effets et la distance requise pour la
récupération des écosystémes.

La densité de poissons diminue de l'amont vers l'aval
alors que la biomasse a tendance 4 augmenter. Il n'y a
toutefois pas de relation significative entre la biomasse
de poissons et la superficie cumulative du bassin versant
aux différentes stations d’échantillonnage. 11 n’y a pas
non plus de corrélation significative entre la biomasse et
le phosphore total et entre la biomasse et l'azote total,
deux facteurs d'enrichissernent do milien.

Le nombre d'especes est généralement plus faible dans
la partie amont de la rivigre Chaundidre (de Lac-
Mégantic 4 'amont de la riviére du Loup) que dans le
reste de la rividre. Les stations23 et 22 situdes
respectivement & 10 et 20 kilometres en aval de Saint-
Gédéon sont les stations avec le plus faible nombre
d'espéces du secteur amont de la riviére. Dans la partie
aval, ce sont les stations 19 en aval de Saint-Georges,
10 en aval de Sainte-Marie, 3 en aval de la riviere
Beaurivage et 1 en aval de Charny qui représentent les
plus faibles nombres d'espéces. Ces resultats peuvent
indiquer une perturbation environnementale due & des
apports de polluants en provenance de ces centres
urbains et du bassin de la riviere Beaurivage fortement
dominé par l'agriculture.

Dans la partie amont de la riviére Chaudiére, les
conditions du milieu favorisent les espéoes omnivores et
tolérantes 4 la pollution en aval de Lac-Mégantic
(station 30) et entre Saint-Gédéon jusqu'a l'amont de la
riviére du Loup (stations 25 a 22). Le déséquilibre de la
chalne trophique en aval de Lac-Mégantic (stations 30
et 29) saccompagne également d'une proportion élevée

Direction des écosystémes aquatiques
Mimnistére de 'Environnement et de la Faune
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de potssons affectés par des anomalies externes de type
DELT (déformation, érosion des nageoires, lésion,
tumeur). Comme les pressions démographiques et
agricoles ne sont pas importantes et que la qualité de
Teau pour les variables conventionnelles est bonne, les
signes de dégradation enregistrés prés de Lac-Mégantic
sont possiblernent associés 2 la prdsence de huit
industries jugses potenticllement polluantes dont une
qui rejetait ses eaux de procédure directement 4 la
riviére en amont de la station 30. Dans le cas des
profondes modifications de la commumauté de poisson
sur plusieurs kilométres en aval de Saint-Gédéon, les
pressions d'origine agricole et démographique, bien
qu'existantes, semblent également insuffisantes pour
provoquer un tel phénoméne. Les causes potentielles
sont les rejets toxiques en provenance de I'usine de
textile de C.S.M. Boivert de Saint-Ludger, les rejets de
’entreprise industrielle Canarn Manac & Saint-Gédéon
et la contamination des sols et de la nappe phréatique
par les déchets de cette méme entreprise 4 I"ancien site
denfouissement de 1a ville.

Dans la partie aval de la riviére, en aval du Bras Saint-
Victor jusqu'en amont de Sainte-Marie (stations 15 &
11), et aux environs de Saint-Lambert-de-Lauzon
jusqu'a l'estuaire (stations 8 & 4, 2 et 1), le milieu est

dégradé; les espéces tolérantes & la pollution et .

omnivores dominent. La fajble densité des poissons
piscivores en aval du Bras Saint-Victor jusquen amont
de Sainte-Marie ainsi qu'en aval de Saint-Iambert-de-
Lauzon jusqu'a l'embouchure vont également dans le
sens d'un déséquilibre de la chaine trophique. Clest aussi
vers l'embouchure que les plus fortes proportions des
poissons atteints par des anomalies de type DELT sont
observées.

La différence de valeur entre lindice de Well Being et
lindice de Well Being modifié¢ IWB-TWBm) est une
indication directe du degré daltération des
communautés, Elle augmente de fagon marquée
immeédiatement en aval de Saint-Gédéon et en aval de
Saint-Rédemteur et de Charny.

L'indice de l'intégrité biotique (ITB), ou de 1'état de santé
dune riviere, combine des caractéristiques de
composition, d'abondance, d'organisation trophique et
de condition des poisscns de la communauté piscicole,
dont lindice IWB-IWBm., Il se veut la synthése des
renseignements les plus pertinents pour statuer sur la
santé d'un écosystéme fluvial,

La partie amont de la riviere Chaudiére a une intégrité
biotique allant de moyenne 4 bonne sur les 50 premiers
kilométres, exception faite de l'aval immédiat de Lac-
Mégantic, ont l'intégrité biotique du milien est cotée
faible possiblement & canse de rejets industriels.

L'indice d'intégrité biotique baisse de fagon marquée en
aval de Saint-Gédéon. Il passe de la cote moyenne 3 trés
faible. Des rejets toxiques en provenance de 1’usine de
textile de C.S.M. Boivert de Saint-Ludger, de ’usine
Canam Manac et de lancien site d'enfouissement des
déchets industriels de Saint-Gédéon pourraient
expliquer cette chute de I'TIB. L'impact de ces rejets
maintiendrait 1'intégrité bictique du milieu aquatique &
une cote faible sur plus de 20 kilométres vers l'aval.

En aval du Bras Saint-Victor, situé entre Beanceville et
Saint-Joseph-de-Beauce, I'1IB affiche de nouveau la cote
moyenne mais devient trés instable et montre des
valeurs de plus en plus faibles au fur et & mesure que
lon se déplace vers I’embouchure. A la hauteur de
Charny, lindice n'est plus que de I8 unités, soit la
valeur la plus faible enregistrée sur cette riviére. Sur ces
80 derniers kilométres, la rividre subit une grande
diversité de pressions d'origine anthropique, que ce soit
sur le plan agricole (Elevage et culture), industriel ou
démographique. Il est vraisemblable que les fortes
variations de 1TIB de l'aval du Bras Saint-Victor jusqu'a
Pestuaire soient le reflet d'un milien ayant perdu de sa
résilience et possédant une faible capacité de tamponner
les effets de perturbations.

Globalement, sur les 1825 kilométres de la rividre
Chaudiére étudiés, l'mtégrité biotique est cotée bonne
sur 6,5 kilométres (4 %), moyenne sur 94 kilométres
(51 %), faible sur 71,5 kilométres (39 %) et trés faible
sur 10,5 kilomeétres (6 %)

Dans 'ensemble, ce rapport démonire l'importance dn
suivi environnemental de C.S.M. Boivert de Saint-
Ludger, de 'entreprise industrielle de Canam Manac et
de Pancien site de rejet des résidus toxiques de Saint-
Gédéon. De plus, la chute graduelle de I'mdice et la
grande instabilité de I'écosystéme 4 partir du Bras Saint-
Victor vers l'embouchure indiquent que, dans ce secteur,
Ia récupération de l'écosystéme ne sera pas possible sans
compléter les mesures d'assainissement municipal,
industriel et agricole. D*ailleurs, la mise en exploitation
des stations d’épuration municipales de Scott, de
Charny, de Saint-Nicolas et de Saint-Rédempteur sur 1a
riviére Chaundicre 4 la fin de 1998 et celle prévue pour
Saint-Lambert-de-Lauzon 4 la fin de 1998 devrait
grandement améliorer 1'intégrité biotique de la riviére
Chaudiére. La régénération biologique de la rividre
dépend cgalement du contrle de I’entreposage et de
I’épandage des fumiers et de Putilisation des engrais et
des pesticides, principalement dans les sous-bassins de
la moyenne et de la basse Chaudigre et le bassin de la
riviere Beaurivage, ot les activités agricoles somt
importantes.
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