Le bassin de la riviére Chaudiére : qualité des eaux, 1979-1996

p.- 2.1

LE BASSIN DE LA RIVIERE CHAUDIERE :
QUALITE DES EAUX, 1979-1996

Mare Simoneau’

Adresse : Direction des é&cosystémes aquatiques,
ministére de I’Enviroomement et de la Faune, &difice
Marie-Guyart, 7° étage, 675, boul. René-Lévesque Est,
boite 22, Québec (Québec) GIR 5V7.

Simoneau, M., 1998, Le bassin de la riviére Chaudiére ;
qualité des eaux 1979-1996, pages 2.1 4 2.49, dans
ministére de 'Environnement et de la Faune (éd.), Le
bassin de la riviere Chaudicre : l'état de l'écosysteme
agquatigue — 1996, Direction des écosystémes
aquatiques, Québec, envirodog n® EN98(()22.

! Auteur aux fins de correspondance.

RESUME

a composition des eaux du bassin de la riviére
Chaudiére au regard des descripteurs physico-

chimiques conventionnels est étudiée A partir des
données colligées entre 1979 et 1996. Les donneées
considérées sont celles qui provienment du résean de
surveillance des riviéres du Québec et celles issues de
campagnes estivales d’échantillonnage effectuées lors
des années 1988 a 1990 et 1996. Le portrait récent de la
qualité de Pean obtenu a I’été 1996 et les tendances
observées dans I'analyse des séries chronologiques de
données révélent que la qualité de l'ean s’est
grandement améliorée au cours de la période étudiée. La
qualité visée pouwr irois parameétres clés de
I’assainissement des eaux, soit le phosphore, les
coliformes fécaux et la demande biochimique en
oxygéne (DBO; ), est atteinte pour la presque totalité des
secteurs de la haufe et de la moyenne Chaudiére (de
Lac-Mégantic a Scott). Une pollution résiduelle
significative est notée pour certains tributaires de la
moyenne Chaudiére (le Bras Saint-Victor et la riviére
Savoie) et pour le secteur de la basse Chaudiére qui
s’étend de Scott & Saint-Romuald et qui inclut le sous-
bassin de la riviere Beaurivage. Dans ces derniers cas,
des rejets urbains non encore traités au moment de
I’étude ou la -pollution diffuse agricole expliquent la
mauvaise qualité des eaux qui persiste en dépit des
baisses significatives observées dans les concentrations
de phosphore.

Mots clés: riviere Chaudiére, qualité de [’eau,
variabilité spatiale, séries temporelles, tendances, cycles,

flux massiques, azote, phosphore, coliformes, physico-
chimie, Programme d’assainissement des eaux, étude
d’impact, assainissement.
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INTRODUCTION

Au Québec comme ailleurs, 1'industrialisation,
l'urbanisation et la profonde transformaton de
"agriculture ont conduit, an fil des ans, 4 une
détérioration notable de la qualité des eaux des lacs et
des cours d'ean. Recomnaissant 1'envergure et 1'acuité
de ce probléme, le gouvernement du Québec décidait,
en 1978, de s'engager directement afin que cesse la
dégradation de nos écosystémes aquatiques. Pour ce
faire, il confiait au ministére de 1'Environnerent du
Québec (MENVIQ) le mandat de mettre sur pied le
Programme d’assaimissement des eaux du Québec
(PAEQ), la plus importante entreprise de dépollution
jamais amorcée sur le territoire québécois.

Par ce progranume, le Ministére désirait s'attaquer aux
trois principales sources de poliution, soit les rejets
urbains, indusiriels et agricoles. Toutes ces actons
visaient 3 améliorer la qualité de 1'eau pour protéger la
vie aquatique et permettre le maintien des usages
actuels ou la récupération de ceux qui sont
souhaitables.

Compte temu du fait que le programme prévoyait des
déboursés de Vordre de 7 milliards de dollars, il
convenait d'en mesurer les retombées
environnementales. C'est pourquoi, quelques années
aprés la mse en service des premiéres stations
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d'épuration des eaux usées prumicipales, la Direction
de la qualité des cours d'ean du MENVIQ (aujourd hud
la Direction des écosystémes aquatiques - DEA - du
ministére de I'Environnement et de la Faune - MEF -)
se vovait confier, en 1986, le mandat d'évaluer
I'impact de ces ouvrages et celui des interventions
d'assainissement industriel et agricole sur la qualité de
l'ean. Pour accomplir cette tiche, la DEA a di
modifier 1'objectif premier de son réseau-riviéres qui,
depuis 1967, était d'assurer la surveillance de la qualité
générale des principales riviéres du Québec. En 1986-
1987, Imit rividres ont commencé i faire 1'objet d'un
tel suivi, soit les riviéres L'Assomption, Yamaska,
Chaudiére, Bécancour, du Nord, Saint-Frangois,
Richelien et Nicolet. Le fleuve Saint-Laurent et seize
autres rividres se sont ajoutés par la suite en 1989-
1990.

Meéme si les interventions d'assainissement n’étaient
pas complétement terminées sur ces bassins versants et
qu'on ne pouvait donc pas s'attendre, & 1'érape ol nous
en étions, 4 1'atteinte compléte des objectifs de qualité
visés pour les cours d'eau, la DEA a décidé
d'entreprendre 'interprétation des donmées historiques
existantes. Notre but est de dresser un bilan partiel de
1'impact du PAEQ sur la qualité des cours d'eau et de
rendre disponibles des renseignements qui n'existaient
auparavant que sous la forme de données brutes.

L’étude de 1a qualité des eaux du bassin de la rivigre
Chaudigre 1979-1996, qui est I'objet de ce rapport, est
la deuxiéme du genre publiée sur la rividre Chandidre
depuis le lancement du PAEQ. Le premier (Simoneau,
1991) traitait les données 1976 - 1988. En ajoutant huit
années additionnelles de données aux stations
principales et 4 la station témoin d’échantillonnage,
I'analyse des séries temporelles couvrant une période
de 18 ans permet de vérifier si les tendances identifiées
précédemment dans la qualité de l'eau se sont
maintemes ou si de nouvelles tendances sont apparues
avec la progression des interventions d’assainissement.

L'approche « pression-état-réponse » a guidé la
préparation de ce rapport. Cette approche repose sur Ia
notion de causalité. Les activités humaines exercent,
sur I'enviromoement, des pressions qui en modifient
1'étar. En réponse, la société réagit 3 ces changements
par des politiques, lois, réglements et programmes de
réduction de la pollution.

Les objectifs de ce rapport visent 3 :

s caractériser sur le plan spatial la qualité des eanx
de la rivire Chandiére et de ses principaux
tributaires & partir des données récentes colligées
au cours de 1’8 1996;

s &tudier 'évolution temporelle des données afin de
mettre en évidence les tendances dans la qualité des
eaux entre 1979 et 1996 et voir dans quelle mesure
les objectifs d’assainissement sont atteints;

s interpréter les variations spatio-temporelles de la
qualité de leau a partir des données socio-
économiques pertinentes et des données sur ['état
d'avancement des interventions d'assainissernent
urbain, industriel et agricole.

Cette partie de Uétude est basée sur la mesure de
descripteurs conventionnels de la qualité de l'ean tels la
demande biochimique en oxygépe, les matiéres en
suspension (MES), T'azote (N), le phosphore (P), les
coliformes fécaux, etc. Ces descripteurs sont d'excellents
indicateurs de la pollution d'origine municipale,
industrielle et agricole pour les raisons sufvantes :

* ils sont directement influencés par tous les rejets
municipaux et la majorité des rejets industriels et
par les activités agricoles de culture et d'élevage;

+ ils sont visés prioritaitement par les interventions
d'assainissement urbain, industriel et agricole;

+ ils sont facilement mesurables dans I'eau 4 un cofit
relativement bas;

e les mesures de ces descripteurs peuveni étre
comparées a des critéres de qualité adaptés anx eaux
québécoises. Ces comparaisons aident a évaluer si la
qualité de l'eau permet de soutenir différents usages
et de protéger la vie aquatique.

e comme toutes les méthodes, les descripteurs
conventionnels de la composition physico-chimique
des eaux ont leurs limites. A titre d'exemple, ils ne
nous renseignent pas sur la présence et l'effet de
substances toxiques, tels les pesticides, sur
l'écosystéme aquatique, pas plus que sur la
dégradation des habitats aquatiques, lesquels
peuvent avoir aussi un impact important sur la vie
aquatique. Dans le but de produire le meilleur
diagnostic environnementa! possible, des stratégies
complémentaires d'échantillonnage qui font appel &
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l'utilisation des traceurs et des bio-indicateurs de
méme qu'a l'analyse de I’état des bandes riveraines
ont &té utilisées dans 1'étude du bassin de la riviére
Chaudiére et font 'objet de chapitres individuels.

AIRE D'ETUDE

Simoneau et al. (1998) présentent une description
compléte du bassin versant de la riviére Chaudiére,
décrivent les pressions urbaines, agricoles et
industrielles exercées sur le milien aquatique et dressent
un bilan des interventions d’assainissement. Cette
section en reprend les grandes lignes et décrit trés
briévement l'ensemble des pressions exercées sur la
riviére Chaudiére.

Situé sur la rive sud du fleuve SaintLaurent, 4 la
hauteur de Québec (figure 1), le bassin versant de la
rividre Chaudiére draine une région de 6 682 km? Le
bassin de la Chaudiére chevauche deux régions
naturelles, soit les basses-terres du Saint-Laurent et les
Appalaches. Ces dernidres constituent la vaste majorité
du bassin de la Chaudiére (95 %).

La riviere Chaudiére prend sa source dans le lac
Mégantic & lextrémité sud du bassin et coule en
direction nord pour aller se jeter dans le fleuve Saint-
Laurent a la hauteur de Saint-Romuald (figure 1). Ses
quatre principaux tributaires et la superficie des bassins
drainés sont, de 'amont vers 'aval, les rivieres du Loup
(896 km®), Famine (709km?®), Bras Saint-Victor
(728 km®) et Beaurivage (718km?®), qui drainent
ensemble environ 46 % de la superficie totale du bassin.
Le profil en long de la riviére Chaudiére présente trois
grands secteurs caractérisés par des pentes différentes,
secteurs haute, moyenne et basse Chaudiére (Bernier et
al., 1976; Simonean, 1991). Le débit moyen annuel
enregistré a la station de Saint-Lambert-de-Iévis
(station hydrométrique 023402) entre 1979 et 1996 était
de 114 m’/s.

Le bassin versant de la riviére Chaudiére est dominé par
la forét, qui couvre environ 62 % de sa superficie. Les
terres agricoles viennent au second rang couvrant
32,6 % du termtoire. Les étendues d'ean et les autres
affectations, comme les territoires urbains, ne totalisent
que 3,6 % de Ia superficie totale du bassin versant. Les
fourrages dominent largement les cultures (83 %) suivi,
des cultures & interligne étroit comme les céréales
(10,5%). Les cultures a grand interligne qui sont
constituges & 85 % par le mais ne représentent que 3.4
% des superficies cultivées du bassin. Le cheptel est
dominé par l'élevage bovin et porein, qui représente

respectivement 47,2 % et 454% de la production
animale (Statistique Canada, 1997).

La population du bassin versant de la riviere Chaudiére,
répartie dans 77 municipalités, se chiffrait &
173 129 habitants en 1996 (ministére des Affaires
municipales (MAM), 1997). Les principales
concentrations démographigues sont les ommicipalités
de Saint-Georges (20043 habitants), Saint-Nicolas
(15 615 habitants), Charmy (11 081 habitants), Sainte-
Marie (10 772 habitants) et Saint-Etienne-de-Lauzon
(7 851 habitants). Au moment de I'étude, 65% de la
population du bassin était reliée 4 un réseaux d'égouts.
De cette population, prés de 68 % était raccordée a une
station d'épuration. Ces stations d'épuration, au nombre
de 36, desservaient prés de 77 000 personnes (MAM,
1997). Trois municipalités populeuses n’avaient pas de
station d'épuration et rejetaient directement leurs eaux
usées dans la riviere Chaudiére, soit -par ordre
d'importance Saint-Nicolas (15 615 habitants), Charny
(11 081 habitants) et Saint-Rédempteur
(6 341 habitants).

Dans Ie bassin de Ia riviere Chaudiére,
75 établissements industriels susceptibles de déverser
des contaminants vers le milien aquaftique ont été
retenws par le MEF (chapitre 1; Simoneau et al., 1998).
De ce nombre, 36 établissements ont été considérés
polluants et ont &té avisés qu'ils auraient a assainir leurs
eaux usées. Les 39 autres entreprises potentiellement
polluantes sont & I'étude. Elles seront éventuellement
classées polluantes et retenues pour intervention
d'assainissement ou non polluantes. Les principaux
secteurs d'activités de ces 75 établissements industriels
sont Fagroalimentaire (43 %), le textile (13 %), la
chimie (12 %), la transformation métallique (9 %) et
I'industrie du bois (9 %).

MATERIEL ET METHODES

Provenance des données

. Les  données physico-chimiques analysées &

Uintérieur de cette étude sont extraites de la banque
de données sur la qualité du milieu aquatique
{(BOQMA) gérée par la Direction des écosystémes
aquatiques du MEF. Cette banque contient toutes les
données colligées au fil des années par l'entremise
des différents programmes d’échantilionnage de
P'eau, des sédiments et des poissons mis en oeuvre
par le ministére des Richesses naturelles (avant
1980) et le ministére de I'Environnement (aprés
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Figure 1 Emplacement des stations de mesure de la qualité de 1’eau dans le bassin de la rividre Chauditre
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1980) dans les lacs et les rivieres du Québec. Mis &
part quelgues métaux, les descripteurs utilisés sont
de type conventionnel : ions majeurs, substances
nutritives, descripteurs physiques et biologiques.
Sont exclus, entre autres substances, les
contaminants organiques comme les pesticides, les
BPC et les HAP.

Au total, plus de 2 700 échantillons en provenance
de 50 stations d'échantillonnage (annexe la) ont éte
prélevés de janvier 1979 a décembre 1996 dans le
bassin de la riviere Chaudiére. Ces prélévements
proviennent de trois programmes d’échantillonnage,
soit les opérations routiniéres du résean de
surveillance des rivieres (réseau-riviéres), les
campagnes estivales d’échantillonnage de la qualité
de ’ean (1988 a 1990 et 1996) et des communautés
- biologiques (1994). Au total, ces échantillons ont
permis d’acquérir prés de 44 000 données sur prés
d’une cinquantaine de variables physico-chimiques.

La surveillance de la qualité de I’eau effectuée a huit
stations {une station témoin (H41) et sept stations
principales (H6, M4, M14, B12, B33, B34 et B51),
dans le contexte des activités de base du réseau-
riviéres, a généré a elle seule plus de 90 % des
échantillons prélevés dans le bassin de la riviére
Chaudiére. Trois de ces stations principales (HS6,
M4, M14) ont permis de colliger des séries de
données presque sans interruption pour l’ensemble
de 1a période d’étude. Les stations B12 (pont-route
20; janvier 1979 a décembre 1983) et B33 (usine de
filtration de Charny; janvier 1984 & décembre 1996),
se complétent sur le plan ternporel mais elles ne
constituent pas un ensemble homogéne sur le plan
spatial. La station témoin (H41) a éé échantillonnée
a partir de mai 1988, tandis que les stations
principales B34 et B51, situées dans le bassin de la
riviere Beaurivage, ont été échantillonnées & compter
de aoiit 1983 et acit 1988 respectivement. En raison
d'une interruption du programme d'échantillonnage,
les données de mars 1986 & avril 1988 inclusivernent
des stations principales M4 et M14, et celles de aoiit
1986 4 juin 1988 inclusivement de la station C34
sont manquantes.

Sur l'ensemble de la période, la fréquence des
prélévements aux stations principales et 4 la station
témoin a fluctué: hebdomadaire (1979-1981),
bimensuelle (1981-1986) et mensuelle (1986-1996).
Lors des campagnes estivales d’échantillonnage, les
stations principales et la station témein et 13 stations
secondaires ont été échantillonnées mensuellement

entre juillet et octobre en 1988, 1989 et 1990 et entre
mai et septembre en 1996.

La structwre du résean-riviéres ainsi que les
descripteurs  physico-chimiques analysés sont
présentés dans Grimard eral., (1988) et dans le
dépliant du réseau-rivieres (MENVIQ, 1991). En
plus de caractériser globalement certains trongons
homogénes de riviére, les données colligées a la
station témoin et aux stations principales permettent
d’étudier la wvariabilité temporelle 4 long terme
{détection de tendances) et a court terme (cycles
annuels de variation) de la qualité de l'eau. Les
stations secondaires qui viennent s'ajouter a la
station témoin et aux stations principales en periode
estivale permettent d'accroitre la couverture du
bassin et de mieux cerner la variabilité spatiale.

Trente stations secondaires réparties sur le trongon
principal de la riviére Chaudiére et deux stations
situdes sur le Bras Saint-Victor ont fait 1’objet d’un
échantillonnage particulier lors de l'eté 1994
{annexes 1b et 1c). Localisées & proximité des rives
(contrairement & celles du réseau-riviéres qui sont
situées au centre des riviéres) en amont et en aval de
sources connues de pollution ou de tributaires de la
rividre Chaudiére, elles ont éié échantillonnées a
deux reprises (juillet et septembre). Cette campagne
visait 4 fournir un portrait de la qualité de ’ean en
rive afin de permettre D’interprétation des données
obtenues sur I'intégrité des communautés benthiques
(Pelletier et St-Onge, 1998) et ichtyologiques (Martel
et Richard, 1998).

La numérotation des stations du réseau-riviéres
utilise les deux derniers chiffres du numéro BOMA
précédés d'une lettre (H, M ou B) qui indique le
secteur de la riviere ol elles sont situées. La
numérotation des stations du réseau biclogique
résulte de l'ordination de toutes les stations de
mesure de I'aval vers l'amont. La station 1 se situe a
l'embouchure tandis que la station 30 se trouve le
plus en amont. Le kilométrage des stations a partir
de I’embouchure de la riviere permet de positionner
les stations des différents projets d'étude les unes par
rapport aux autres sur le trongon principal.

Méthodes d'analyse des données

Parce que la majorité des donnges considérées dans
la présente étude couvre une période de 18 années,
une vérification a tout d'abord été effectuée afin de
sassurer de la compatibilité des méthodes
d'échantillonnage, de conservation des échantillons
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et d'analyse des différents descripteurs utilisés au fil
des ans. La création et la validation de la matrice de
données ont été réalisées & l'aide du progiciel SAS
(SAS Institute Inc., 1985). Les données aberrantes
" ou trés élevées ont été vérifies a partir des archives.

L'exercice de wvalidation a de plus permis de
constater plusieurs irrégularités concernant les
données sur le cuivre, le plomb et le =zinc
(imprécisions et inexactitudes). Pour ces raisons,
seules les données sur le cuivre colligées & partir de
juin 1988 ont été retenues pour le calcul des
statistiques descriptives. Aucune donnée n’a é&té
retenue pour le plomb et le zinc.

Les statistiques descriptives en rapport avec les
descripteurs analysés sont présentées & l'annexe 2
pour chacune des stations du réseau-riviéres. Pour
traiter les mesures inférieures au seuil de détection
des méthodes analytiques, nous avons substitué a
leur place une valewr équivalant & la moitié de la
valeur du seuil (Newman et al, 1989). Cette
convention a permis, entre autres, le calcul des
différents  paramétres  statistiques  (moyenne,
médiane, etc.) sur les différents ensembles de
données de la période 1989-1996 (annexes 2a, 2b et
2¢). Les statistiques de la période 1976-1988 ont été
rapportées par Simoneau (1991).

Notons que dans le cas des métaux, les seuils de
détection ont été abaissés & partir de juillet [991. Ce
changement méthodologique a été pris en compte
dans le calcul des statistiques descriptives. Dans le
cas du fer et de I'aluminium, Ja fraction soluble &
l'acide a di étre utilisée & des fins de comparaison
avec les critéres de qualité relatifs & la protection de
la vie aquatique (U.S. EPA, 1988). Des facteurs de
correction de 0,50 et 0,66 ont été utilisés pour
estimer, & partir des formes totales de fer et
d'aluminium, les fractions solubles & l'acide. Ces
facteurs de correction ont été obtenus & partir de la
comparaison des formes filtrées et non fltrées
(0,45 um) mesurdes lors dun échantillonnage
mtensif de plusiewrs riviéres du Québec (Hébert,
1994; données non publiées).

L'analyse des données a été effectuée de maniére 2
rendre compte de la variabilité spatiale et temporelle
de la qualité des eaux du bassin de la riviére
Chaudiére. Pour ce faire, nous avons dans un
premier temps brossé un portrait spatial récent de la
qualité de l'eau & partir des données recueillies en
1996 a toutes les stations d'échantillonnage (annexe

2b). Nous avons comparé ce portrait a celui obtenu
antérieurement pour les étés 1988, 1989 et 1990
(annexe 2c).

Afin d'évaluer la qualité de l'eau de la riviére
Chaudiére en fonction des différents usages qu'elle
peut offrir, les données physico-chimiques ont été
soumises 4 la grille de critéres retenus par le MEF
pour les différents usages de l'eau (MENVIQ, 1990;
rév. 1992), Chaque usage nécessite une eau dont la
qualité respecte des critéres spécifiques. On pense ici
a la protection de la santé humaine et des organismes
vivants, au rmaintien des écosystemes aquatiques
(animaux et plantes) ainsi qu'd ['utilisation de l'ean
pour les sports de contact direct (baignade, planche a
voile, etc.) et indirect (nautisme, péche sportive,
etc.). Le jugement porté sur les différents usages
repose sur le pourcentage de prélévements qui
présentent un ou des dépassements de critéres.
Lorsque plus de la moitié des échantillons prélevés 4
une station affichent des dépassements de critéres
pour un usage domné, on considére alors que la
qualité de I'eau ne permet pas cet usage.

Afin de synthétiser les renseignements contenus dans
les données et produire une évaluation de la qualité
générale de l'ean, nous avons calculé un indice de
qualité de l'eau (IQBP; Hébert, 1996) basé sur des
descripteurs bactériologique et physico-chimiques
conventionnels L'IQBP, qui utilise les mesures de
dix descripteurs {sous-indices), est calculé pour
chaque échantillon prélevé 4 chacune des stations
échantillonnées lors des tournées estivales 1988 a
1990 (12 prélévements) et 1996 (5 prélévements). La
mesure de chacun des descripteurs est tout d'abord
transposée, par -le biais dune courbe de
transformation, en une cote qui varie de 0 a 100. Par
la suite, I'TQBP prend la wvaleuwr numérique du
descripteur qui affiche la plus faible cote au sein de
I'échantillon (facteur déclassant). Le pointage final
attribué a une station correspond 4 la médiane des
cotes individuelles calculées pour cette station.

Par la suite, 'étude des variations temporelles de la
qualité de l'eau a été faite & deux niveaux : soit les
fluctuations a court terme (cycles annuels) et les
fluctuations & long terme (détection de tendances).
Les cycles annuels ont ét¢ générés & partir des
statistiques mensuelles de la période de 1989 a 1996
et traduits en figures. Cet exercice visait 4 vérifier les
fluctuations saisonniéres des descripteurs afin de
s'assurer qu'elles ne révélaient aucune anomalie. Une
déformation du patron naturel de variation dun
descripteur (pic anormal) peut parfois indiquer la
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présence d'une source particuliére de pollution. Ces
cycles ont été comparés a ceux de la période 1976-
1988 (Simoneau, 1991).

Nous avons utilisé les séries chronologiques de
données colligées aux stations principales pour
I'étude des changements a long terme de la qualité de
l'eau. Cet examen visait la détection de tendances
statistiquement significatives dans I'évolution des
mesures de certains descripteurs. Basé sur des
meéthodes d'analyse non paramétrique, il a été réalisé
a l'aide du progiciel WQSTAT 2,0 (Phillips ef al,
1689). L'ensemble des cycles annuels et des séries
temporelles des principaux descripteurs analysés se
trouvent aux annexes 3a et 3b respectivement.

En dernier licu, nous avons caleulé les flux
massiques d’azote et de phosphore a 1aide du
progiciel FLUX (Walker 1987, 1990), spécialement
congu pour les situations ol des séries continues de
débits journaliers sont disponibles combinées 4 des
mesures ponctuelles de concentrations qui couvrent
I’ensemble des conditions hydrologiques. Parmi les
six méthodes de calcul offertes, nous avons retenu la
méthode d’estimation par ratio de Beale en raison de
sa robustesse (Dolan ef al., 1981; Heidtke er al,
1987) Afin de réduire la variance de 1’estimation,
nous avons divisé les données en deux strates en se
servant du débit moyen annuel comme point de
séparation, tel que suggéré par Walker (1987).

Des flux moyens saisonniers ont été calculés afin de
connaltre 1'évolution temporelle des flux tout au long
de l'année. De fagon analogue, des apports moyens
annuels ont €été évalués pour la période 1979-1996
afin de suivre 'évolution temporelle des charges de
N et de P. Pour mettre en évidence 1'impact de la
déphosphatation des eaux usées municipales, nous
avons calculé et suivi ’évolution des flux et des
concentrations de P pour la période du 15 mai an
15 novembre 4 chacune des stations. Finalement, en
raison des tendances observées & certaines stations
dans les apports annuels, seules les données de la
période 1992-1996 ont servi a Il'étude de la
répartition spatiale des charges afin de déterminer
les trongons qui transportent les plus grandes
quantités de N et de P. Les apports des quatre
trongons de la riviere Chaudiére et de la riviére
Beaurivage ont, par la suite, été¢ pondérés par la
superficie de territoire drainée afin de déterminer les
taux d’exportation des substances nutritives par unité
de surface (kg/ha).

Dans le but de compléter l'analyse des données
physico-chimiques sur la qualité de 1'eau et de porter
un  jugement sur limpact des ouvrages
d'assainissement urbain, le Service d’évaluation du
milieu aquatique et du suivi des travaux (SEMAT)
de la Direction des écosystémes aquatiques a procédé
au cours des étés 1996 et 1997 4 un examen visuel
des cours d'eau en amont et en aval des stations
d'épuration municipales déja en service. Le suivi
visuel sert essentiellement a évaluer la récupération
esthétique attribuable au PAEQ et l'impact résiduel
sur le milieu réceptenr des émissaires des stations de
traitement des eaux usées et des ouvrages de
surverse. Il ne permet pas de se prononcer sur
l'efficacité du traitement implanté, puisqu'il s'agit
uniquement d'une appréciation visuelle de la qualité
de T'eau. Cependant, de concert avec le suivi du
rendement des stations d'épuration qui reléve, quant
4 I, de la Direction de l'assainissement urbain
(DAU) du MAM et des directions régionales, il peut
aider & mettre en évidence certaines [acunes des
ouvrages de traitement lorsqu'ils entralnent une
détérioration significative du cours d'eau.

Les méthodes analytiques de laboratoire concernant
les descripteurs retenus sont présentées a I'annexe 4.
Les documents de McNeely er al. {1980) et du
Conseil canadien des ministres des ressources et de
P’environnement (CCMRE)} (1987) constituent des
sources complémentaires de renseignements sur les
descripteurs de la qualité de I'eau. Les méthodes de
traitement des données sont présentées en détail dans
Simoneau (1991}, ainsi que dans Primeau et
Grimard (1989).

RESULTATS ET DISCUSSION
Etat actuel de la qualité de eau

Nous présentons d’abord l'évaluation de la qualité de
l'ean faite en fonction des critéres établis pour
protéger la vie aquatique, prévenir 'eutrophisation et
permettre la pratique d'activités récréatives. Suit
ensuite 'évaluation de la qualité générale de I'eau
effectuée & partir de lindice de qualité
bactériologique et physico-chimique (IQBP). Ces
deux exercices utilisent les données colligées lors de
la tournée estivale d'échantillonnage 1996 afin de
produire une image récente de la qualité des eaux et
comparent les résultats obtenus avec ceux des étés
1988 a 1990.

Direction des écosystémes agquatiques
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Vie aguatique

De fagon générale, la composition des eaux du bassin
de 1a riviére Chaundiére ne montre pas un potentiel
élevé de toxicité chronique pour la vie aquatique
pour ce qui est des descripteurs physico-chimiques
conventionnels (tableau 1). L'ensemble des stations
échantillonnées a D’été 1996 présente une qualité
bonne ou satisfaisante 4 ce chapitre. L’absence de
mesures de fer et d’aluminium en 1996 pourrait
expliquer I"amélioration observée pour six stations
par rapport & 1988-1990. En effet, les dépassements
du critere de qualité de ces deux descripteurs
expliquaient en grande partie la qualité douteuse ou
mauvaise attribuée a ces stations sitnées pour la
plupart {cing sur six) sur des tributaires de la riviére
Chaudiére. Associées 4 des mesures élevées de MES
et de turbidité, il semble toutefois qu’une partie
importanté de 'aluminium et du fer soit liée aux
fines particules de sol transportées par I’érosion et ne
soit pas biodisponible.

Potentiel d’eutrophisation

Le phosphore est l'élément nutritif qui limite
habituellement la production primaire dans les eaux
de surface (Wetzel, 1975). 51 on compare les
concentrations de P enregistrées a I’été 1996 avec
celles observées au cours de la période 1988-1990
(tableau 1), on note une baisse généralisée des
mesures de ce descripteur qui découle en grande
partie des efforts d’assainissement déployés depuis
1979 (réduction des rejets) et, dans une moindre
mesure, des conditions hydrologiques particuliéres
observées & Pété 1996 (dilution des rejets).

A toutes les stations de la haute et de la moyenne
Chaudiére, & D’exception de la riviére Savoie, les
concentrations de P respectaient le critére de 0,03
mg P/l adopté par le MEF (MENVIQ, 1990, rew.
1992) pour réduire la prolifération des algues et des
macrophytes dans les cours d'eau. Les concentrations
¢levées de la riviére Savoie (station M49) découlent
des activités d’élevage intensif qui prennent place
dans ce sous-bassin et de la pollution résiduelle
urbaine. En dépit de diminutions significatives, la
situation observée dans la basse Chaundiére est
toutefois demeurée inchangée par rapport aux étés
1988-1990 pour ce qui est de la fréquence de
dépassement du critére de qualité. Sur la base des
concentrations de P mesurées, les eaux de la basse
Chaudiére affichent donc un' potentiel de production
primaire élevé qui peut s'exprimer lorsque les
conditions physiques appropriées sont présentes

(ternpérature, transparence, lumiére, écoulement
lent, etc.). Les travaux d’assainissement urbain,
termindes & 95 % dans la haute et moyenne
Chaudiére et a4 25 % dans la basse Chaudiére
(Simoneaun et al., 1998), de méme que la
prépondérance des activités agricoles dans la basse
Chaudiere expliquent la situation du phosphore dans
le bassin. '

Activités récréatives

L'évaluation de la qualité bactériologique des eaux
de la riviere Chaudiére et de ses tributaires ne vise
qu'a donner une idée générale de la qualité de I'ean
pour la baignade (contact direct) et les activités
récréatives qui ne nécessitent qu'un contact indirect
avec l'ean (nautisme léger, péche, etc.). D'une part,
les prélévements ont été effectués au centre des cours
d'ean, a des endroits qui ne correspondent pas
nécessairement & des sites habituellement fréquentés
pour la baignade et, d'autre part, le protocole suivi
n'est pas celui utilisé normalement pour la
surveillance des plages publiques. Les résultats
obtenus ne permettent donc pas de conclure de fagon
catégorique sur la possibilité ou non d'exercer ces
usages sans aucun risque. En dépit de cefte
limitation, les résultats observés sont en conformité
avec ['état d'avancement des travaux
d'assainissement urbain.

Méme si la qualité bactériologique des eaux du
bassin de la riviére Chaudiére en 1996 montre une
amélioration par rapport a celle de 1988-1990
(tablean 2), 10 des 18§ stations échantillonnées
affichaient une eau de qualité douteuse ou mauvaise
pour la baignade. Mé&me si ces chiffres suggérent que
le bassin recéle un potentiel restreint pour cet usage,
il faut toutefois mentionner que sa récupération a
Pintériewr du Programme d'assainissement n'était
visée que pour certains endroits dans le bassin. La
qualité bactériologique douteuse observée & Notre-
Dame-des-Pins (station M4) semble liée aux
débordements des ouvrages de surverse de Saint-
Georges, tandis que la mauvaise qualite enregistrée
pour le Bras Saint-Vietor (station M7) et
T’embouchure de la riviére Chaudiere (station B50)
découle des rejets non traités au moment de 1’étude
de la municipalité de Saint-Victor pour ce qui est du
Bras Saint-Victor, et de ceux de Charny, Saint-
Nicolas et Saint-Rédempteur en ce qui concerne la
riviére Chaudiére. '

En revanche, le niveau de contamination
microbienne était beaucoup moins contraignant en

Direction des écosystémes aquatiques
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Tableau | Evaluation de la qualité de 'eau au cours des étés 1988 3 1990 et 1996 en fonction des critéres pour la protection de la
vie aguatique et 'eutrophisation des cours d'eau

STATION EVALUATION DE LA QUALITE DE L'EAU*
Localisation Numéro Potentiel de toxicité Potentiel
iviére [ igati
e i e -
1988-90 1996 1988-1990 1996
(n=12) (n=3 (n=12} (n=1%)
Haute Chaudiére
aval du lac Mégantic H46 | | | ] B¢ _ A :l
au sud-ouest de Saint-Ludger H6 [ ] | A AL ]
du Loup, prés d'Armstrong H41 | I:l A | A |
du Loup, prés de son embouchure H42 | | [ | B A |:|
barrage Sartigan (amont de Saint-Georges) H43 | | | | A Al ]
Moyenne Chaudiére
Rau des Acadiens, nord-ouest de St-Prosper M47 - - - -
Famine, 4 St-Georges-de-Beauce M9 o [:] A | A |:]
Pozer, amont du parc récréatif M&g4 [ oad | | | -] ad | A| |
a Notre-Dame-des-Pins M4 l | | | B | A :I
2 Beauceville Md4 | [ ] | B - A :I
du Cing, sud-ouest de St-Jules-de-Beauce M48 | ] 1 =2 s ]
Bras Saint-Victor, amont du ru. des Ormes M7 %////////% :l B - A I:I
Rau des Fermes, prés de St-Joseph-de-Beauce M43 | [ ] | B - A |:]
Savoie, prés de St-Elzéar-de-Beauce M49 | | | | C - C -
a Scott M14 | | l = -]
Basse Chaudiére
Bras d'Henri, nord-est de St-Gilles B3l _ |:I E - E -
Beaurivage, au pont-route 4 St-Etienne B34 | | I | D - C -
4 la prise d'eau de Charny B33 [: C - B -
4 son embouchure & Saint-Romuald B50 | 1] 1 <N :

a: Classes de qualité :

T

| i

Critéres de qualité de I'eau considérés (MENVIQ, 1990, rév. 1992) :

b : Vie aquatique :
Fer: 0,30 mg/l

DBOS5 : 3,0 mg Oy
Oxygéne dissous : 5 mg/l

Direction des écosystdmes aquatiques
Ministére de I'Environnement et de la Faune

6,5<pH<9,0
Al: 0,087516,5<pH <90
NH; : selon température

et pH

Bonne :

(aucun prélévement avec dépassements)
Satisfaisante :

(1 & 25 % des prélévements avec dépassements)
Douteuse :

(25 a 50 % des prélévements avec dépassements)
Mauvaise :

(= 50 % des prélévements avec dépassements)
Aucune donnée

¢ : Eutrophisation
30 pg P/

d : Cote moyenne du sous-indice phosphore
(IQBP} pour 1988-1990 et 1996



Tableau 2 Evaluation de la qualité de 'eau aw cours des étés 1988 2 1990 et 1996 en fonction des critéres pour la baignade et les

sports nautiques

a: Classes de qualité :

STATION EVALUATION DE LA QUALITE DE L'EAU*
Localisation Numéro Potentiel pour Potentiel pour
(Riviére) la baignade sports nautiques
(contact direct)” (contact indirect)®
1988-1990 1996 1988-1990 1996
(h=12) {(n=15) {n=12}) {n=75})
Haute—Chaudiére ‘
aval du lac Mégantic H46 %//////////% _ | | x* ] |
au sud-ouest de Saint-Ludger Hé | [ ] | x | |
du Loup, prés d’'Armstrong H41 | [ | | ] X | |
du Loup, prés de son embouchure H42 ] [ | | | x | |
barrage Sartigan (amont de Saint-Georges) H43 | | | | x| |
Moyenne-Chaudiére
Ruis, des Acadiens, nord-ouest de St-Prosper M47 e 7] x [ ad |
Famine, 4 St-Georges-de-Beauce M9 _ | | | x | |
Pozer, amont du parc récréatif M84 [ ad | | | [ ad | x| |
4 Notre-Dame-des-Pins M4 | I |
4 Beauceville M44 - 1 o |
du Cing, sud-ouest de St-Jules-de-Beauce M48 _ 7//////////4 Z//////////% X l:l
Bras Saint-Victor, amont du ru. des Ormes M7 _ _ _ _
Ruis. des Fermes, prés de St-Joseph-de-Beauce M43 _ 20 | «x I:l
Savoie, prés de St-Elzéar-de-Beauce Mo TR W 1 < |
4 scott ve M 70 | | x| |
Basse-Chaudiére
Bras-d'Henri, au nord-est de St-Gilles B51 I | x | ]
Beaurivage, au pont-route & St-Etienne B34 _ - W X r:l
4 la prise d'ean de Charny B3 | | ] | x | |
4 son embouchure & Saint-Romuald B50 _ _ _
[ ]
[ ]

Critéres de qualité de I'eau considérés (MENVIQ, 1990, rév. 1992) :

b : Baignade :
< 200 coliformes fécaux/100 ml
50<pH <%0

Direction des écosystémes aguatiques
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¢: Sports nautiques :
<1 000 coliformes fécaux/100 ml

Bonne

(aucun échantilion avec dépassements)
Satisfaisante

(1 425 % des échantillons avec dépassements)
Douteuse

(25 a 50 % des échaniilions avec dépassements)
Mauvaise

(> 50 % des échantillons avec dépassements)
Aucune donnée

d : la lettre x identifie un
un usage visé
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1996 pour les sports nautiques puisque la qualité
variait de bomne & satisfaisante pour 16 des
18 stations surveillées (tableau 2). Pour les raisons
évoquées plus tot, seules les stations du Bras Saint-
Victor (M7) et de l’embouchure de la riviére
Chaudiére (B50) présentaient encore une mauvaise
qualité bactériologique susceptible de limiter la
pratique des activités nécessitant un contact indirect
avec 'eau. La qualité visée par les interventions
d’assainissement était donc atteinte, ou méme
surpassée, pour la quasi-totalité des stations du
bassin.

Qualité générale de l'eau

Contrairement & l'évaluation de la qualité de l'ean
pour Ia protection de la vie aquatique et des usages
qui reposent sur la proportion des échantillons
présentant un ou plusieurs dépassements de critéres
pour un usage donné, l'évaluation de la qualité
générale de leau par lindice de qualité
bactériologique et physico-chimigque (IQBP) retient
la mesure la plus défavorable enregistrée parmi les
mesures des dix descripteurs qui composent 1’indice.

Le calcul de I'IQBP effectué sur les données de 1996
(tableau 3) réveéle que 12 des 14 des stations de la
haute et moyenne Chaudiére présentaient une eau de
bonnie qualité (classe A) ou de qualité satisfaisante
(classe B). Ces résultats reflétent F’amélioration de la
qualité des eaux puisque les mémes calculs effectués
sur les données de 1988-1990 (tableau 4) révélent
que seulement 6 des 14 stations surveillées au cours
de cette période avaient des eaux de classe A ou B.
La pollution microbienne des eaux du Bras Saint-
Victor (station M9) par les rejets non traités de
Saint-Victor expliquait la qualité douteuse observée
pour ce cows d’eau; tandis que les concentrations
glevées de P de la riviére Savoie (station M49)
justifiait la classe D (mauvaise qualité) attribuée aux
eaux de cette riviére.

Dans la basse Chaudiére, seule la station de la prise
d’cau de Charny (B33) présentait en 1996 une eau de
qualité satisfaisante (tableau 3), ce qui constitue une
amélioration par rapport 4 1988-1990 (tableau 4).
Meéme si les concentrations de P notées en 1996 dans
la riviére Beaurivage (station B34) représentent une
baisse comparativement 4 1988-1990, elles
demeurent encore importantes et expliquent la classe
C (qualité douteuse) attribuée aux eaux de cette
riviere, De fagon similaire, la baisse de P enregistrée
en 1996 pour le Bras-d'Henri (station BS51)
représente une amélioration par rapport aux données

antérieures [988-1990, mais le P est encore
I’élément qui limite la qualité de 1’eau a cette station
{classe D). Finalement, les rejets urbains de Charny,
Saint-Nicolas et Saint-Rédempteur non traités au
moment de I’étude font en sorte que la pollution
microbienne importante observée 4 1’embouchure de
la riviere Chaudiére (station B50) est a ’origine de
la trés mauvaise qualité de ’eau (classe E) évaluée
par I'TQRBP.

Objectifs d’assainissement

Jusqu’a présent, 1’évaluation de la qualité des eaux a
été faite de fagon arbitraire a partir des grilles de
criteres de qualité établies pour la protection de la
vie aquatique et des usages liés au miliex aquatique.
Ainsi, nous avons évalué la qualité de 1"eau pour la
baignade a toutes les stations, méme si dans certains
cas, cette activité récréative n’était pas pratiquée et
ne faisait pas partic des usages 3 préserver ou 2
récupérer. Nous allons maintenant porter un
jugement sur la qualité des eanx en fonction des
objectifs visés par les interventions d’assainissement,
c’est-d-dire la qualité souhaitée pour assurer le
maintien ou la récupération des usages propres
chaque station {(annexe 5).

Le tableau 5 présente pour trois paramétres clés de
1’assainissement des eaux, scit les coliformes fécaux
(pollution microbienne), la DBO; (matiére organique
biodégradable) et le phosphore  (potentiel
d’eutrophisation), la qualité observée a I'été 1996
par rapport & la qualité visée déterminée par les
usages & ‘préserver ou a récupérer. Les trois
descripteurs étant des sous-indices de 1'IQBP,
I'objectif wvisé est exprimé en classe de qualité
(habituellement A ou B) qui correspond & une plage
de mesures. A titre d’exemple, la baignade nécessite
une eau de classe A dont la plage de mesures varie
de 0 2 200 UFC/100 m], tandis que les activités qui
nécessitent un contact indirect avec 1’eau exigent une
eau de classe B (200 & 1 000 UFC/100 ml).

L’examen des résultats révele que les objectifs visés
¢taient atteints partout dans la haute Chaudiére et
qu’ils 1'étaient presque tous dans la moyenne
Chaudiére, ce qui refléte bien 1’état d’avancement
des interventions d’assainigsement dans ces deux
secteurs. De bonne qualité par temps sec (classe A),
la qualité bactériologique observée & Notre-Dame-
des-Pins devient déficiente lors du débordement des
ouvrages de surverses de Saint-Georges, ce qui
explique sa cote B. La station d’épuration de Saint-
Victor n’étant pas prévue avant I'automne 1998, la
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Tableau 3 Qualité générale des eaux du bassin de la rividre chaudiére 4 1'été 1996 évaluée par l'indice de
qualité de ['ean (IQBP)

STATION IQBP’
Localisation : Numéro Valeur Classe” Qualité d'ean Facteur
(Riviére) médiane été 1996 limitant®
Haute Chaudiére
aval du lac Még a’lt}tlc H4s B Satisfaisante o
ld L"” ot d Ai‘m'tr e dn M e E T IR ;ﬁ“?gﬁl!ﬁﬂﬂﬁﬁﬁﬂémltm fﬂﬁlﬁllssﬂfégé: ai’Jiaa”fta'lJI]l}liﬁlﬂﬂﬂllﬂﬂl}ml!ﬂ!]ﬂﬂ!iiﬁl
e Hﬁﬂﬂiﬁhﬂlilﬂﬂﬂiﬁﬁ%&ﬂlﬂﬂiﬂlﬁﬂiﬂﬂﬂﬂmﬂmﬂll E’..ZJ i s
barrage Sartigan (amont de Saint-Georges) H43 9,7 B Satisfaisante

Moyenne Chaudiére

Famine, 4 Saint-Georges-de-Beauce H9 37.4 Bonne

@iﬁgkﬁgﬁ% &Wﬂlﬁ}gﬂi@%&“ﬂ%éﬂlﬂﬂﬁiﬁlﬂﬁﬂ!@ﬂﬂﬂ[ﬁlﬂﬂiﬁz}ﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬁﬁiﬂ[iﬂlﬂiﬁﬁﬂmﬂhfg%ﬂfﬁlﬁfﬁiﬁﬂlﬁﬂﬁiﬂEﬁﬂ&ﬂﬁﬁﬂfﬁﬁ%ﬂ:@ﬂiﬁfﬂﬁ[ﬂﬂlﬂiﬂlﬂﬂ[ﬁﬂlﬁﬂ!ﬁﬂﬂl
Tvaie e e R

du Cm au sud—ouest de St-Tules-de-Beauce H48 74,9 B Satisfaisante

ﬁ“ﬁ‘i&fﬁg@wqwugl%%aﬁfg Hﬁﬂﬁ?ﬁﬂﬁmﬁgﬂiﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂmﬁiﬁw MM@MM!@@%WW iitenmes]

Fﬁ%ifﬂ*ﬂx;‘ﬂ Mﬁ‘"’ﬁ%ﬁ%‘éﬁ%ﬁ%m‘ el Tﬂ"lﬂlﬂlﬁﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁ%ﬂ TEEssiE W{Hﬂﬂﬂﬂﬂlﬁfﬂm‘!ﬁiﬁlﬂjﬂlﬂﬁ@%m “Eﬁ%llﬂmﬂiﬂﬂﬂmﬂlﬁlliﬂmﬁﬁiﬂﬂ

Basse Chaudiére

Brasdienrldhiordie e Sain "i,:‘.’f‘fsﬂiflﬂlﬂlﬂﬂlﬂlﬂb@ﬁﬁlﬂﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬂﬂlﬁlﬁ%@@.mﬂlﬂiiﬂﬂﬂﬂﬂmﬂrﬂiﬁﬁm}iﬁﬁ it .“Tméeﬂmﬂlﬂmﬂﬂlm{@ﬂﬂ’mﬂﬁ |
ﬁ

Beaurivage, au pont-route 4 Saint-Etienne B34 Doutense
ﬂiﬂiﬁﬂﬁﬂﬂiﬁl‘i‘lﬂm

Aliaes R e IbﬂﬂlEﬁﬂ!F[iIﬂLE’iﬂﬂﬂlﬂHJ‘WMiﬁﬁlllﬂﬂlllfﬂlﬁlm’ﬁﬁ%ﬁﬁﬁ@ﬂ

a son embouchure 4 Saint-Romuald 50 Trés mauvaise Coli, P

a : Descripteurs considérés dans le calcul de I'indice de qualité bactériolegique et physico-chimique (Hébert, 1996) :

Azote ammoniacal MES DBO5
Nitrates-nitrites Turbidité Coliformes fécaux
Phosphore total pH ' Chlorophylle a

Oxygéne dissous
b : Classe de qualité de I'lQBP :

A (80-100) : bonne qualité permettant généralement tous les usages, y compris la baignade
B (60-80): qualité satisfaisante permettant généralement la plupart des usages

C (40-60) : qualité douteuse, certains usages risquent d'étre compromis

D (20-40) : mauvaise qualité, la plupart des usages risquent d'étre compromis

E (0-20):  trés mauvaise qualité, tous les usages risquent d'éire compromis
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Tableau 4 Qualité générale des eaux du bassin de la riviére chaudiére au cours des étés 1988 4 1990 évaluée par
I'indice de qualité de l'ean (IQBP)

STATION IQBP?
Localisation Numéro Valeur Classe® Qualité d'ean Facteur
{Riviére) ' médiane - étés 1988-1990  limitant®
Haute Chaudiére
aval du lac Mégantic Satisfaisante

du Loup, prés d'Armstron, Satisfajsante

e “il“dll!ﬂEﬂﬂﬂiﬂﬂ!ﬂﬂﬂlﬂiﬂﬂﬁﬂﬁlﬁﬂﬂ%ﬂﬂllmﬂﬂﬂf@{ i ﬁﬂﬁﬂlﬂﬁﬂﬂ[ﬁ%ﬂﬂlﬂﬁﬁﬂﬁﬂﬂ@ﬂiﬂﬁﬂﬂ%ﬂjﬂﬂﬁlﬂﬁﬁﬁ% SRS A

barrage Sartigan (amont de Saint-Georges) Douteuse Turbidité

L ﬁiﬁh m...mmmmmmmﬁumaummimmm&ﬁﬁnﬂnmrmmnmﬁﬂmﬁr ,%’ﬂﬂﬁﬂﬂﬂlﬂlﬁlﬂﬁ[ﬂlﬁm@i%‘ﬁ%ﬁé SRR
ﬂ

Moyenne Chaudiére

Rau. des Acadiens, au nord—ouest de St-Prosper M47 C Douteuse Coliformes
H’iﬁ%‘“"“’)}ﬂb *; m:i)oflq Eesttleieeancelll Hfﬂﬂimﬂ[ﬂliﬁlﬁﬂﬂﬂﬂi\“ﬂﬁﬁﬂﬂﬂiﬁﬁ ﬂﬂlﬂﬂﬂﬂﬂlﬁﬂf’ﬁ Fﬁﬂﬂiliﬂﬂ]ﬂlLﬁﬂiﬁﬁLWi[!ﬂ@@:ﬁﬁﬁ%ﬁ%llHHHW“"’“di i
Al %ﬂhlﬂlﬂmmﬁiﬂlﬂﬂﬂﬁﬁﬂm}ﬁiﬁﬂhﬂﬂﬂlﬁﬂmlﬂi&iiﬁ?ﬂ!ﬁlﬂlﬂﬂﬂﬂlﬂié@lHJHBEW?WHMH!MHHMHHL ZLQE ﬂMillle@“ﬂE%ﬂIﬁfHﬁHﬂil@Eﬁ%@[ﬁﬂﬁlﬂﬂ! olfgemes |
du Cing, au sud-ouest de St-Jules-de-Beauce M48 34 Douteuse Cohformes
B s sseatdes onaaT I TR nglllfﬂﬁﬂl!lﬂ ﬂﬂiﬁﬂﬂl]ﬂﬁﬂﬁmﬁﬁ‘%ﬂ%ﬁﬂ&”ﬁ SO ormEs|
Rau. des Fermes, prés de St-Joseph-de-Beauce M45 47,1 . C Douteuse Cohfonnes
e s
a Scott M14 60,3 B Satigfaisante

Basse Chaudiére

Bras-d'Henri, au nord est de St-Gllles B51 19,7 Trés mauvaise p
[Bemaks SR R S5 ﬂ?ﬁﬂﬂﬂﬂ!ﬁﬁlﬁdmﬂﬂiﬂiﬂ}ﬂﬂl@i’%ﬁmﬂﬂlﬂﬁ[ﬂﬁﬂﬂﬂlﬁl{iﬂlm A
a la prise d'san de Charn B33 52,6 Douteuse P

g

St

ﬂfﬁ%ﬂ
i:ﬁui i

e Hﬁa f’iiléj

[lHﬂﬁfﬂ'ﬁﬁﬁlﬁﬂlﬁﬂEﬂilﬂﬂlﬂfﬁﬁ@ﬂ@i}llilEﬂlmli!‘zﬂﬂﬂlﬂUﬂI!Hﬂﬂﬁi%ﬂlﬂ[fﬂ!f%‘iiﬂ[lﬂHﬂ!ﬂﬂlﬂﬂﬂfmi“?ﬂ“"‘“%ﬂﬂl&@@ﬁ‘”i’ s

a : Descripteurs considérés dans le caleul de l'indice de qualité bactériologique et physico-chimique (Hébert, 1996) :

Azote ammoniacal MES DBO;
Nitrates-nitrites Turbidité Coliformes fécaux
Phosphore total pH Chlorophylle a

Oxygéne dissous
b : Classe de qualité :

A (80-100) : bonne qualité permettant généralement tous les usages, y compris la baignade
B (60-80) : qualité satisfaisante permettant généralement la plupart des usages -

C (40-60) : gualité douteuse, certains usages risquent d'étre compromis

D (20-40) : mauvaise qualité, la plupart des usages risquent d'étre compromis

E (0-20) : trés mauvaise qualité, tous les usages risquent d'étre compromis

¢ : Descripteur qui limite le plus fréquemment la qualité de 1'eau en présentant la cote (0 - 100) la plus basse.
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Tableau 5 Comparaison de la qualité de 'eau observée avec la qualité visée dans les trongons et tributaires de [a riviére Chaudiére 4 I'été 1996

TRONCON OU TRIBUTAIRE Qualité observée Formes de pollution
(Station d'échantillonnage du réseau-riviéres) par rapport &
Qualité visée Microbienne Matidre Substances
organique nutritives

HAUTE-CHAUDIERE

A la sortie du lac Mégantic Observée
Visée
Du lac Mégantic a 3 kin en aval (46) Observée
Visée : BRI
Du lac Mégantic (46) & la riviére Drolet (06) Observée
Visée
Riviére du Loup, trongon mont jusqu'a Anmstrong (41) Observée
Visée
Riviére du Loup, d'Armstrong {41} & 'smbouchure . Observée
prés de Jersey Mills (42) Visée
De la riviére Drolet (06) au barrage Sartigan Observée
en amont de Saint-Georges {43) Visée
MOYENNE-CHAUDIERE
Riviére Famine a Saint-Georges (09) Observée
_ Visée
Riviére Pozer i l'ouest de Saint-Georges (84) Observée
Visée
Du barrage Sartigan (43) 4 Notre-Dame-des-Pins (04) Chbservée
Visée
De Notre-Dame-des-Pins 2 Beauceville (44) Cbservée
Visée
Riviére du Cing au sud-ouest de Saint-Jules (48) Observée
Visée
Riviére Bras Saint-Victor en aval de Saint«Victor (07) Observée
Visée
Riviére des Fermes, prés de Saint-Joseph-de-Beauce (45) Observée
Visée
Riviére Savoie a Saint-Elzéar (49) Observée
Visée
De Beauceville 4 Scott (14) Observie
Visde
BASSE-CHAUDIERE
Bras d'Henri au nord-est de Saint-Gilles (51} Observée
Visée
Riviére Beaurivage 2 Saint-Etienne (34) Observée
Visée
De Scott (14) a la prise d'eau de Charny (33} Observée
Visée
De Charny (33} a 'embouchure 3 Saint-Romuald (30) Observée
Visée
CLASSES DE QUALITE Classes Coli. fécaux DBO; P total
DE L'IQBP : {UFC/100 ml} (mg/10,) (mg)
Bonne qualité (amont de lacs ) 04200 0031,7 040,020
Bonne qualité (riviéres) 03200 0,021,7 020,030
Qualité satisfaisante 200 3 1900 1,743,0 0,030 4 0,050
Qualité doutense E000 3 2000 30443 0,050 & 0,100
Mauvaise qualité 2000 4 3500 432459 0.20¢ 4 0.200
Trés mauvaise qualité > 3500 >59 > 0,200

* objectif provisoire
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mauvaise qualité bactériologique du Bras Saint-
Victor & 1°été¢ 1996 (classe D) provenait des rejets
non encore traités de cette municipalité. Finalement,
la riviére Savoie présentait en 1996 une eau dont les
concentrations en P dépassaient 1’objectif provisoire
de 50 ug P/1. Ces concentrations s’expliquent en
grande partie par “importance des activités
d’élevage dans ce sous-bassin et la pollution
résiduelle des eaux traitées de Saint-Elzéar.

La basse Chaudiére, le secteur du bassin le moins
avancé sur le plan de ['assainissement urbain
(Simoneau ef al., 1998), présentait en 1996 une trés
mauvaise qualité bactériologique 4 son embouchure
prés de Saint-Romuald. Cette situation s’expliquait
par les rejets urbains non traités au moment de
I’étude de trois municipalités populeuses du secteur,
soit Charny, Saint-Nicolas et Saint-Rédempteur. La
mise en service en novembre 1997 de la station
d’épuration de Saint-Nicolas, qui dessert maintenant
ces trois municipalités, devrait toutefois améliorer la
situation. '

Par ailleurs, les deux stations situées dans le bassin
de la riviere Beaurivage et celle de la station de
filtration de Charny présentaient toutes trois des
concentrations de P qui dépassaient les objectifs
fixés. Ici encore, les activités agricoles intensives qui
prennent place sur le territoire du Bras-d'Henri et de
la riviere Beaurivage, notamment les productions
animales qui générent des quantités importantes de
fumiers, sont & I’origine des concentrations élevées
de P. Situde quelques kilometres en aval de la
confluence de la riviere Beaurivage avec la riviére
Chaudiére, 1a prise d’eau de la station de filtration de
Charny montre des concentrations de P supérieures 4
I’objectif visé pour ce trongon de riviére. La prise
d’eau positionnée & la hauteur de Saint-Rédempteur
dans le chenal principal de la riviére Chaudiére se
trouve dans la zone d’influence de la riviére
Beaurivage et expliquerait les valeurs élevées de P.

Variation spatiale de la qualité de 1’eau

Profil longitudinal de Iété 1996 (réseaun-
riviéres)

Parce qu’elles proviennent de stations situées dans
des zones de mélange, placées au centre des riviéres
de maniére a s’affranchir de I’influence des rives et
des sources locales de pollution (rejets urbains ou
industriels et tributaires), les données du réseau-
riviéres permettent d’étudier ["évolution amont-aval

de la qualité générale de l'eau de la riviére
Chaudiére.

Pour mieux visualiser 1’évolution de la qualité de
Ieau a I’été 1996 (annexe 2b), nous avons porté en
graphique les médianes et les centiles 25 et 75
obtenus pour certains descripteurs & chacune des
stations du réseau-riviéres situées sur le cours
principal de la riviére Chaudiére (figures 2 et 3),.
Nous avons aussi indiqué sur ces graphiques les
mesures enregistrées pour les tributaires au moyen
d’un trait vertical dont la hauteur est égale a Ia
médiane estivale. La partie supérieure des
graphiques montrent I"emplacement des
municipalités le long du cours d’eau de méme que
les  points de confluence des tributaires
échantillonnés.

Il ressort de l'examen des graphiques que les
mesures des descripteurs sont en général plus faibles
et moins variables (écart interquartile) dans 1a haute
Chaudiére. Les valeurs légérement plus élevées
observées pour ["azote total, le P total, Ia DBOs et les
coliformes fécaux en aval de Lac-Mégantic illustrent
Vimpact de la pollution résiduelle de cette
municipalité, mais respectent les objectifs
d’assainissement établis pour ['aval de cette
municipalité. La plupart des descripteurs montrent
une progression plus ou moins réguliére dans la
moyenne et bagse Chaudiére qui s’accompagne d’une
plus grande variabilité des mesures. Cette variabilité
accrue semble associée a la présence de plusieurs
tributaires et aux rejets urbains traités des
nombreuses municipalités. La pente moyenne plus
accentuée des tributaires de la moyenne Chaudiére
(Simoneau et al., 1998) fait en sorte que ces cours
d’ean réagissent plus rapidement a des épisodes
pluvieux et viennent influencer la qualité des eaux
du trongon principal de la riviére.

Les riviéres Savoie et Beaurivage se démarquent des
autres tributaires du bassin en raison de leur
caractere agricole, tandis que le Bras Saint-Victor se
met surtout en évidence par sa mauvaise qualité
bactériologique. Par ailleurs, la grande variabilité
qui entoure les mesures de turbidité dans la moyenne
Chaudiere semble associée a la confluence des
riviéres Famine et Pozer dans le secteur, mais aussi a
I’état des bandes riveraines qui sont parmi les plus
dégradées du bassin (Saint-Jacques et Richard,
1998). Finalement, I’analyse des figures souligne de
nouveau la détérioration de la qualité des eaux de la
basse Chaudiére, notamment dans la partie terminale
de la riviere en aval de la riviere Beaurivage.
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Figure 2 Variation spatiale des mesures d'azote total, de phosphore total et de conductivité
sur le cours principal de la riviére Chaudiére et mesures observées pour certains

tributaires a I'été 1996
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Profil longitudinal de 1’été 1994 (réseau
biologique)

Lors de la campagne estivale d’échantillonnage des
communautés  biologiques en 1994, deux
prélévements d’eau ont été effectués, 'un en juillet
I"autre en septembre, 4 chacune des 30 stations de la
riviére Chaudiére et aux deux stations du Bras Saint-
Victor (annexe 2d). Echantillonnées 4 proximité des
rives, les stations étaient positionnées tant6t sur la
rive gauche, tantbt sur la rive droite, de fagon a
mesurer 1'influence de certains rejets ponctuels et
I’impact de certains tributaires sur le cours principal
de la riviére. La prise d’échantillons d’eau 4 ces
stations visait avant toute chose & caractériser
sommairement le milien aquatique sur le plan
physico-chimique afin d’interpréter les résultats
obtermus sur les communautés biologiques.

Ces résultats ont été portés en graphique afin de
suivre [’évolution de la composition physico-

chimique de ’eau en rive et de visualiser 'impact de

certains rejets sur la qualité de 'ean de la riviére
Chaudiére et du Bras Saint-Victer. En raison du
caractere local des résultats et des changements de
rive effectués de 1’amont vers 1’aval, les données ne
traduisent pas I’évolution générale de la qualité de
I’gau de la rividre Chaudiére.

Comme c’était le cas pour les résultats 1996 du
réseau-riviéres, les résultats enregistrés & 1’été 1994
indiquent que les valeurs les plus faibles se trouvent
habituellement dans la haite Chaudidre pour
I’ensemble des descripteurs (figures 4 et 5). La
différence observée dans les mesures entre les
données de juillet et celles de septembre s’explique
en grande partie par les conditions météorologiques
au moment des deux tournées d’échantillonnage. En
effet, le mois de juillet 1994 s’est avéré plus humide
que la moyenne des 18 derniéres années, tandis que
le mois de septembre s’est montré plus sec que la
moyenne de la méme période (Simoneau et al.,
1998). Les mesures enregistrées en 1994 sont
légérement plus élevées que celles de 1996, une
sitvation qui s’explique par les débits estivaux plus
faibles en 1994, la plus grande proximité des sources
de pollution et par le mélange incomplet des rejets
avec le milieu récepteur.

Mis a part certaing pies qui traduisent Iinfluence
locale de certains tributaires ou rejets ponctuels, les
mesures des différents descripteurs montrent en
général une augmentation plus ou moins réguliére de
I"amont vers 1’aval qui rejoint le patron général

observe pour les stations du réseau-riviéres en 1996.
A proximité des rives, l'influence particuliere des
tributaires et des débordements d’ouvrages de
surverse se fait ressentir plus fortement aprés un
épisode de pluie.

Ainsi, I’impact de la riviére du Loup qui regoit les
débordements des ouvrages de surverse de Saint-
Come-Liniére devient manifeste en juillet 4 la station
20, située prés de la rive droite au barrage Sartigan.
Elle se traduit notamment par des pics de P, de
DBO; et de turbidité. De fagon similaire, la station
19 située prés de la rive gauche en aval de
I’embouchure de la riviére Pozer montre I'influence
de cette riviére et du débordement des ouvrages de
surverse de Saint-Georges sur la qualité de 1’eau
{(pics de P, d’azote total, de DBOs et de conductivité).
Les stations 20 et 19 situées sur des rives opposées
sont soumises a des pressions différentes. Pour cette
raison, les écarts notés sur les graphiques pour les
mesures de ces deux stations semblent exprimer
davantage des différences entre la qualité de I’eau
des deux rives qu'une évolutton significative de
I’amont vers I’aval. La station 11, sifuge prés de la
rive gauche en aval de 'embouchure de la riviére
Savoie, enregistre I’impact de ce tributaire agricole
qui recoit aussi les eaux usées traitées de Saint-
Elzéar (pics de P, d’azote total, de coliformes fécaux,
de DBO; et de turbidité).

I1 est intéressant de noter qu’a partir de la station 11,
un écart important apparait dans les mesures de
conductivité de juillet et de septembre qui vient
souligner les différences de débits moyens mensuels
mentionnées plus t6t. L’inversion observée dans les
mesures aux stations 2 et 3 s’explique par le fait que
la riviére Beaurivage présentait au moment de
I’échantillonnage en juillet un débit plus faible qu’en
septembre. Enfin, plusieurs descripteurs affichent
des mesures €levées en aval de la riviére Beaurivage
qui reflétent I'impact de ce tributaire agricole, des
rejets municipaux de Charny, Saint-Nicolas et Saint-
Rédempteur qui n’étaient pas traités en 1994, de
méme que des rejets de certaines entreprises
industrielles.

Pour ce qui est du Bras Saint-Victor (figure 6), les
résultats montrent 'influence des rejets urbains non
traités de Saint-Victor, qui se traduisent surtout par
des concentrations de coliformes fécaux nettement
plus élevées en aval de la municipalité, mais aussi
par des mesures légérement plus élevées pour le P
total et 1a DBO;.
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enregistrées aux stations biologiques de la riviére Chaundidre 4 I'été 1994
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Variabilité temporelle de la qualité de I’eau
Court terme (cycle annuel de variation)

L'analyse des séries temporelles (ou chronologiques)
de données physico-chimiques a permis de mettre en
évidence des variations & court et a long terme parmi
les descripteurs étudiés. La variation a court terme
revét habituellement un caractére cyclique annuel
qui repose sur l'existence de cycles geophysiques
dans la nature (UNESCO et WHO, 1978). Ainsi, la
succession des saisons s'accompagne de fluctuations
dans le régime des précipitations, qui détermine
principalement le débit des rivigres. Le changement
des saisons régit directement la température de 1'eau
et exerce une influence majeure sur lactivité
biclogique dans le milieu aquatique. Il influence le
taux d'assimilation de certains éléments (azote et
phosphore) par les plantes et autres organismes
vivants et affecte les processus de dégradation et de
transformation de la matidre organique qui
nécessitent I'intervention des micro-organismes. Ce
type de variation & caractére périodique constitue en
quelque sorte une variabilité naturelle et, en
contrepartie, toute déformation ou écart significatif
 vis-a-vis le patron npaturel de variation d’un
descripteur pourrait signifier que le milieu subit une
perturbation causée par des sources de pollution
ponctuelle ou diffuse.

Mis a part les 1égeres diminutions des concentrations
pour la plupart des formes d’azote et de phosphore,
les patrons saisonniers de variation des descripteurs,
observés pour les stations situées sur le cours
principal de la riviére Chaudiére au cours de la
période 1989-1996, ne different  pas de facon
importante de ceux enregistrés par Simoneau (1991)
pour la période 1976-1988. De facon générale, la
variabilit¢ saisonniere differe beaucoup d'un
descripteur & I’autre et d’une station 4 1’autre. Ainsi,
elle est trés faible ou virtuellement inexistante dans
la partie amont (station de Saint-Ludger) pour
ensuite devenir plus prononcée vers l’aval ol elle
prend davantage 'allure d’un patron cyclique de
variation. On note aussi que la variabilité des
mesures mensuelles tend 4 s'accroftre de "amont
vers ['aval (annexe 3a).

Par ailleurs, les données colligées entre 1989 et 1996
ont permis d’obtenir powr la premiére fois les
patrons de variation de trois tributaires, soit la
riviere du Loup (station témoin), la riviére
Beaurivage et le Bras-d’Henri. Comme c’est le cas
pour la station. de Saint-Ludger, la station témoin de

la riviére du Loup présente une trés faible variabilité
saisonniére pour certains descripteurs (formes de P et
conductivité) et une variabilité plus importante pour
d’autres (formes d’azote et turbidité). A V"opposé, les
tributaires  agricoles affichent la  variabilité
saisonmiére la plus marquée de tout le basgin.

Azote. Les fluctuations des mesures des composés
azotés montrent en général le méme patron
classique, soit des concentrations élevées en période
hivernale, suivies d’une diminution au printemps
amenée par la crue des eaux, des mesures estivales
faibles qui reflétent D’assimilation active par les
algues et les macrophytes et, finalement, une
augmentation des concentrations a ["automne
(annexe 3a). Les variations les moins marquées sont
observées dans les zones ol les apports anthropiques
sont les moins importants (Chaudiére a Saint-Ludger
et rividre du Loup). A I'opposé, les secteurs qui
regoivent des apports ponctuels ou qui sont le théétre
d’une activité agricole plus intense affichent les
valeurs les plus élevées et les fluctuations les plus
immportantes (riviére Beaurivage et Bras-d’Henri).
Les eaux de ruissellement et de drainage des terres
agricoles contribuent des quantités appréciables
d’azote & ’automne et au printemps, de méme qu’en
hiver lors des périodes de fonte nivale (Gangbazo ef
al., 1996;Gangbazo ef al., 1997).

Phosphore. Les mesures de P présentent elles aussi
les fluctuations les plus faibles dans les zones o les
apports naturels prédominent ou dans les secteurs ou
les apports anthropiques sont mineurs (riviéres du
Loup et Chaudiére a Saint-Ludger) (annexe 3a).
Meéme si la méthode d’analyse utilisée pour mesurer
1a forme dissoute (filtrée) et la forme particulaire (en
suspension) n’est pas conforme au standard habituel
en raison de l'otilisation d’un filtre & pores de
1,2 um au lieu de celui de 0,45 um (American Public
Health Association, 1985), les données obtenues
nous renseignent quand méme sur la provenance des
apports.

Dans les zones ou les rejets urbains constituent la
source prédominante de P, les mesures €levées de P
dissous enregistrées en hiver et en &t semblent lices
a la pollution résiduelle des municipalités. En milieu
agricole, le ruissellement des terres causé par la
fonte des neiges en hiver et par les pluies en &té,
contribue & apporter vers le milieu aquatique le P qui
provient des épandages automnaux et estivaux de
fumiers (Gangbazo er af., 1996). Alors que le pic
printanier de P dissous précéde le pic de débit
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d’avril, celui du P en suspension qui correspond au P
lié aux particules en suspension provenant de
Iérosion  du  territoire  'accompagne. Les
concentrations des deux formes de P diminuent aprés
la crue pour augmenter par la suite en période
d’étiage (juillet et aodt).

Les mesures élevées de P observées dans la riviére
Beaurivage, et en particulier dans son tributaire, le
Bras d’Henri, révélent [intensité des activités
d’élevage qui se déroulent dans ce bassin versant. Au
il des années, ’application répétée de quantités trop
importantes de fuamiers sur les terres cultivées des
fermes qui produisaient des surplus a causé
I’enrichissement excessif des sols en P (Simard er
al., 1993; 1994). La dominance des concentrations
de P dissous tout au long de ’année dans ces riviéres
semble liée & 1’accroissement des teneurs de P
soluble du sol. L’accumulation de P dans la couche
supérieure du sol (horizon A) de méme que dans les
couches sous-jacentes (horizons B et C) indique que
la capacité du sol & absorber le P a été dépassée.
Cette capacité de sorption réduite du sol vient donc
accroitre les risques de contamination des eaux de
drainage (Simard ef al., 1995).

Turbidité. Les mesures de turbidité suivent de prés
les fluctuations du débit de la riviére et atteignent
leurs valenrs maximales an printemps lors de la crue
(annexe 3a). C’est lors de cette période, mais aussi
en été et & 'automne, que la variabilité des mesures
mensuelles est la plus importante. Les épisodes de
pluie qui surviennent en période estivale et plus tard
en automne sont donc susceptibles d’affecter la
transparence des eaux de la riviére.

Coliformes fécaux. Le patron de variation des
coliformes fécaux montre de faibles fluctuations dans
les zones peu peuplées et peu agricoles. Ailleurs, les
mesures sont généralement plus élevées en hiver et
en automne. Les épisodes de pluie étant
habituellement plus fréquents & 1’automne, les
débordements des ouvrages de surverse et le
ruissellement des terres agricoles qui suit les
épandages de fumier risquent davantage d’affecter la
qualité bactériologique des cours d’eau. En revanche,
les faibles concentrations de coliformes fécaux
mesurées en été reflétent davantage 1’efficacité du
traitement des eaux usées municipales, puisque le
ruissellement des sols est habituellement moins
important en période estivale (annexe 3a).

Conductivité. A Uopposé de la turbidité, les mesures
de conductivité qui reflétent la quantité de matiéres

solides dissoutes totales dans un volume d’eau sont
inversement corrélées au débit de la rividre (annexe
3a). Les mesures les plus élevées sont donc observées
lors des péricde d’étiage lorsque les eaux
d’infiltration  souterraines constituent une partie
importante du débit; tandis que les mesures les plus
faibles sont notées au printemps lorsque les eaux de
fusion des neiges diluent les eaux réceptrices
{(McNeely ef al., 1980). Comme c’était le cas pour
d’autres descripteurs, les fluctuations saisonniéres de
conductivité sont trés faibles dans les zones
naturelles ou peu affectées par les activités

‘anthropiques (riviéres du Loup et Chaudiére a Saint-

Ludger). Elles deviennent plus importantes de
I’amont wvers l’aval au fur et 4 mesure que la
superficie du territoire drainé augmente et que
I’activité humaine s’intensifie. Les efffuents
municipaux et industriels de méme que le
ruissellement agricole fransportent des quantités
considérables de solides dissous vers les cours d’eau.

Long terme (tendances)

L’analyse des séries de données chronologiques de la
période 1979 & 1996 a permis de détecter des
changements significatifs dans I’évolution de la
composition physico-chimique des eaux du bassin de
la riviére Chaundiére. Dans la presque totalité des cas,
il s’agit de tendances a la baisse dans les mesures des
descripteurs, donc d’une amélioration de la qualité
du  milien qui découle des interventions
d’assainissement effectuées au cowrs de la péricde
étndide (tablean 6; annexes 3b et 3c). Les tendances
a la baisse revétent une signification particuliére
lorsque les mesures enregistrées 4 la fin de la période
respectent la valeur du critére de qualité ou
atteignent le niveau de qualité qui était visé.

Haute Chaudiére. Les tendances détectées 3 la
hauteur de la station située au sud-ouest de Saint-
Ludger (H6) font état de diminutions pour toutes les
formes d’azote et de phosphore (tableau 6). Pour le
phosphore, ceci signifie que la tendance & la baisse
observée antérieurement (Simoneau, 1991) pour la
période de 1978 4 1988 s’est maintenue pour la
période de 1979 & 1996 et que les concentrations de
P total respectaient le critére de qualité (0,030 mg/l
de P) établi pour prévenir la prolifération des
macrophytes et des algues. Pour 1’azote toutefois, la
tendance a la baisse enregistrée pour toufes les
formes est nouvelle, puisque P'analyse des données
de 1978 & 1588 n’avait révélé aucun changement
pour  cette  période  (Simoneau, 1981).
I’assainissement des eaux usées urbaines et
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industrielles de - Lac-Mégantic et certaines
interventions d’assainissement agricole dans le
secteur expliquent ces améliorations.

Les séries chronologiques de données de la riviére du
Loup (station H41l, prés d’Armstrong), colligées
entre mail 1988 et décembre 1996, ont révélé des
tendances significatives & la baisse pour ’azote des

' nitrates-nifrites, (N-NO,), [’azote total et les formes

de phosphore (tableau 6). Au cours de cette période,
les concentrations mensuelles de P ont diminué de
pres de 40 %, passant d’environ 0,036 mg/l de P en
1979 4 0,022 mg/1 de P en 1996 pour ainsi respecter
la valeur du critére de qualité. Le bassin de la riviére
du Loup étant dominé par la forét, ces baisses
généralisées  observées pour les nutriments
pourraient étre liées a la régénération des secteurs du
bassin soumis dans le passé & [ exploitation
forestiére. Roberge (1996) rapporte en effet que la
performance de la repousse joue un rdle majeur
quant aux pertes de nutriments dans les cours d’eau.

Moyenne Chaudiére. Les séries chronologiques des
données de la station de Notre-Dame-des-Pins (M4)
n’avaient révélé aucune tendance significative dans
la composition de la qualité de 1’eau au cours de la
période 1978-1986 (Simoneau, 1991; tableau 6). En
revanche, celles de la période 1979-1996 montrent
des baisses significatives pour 1'azote total, 1’azote
des nitrates-nitrites et les formes de P de méme
gqulune augmentation des mesures de conductivité
(tableau 6). La baisse de plus de 40 % des mesures
de P total observée au cours de la période fait en
sorte que Jes concentrations approchaient la valeur
du critére de qualité 4 la fin de 1996 (0,032 mg/1). Le
P filtré (dissous), qui présentait la baisse la plus
importante {- 48 %) et qui représente davantage la
forme biodisponible, affichait une concentration
largement en degd de la valeur du critére. Les
diminutions notées a cette station semblent lices a
I’amélioration de la qualité amont de la riviére
Chaudiére (interventions d’assainissement urbain) et
de la qualité de la riviére du Loup.

La hausse des mesures de conductivité traduit une
augmentation des solides dissous dans I’can qui
concorde avec la mise en exploitation de la station
d’épuration de Saint-Georges a la fin de 1986. Les
rejets urbains et industriels et les eaux de
ruissellement des terres agricoles qui proviennent de
I’amont de la station de WNotre-Dame-des-Pins
pourraient expliquer la hausse de la conductivité des
caux (CCRME, 1987).

La composition physico-chimique des eaux de la
riviére Chaudiére & Scott (station MI14) s"était
révélée relativement stable au cours de la période
1978-1986, puisque seules les mesures de turbidité et
de P en suspension avaient montré des diminutions
significatives (Simoneau, 1991; tableau 6). A
P’opposé, les mesures de la période 1979-1996
affichent des baisses significatives pour 1’azote total,
et les formes de P (tablean 6). Meéme si les
concentrations de P total ont été réduites de 39 %,
glles demeuraient quand méme supérieures
(0,045 mg/1) a la valeur visée, soit celle du critére de
qualité. Toutefois, la baisse de 49 % des
concentrations de P filtré (dissous) a fait chuter les
valeurs de cette forme de P a 0,019 mg/l. Cette
amélioration importante notée pour les mesures de P
refléte ["impact des interventions d’assainissement
urbain dans la movenne Chaudiére, notamment
P"enlévement du P de source municipale.

L’augmentation des mesures de conductivité signifie
ici aussi que les concentrations de matiéres solides
dissoutes ont augmenté au cours de la période dans
le secteur le plus populeux et le plus industrialisé du
bassin. Elle pourrait traduire de facon générale
Taccroissement des activités humaines dans le
secteur. Une minéralisation accrue de la matiere
organique, qui découle du traitement des eaux usées
municipales de méme qu'une contribution plus
importante des effluents industriels et des eaux de
ruissellement des terres agricoles pourraient
expliquer le phénoméne.

Basse Chaudiére. Les données colligées entre aoiit
1988 et décembre 1996 & la station située sur le
Bras-d’Henri (B51), au nord-est de Saint-Gilles, ont
mis & jour des tendances significatives pour 1’azote
ammoniacal, le P en suspension et le P total
(tableau 6). Les baisses respectives de 26 et 27 % du
P en suspension ef du P total sont appréciables
(annexe 3¢), mais les concentrations enregistrées
pour ces formes de P, et en particulier celles de
P total, demeurent trop élevées et dépassent
largement 1’objectif provisoire de 0,100 mg/l fixé
pour ce tributaire agricole. L absence de changement
dans les mesures de P dissous pourrait signifier que
I’enrichissement excessif des sols cultivés de ce sous-
bassin risque d’affecter pour plusienrs années encore
la qualité de ses eaux (Simard er ¢l., 1993a; 1993b).

Avec la baisse des mesures d’azote ammoniacal
(N-NH.") observée dans les données, le niveau actuel
des concentrations se situe en degd du critére de
0,5mg/l de N destiné & protéger les prises d’ean
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potable. Cependant, la fréquence des dépassements
de ce critére risque d’étre beaucoup plus élevée que
celle suggérée par les données du réseau-riviéres. Les
données journaliéres de la station de filtration de
Charny (Delagrave, 1998, comm. pers.} montrent en
effet que les concentrations d’azote ammoniacal
dépassent régulierement les 0,5 mg/l de N en hiver et
tot le printemps. Ce probléme découle des épandages
de grandes quantités de fumier tard & I'automne
{Gangbazo ef al., 1996).

Les données de la riviére Beaurivage a Saint-Etienne
(station B34) laissent voir des baisses significatives
pour 1’azote ammoniacal (- 24 %), le P dissous
(-46 %), le P en suspension (-18 %) etle P total
{- 37 %) entre la période d’aofit 1983 et de décembre
1996 (tableau 6). Ces diminutions découlent en
grande partie des interventions d’assainissement
agricole qui ont permis d’améliorer ’entreposage de
plus de 242000 m® de fumiers dans la riviére
Beaurivage (Bédard er al., 1998). Des baisses trés
significatives d’azote ammoniacal et de P total ont
&t observées pour les rivieres de 1’Achigan et Saint-
Esprit, tributaires de la riviére L’ Assomption, & la
sulte de travaux d’assainissement agricole
d’envergure qui avaient permis de corriger la
presque totalité des structures d’entreposage non
conformes des établissements de production porcine
(Simoneau et Grimard, 1989). Méme si la réduction
de P total est importante dans la Beaurivage, elle n’a
toutefois pas permis d’abaisser les concentrations en
decd de la wvaleur de D'objectif provisoire de
0,050 mg/l. Ioi encore la baisse observée pour les
mesures d’azote ammoniacal ne signifie pas pour
autant que les problemes rencontrés en période
hivernale ont été corrigés. Le probléme d’azote
ammoniacal de la riviére Beaurivage semble lié 4 la
qualité des eaux de son tributaire le Bras-d’Henri et
aux pratiques d’épandage tardif des fumiers a
I’automne dans le bassin. ‘

Finalement, les changements temporels détectés dans
la composition physico-chimique de 1’eau 4 Charny
(station B33) ont ét& observés pour la période de
janvier 1984 3 décembre 1996. Comme le montrent
les séries de données (annexe 3¢), le déplacement de
la station d’échantillonnage du pont-route 20 vers la
station de filtration de Charny 4 la fin de 1983 a
entrainé des changements significatifs dans la
qualité de 1’eau qui empéchent de traiter les données
comme un ensemble homogéne. Pour cette raisonm,
seules les données de la station de Charny ont été
analysées pour la détection des tendances. L’examen
des séries temporelles a monitré des baisses

significatives pour 1’azote ammoniacal et 1’azote
total de méme qu’une diminution des concentrations
de P dissous et de P total (tableau 6).

La baisse de 1'ordre de 22 % observée dans les
mesures d’azote ammoniacal est en continuité avec
la tendance qui avait été détectée antérieurement
pour la période de 1984 4 1988 (Simoneau, 1991).
Elle semble liée a ’amélioration générale de la
qualité des eaux de I’amont et, en particulier, a la
baisse observée pour ce descripteur dans la riviére
Beaurivage. A D’opposé, la baisse de 21 % des
mesures d’azote tfotal, qui a fait passer les
concentrations de 0,82 mg/l & 0,65 mg/l de N,
semble davantage associée & l’amélioration de la
qualité amont puisque les concentrations d’azote
total sont demeurdes stables dans la riviére
Beaurivage et le Bras d’Henri. Ces observations
suggérent que Dentreposage amélioré des fumiers
permet de réduire les apports d’azote ammoniacal
vers les cours d’eau. En revanche, la stabilité des
mesures d’azote total et de nitrates qui se sifuaient
respectivement & 2,70 mg/l de N et 1,70 mg/l de N
pour le Bras d'Henri et 4 1,06 mg/l de N et 0,73 mg/1
de N pour la riviére Beaurivage, indique que des
quantités importantes de fumier sont encore
appliquées sur les terres cultivées.

La diminution des concentrations de P total (- 37 %),
qui découle en grande partie de la baisse similaire
observée pour le P dissous, signifie que la tendance
détectée pour la période de 1984-1988 se maintient
(Simoneau, 1991) . Méme si le P total demeure
supérieur & la valeur du critére de qualité, la forme
dissoute qui représente davantage la fraction
assimilable du P affichait a4 la fin de 1996 des
concentrations qui respectaient le critére de
0,030 mg/1 de P. La réduction des concentrations de
P notée pour la riviére Chaudiére 3 Scott et pour la
riviére Beaurivage explique cette baisse.

L’analyse des séries chronclogiques ne visait qu’a
identifier les descripteurs de la qualité de 1’eau qui
ont montré une évolution significative au cours de la
période. L’estimation des mesures au début et en fin
de période a permis de chiffrer I'amplitude des
changements survenus (tableau 6). La comparaison
de ces estimations avec la valeur du critére ou du
niveau de gqualité visé n’a &t effectuée que pour
montrer dans quelle mesure on se rapprochait des
objectifs fixés.

L’analyse des données de la période 1978-1988
(Simonean, 1991) avait identifié quelques tendances
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significatives & la baisse, mais pour la plupart des
deseripteurs de la qualité de D'ean, les résultats
indiquaient quela qualité de 'ean était demeurée
inchangée en plusieurs endroits. Dix ans aprés son
lancement, 1'tmpact du Programme d’assainissement

des eaux se faisait d’abord sentir localement et .

touchait davantage 1’aspect visuel des cours d’eau.
Cette situation s’expliquait par le fait que plusieurs
des stations d’épuration qui étaient alors en
exploitation venaient & peine d’éire mises en service
et se trouvaient encore en péricde de rodage au
moment de 1’étude. En effet, seulement 6 des 30
stations de traiternent des eaux usées avaient regu un
avis de conformité stipulant qu’elles fonctionnaient &
la satisfaction du MEF. De plus, le Programme
d’aide 4 I'amélioration de la gestion des fumiers
(PAAGF) qui allait permetire de s’attaquer 4 un
volet important de la problématique de la pollution
agricole, celui de 'entreposage des fumiers, venait &
peine d*étre lancé.

Huit ans plus tard, 1’examen des séries
chronologiques de  données  montre  que
I’amélioration du milieu aquatique s’étend
maintenant & ’ensemble du bassin. Tel que le
montre I’analyse des tendances de la période 1979-
1996, 1’ensemble des interventions d’assainissement
effectuées depuis la fin de 1938 a permis de changer
sensiblement la qualité des eaux du bassin de la
riviére Chaudiére en abaissant entre autres les
concentrations des formes d’azote et de phosphore.
Ces changements et la meilleure qualité
bactériologique pergue dans la haute et moyenne
Chaudiére indiquent que le niveau de salubrité du
milien s’est beaucoup amélioré. Prés de 30 stations
d’épuration parmi les 36 qui étaient en exploitation a
la fin de 1996 et qui assurent le traitement des eaux
usées de 43 municipalités du bassin ont maintenant
un avis de conformité.

Flux massiques d’azote et de phosphore

Evolution temporelle. Le calcul des flux massiques
annuels d'azote et de phosphore a permis de suivre
I'évolution temporelle du transport de ces éléments
aux quafre stations principales de la riviére
Chaudiére et a celle de la riviére Beaurivage. De
fagon générale, les flux présentent des fluctuations
relativement importanies qui suivent d’assez prés les
fluctuations de 1’écoulement de la riviére exprimé en
hectometres cubes par année (figure 7).

En P’absence de tendances dans 1’écoulement annuel
des eaux entre 1979 et 1996 (P = 0,59), la

décroissance observée pour les flux de P total et
d’azote total (figure 7) semble liée 2 la diminution
des  concenfrations notée dans les  séries
chronologiques mensuelles (tableau 6). L’évolution
annuelle des concentrations de P total et d’azote total
pondérées par le débit refléte aussi cette décroissance
des mesures (figure 8).

En raison de la contrainte imposée par les données
manquantes, nous avons opposé deux intervalles,
soient les cing premiéres années (1979 - 1983) et les
cing derniéres années (1992-1996) de la période
1979-1996, afin de mettre en évidence les
changements intervenus (figures 9a et 9b). En
agissant de la sorte, nous avons pu inclure dans le
calcul des flux moyvens de chaque période de cing
ans des années caractérisées par des écoulements
variés (figure 7) et éviter ainsi le biais associé 4 une
année hydrologique particuliére. Pour empécher que
des changements observés & Charny soient
imputables au déplacement de la station
d’échantillonnage de l'aval (pont-route 20; 1979-
1983) vers ’amont (station de filtration de Charny;
1992-1996), nous avons corrigé les flux annuels de
la période 1992-1996 de maniére a mclure les
apports provenant des rejets ponctuels qui prennent
place entre les deux stations.

Ainsi, les flux annuels moyens d'azote et de
phosphore ont été évalués 4 3 849 t (+ 416 t) et 513
tonnes (+ 138 t) respectivement pour la période de
1979 a 1993 (tableau 7), comparativement & 3 296 t
(£ 201 t) et 311 t (£ 47 t) pour la période de 1992 &
1996 (tableau 8) ce qui correspond & des baisses
respectives de 14 % et 39 %. Les flux massiques .
annuels calculés pour la période 1979-1983 & 1'aide
du progiciel FLUX (Walker, 1987; 1990} ont produit
des wvaleurs semblables a celles rapportées par
Simonean (1991) pour la méme période pour ce qui
est de Fazote total (3 849 t par rapport 2 3 8§50 1),
mais 30 % plus élevées pour le P total (513 t par
rapport a 393 t). Cette différence s’explique par la
méthodologie différente utilisée pour le caleul des
flux. En utilisant les débits moyens mensuels et les
concentrations médianes mensuelles comme base de
caleul plutdt que les débits et concentrations
correspondant aux jours échantillonnés (méthode de
Beale; Walker, 1987; 1990), Simoneau (1991) a
sous-évalué les apports de P. La relation
concentration-débit étant plus étroite pour le
phosphore (r = 0,32, P<0,01) que pour l'azote
(r=0,15, P<0,05), les écarts entre les deux méthodes
se sont révélés plus importants pour le phosphore.
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Tableau 8 Flux annuels moyens (t/an) d'azote et de phosphore calculés pour les trongons de la riviére

Chaudiére pour la période de 1979 4 1983

‘Troncon ou tributaire Superficie drainée Flux d'azote' Flux de phosphore

mesuré  généré parunité mesuré  généré par unité
par trongon % ala par le % de ala par le % de surface
surface
km? du bassin station trongon dutotal (kg/ha) station  trongon  dutotal  (kg/ha)

Trongon Lac-Mégantic 1140 17 371 371 19 33 35 35 7 0,31
a Saint-Ludger
Tronc¢on Saint-Ludger 2930 44 1276 905 24 3,1 125 90 18 0,31
a Notre-Dame-des-Pins
Trongon Notre-Dame- 1650 25 2265 989 26 6,0 31% 194 38 1,18
des-Pins i Scott
Trongon Scott a 962 14 3849 1584 41 16,5 513 194 38 2,02
Saint-Romuald
Total du bassin 6682 100 3849 160 5,8 513 100 0,77

Fiux moyens annueis évalués pour la période de 1979 & 1983, L' erreur type de l'estimation, exprimée sous la forme du coefficient de
variation, apparait dans la cellule ombragée (cv = erreur type/moyenne).
Les flux massiques calculés a Ia station de Charny ont été multipliés par le rapport superficie drainée & l'embouchure/superficie drainée a la

station hydrométrique pour évaluer le flux massique 4 I'embouchure de la riviére (6682/5820 = 1,148).

A titre de comparaison, le tableau 9 présente les
apports ' massiques d'antres riviéres ainsi que
quelques données sur les pressions exercées sur ces
bassins versants par les activités humaines. Comme
on peut 1’observer, les bassing qui présentent les flux
massiques les plus importants sont caractérisés par
des populations et des effectifs agricoles importants.

Les résultats des deux périodes (figure 9a) montrent
que les flux de P ont diminué dans chacun des
trongons de la riviére et que la baisse augmente au
fur et & mesure que 'on se déplace vers l'aval.
L’enlévement du P effectué par les stations
d’épuration municipales ne peut expliquer a Iui seul
la réduction des charges parce qu’il se chiffie &
seulement 24 tonmes par année. Les quelque
178 tonnes additionnelles proviennent donc des
interventions d’assainissement agricole, lesquelles
ont permis d’entreposer correctement 624 000 m® de
fumier dans le cadre du Programme d’aide &
I'amélioration de la gestion des fumiers (Bédard et
al., 1998).

Alors que les fluctnations des flux de P oscillent
entre - 28 % et - 47 %, celles d’azote total se situent
entre + 2 % et - 10 % pour les trois trongons
supérieurs de la riviére Chaudiére et & -32 % pour le
trongon inférieur {figure 9b). Les faibles
changements observés pour les trongons amont
pourrait s’expliquer par le fait que 44 % seulement
des  interventions  d’assainissement  agricole
effectuées & Iintérieur du PAAGF ont pris place sur
ce territoire qui représente 86 % de la superficie du
bassin (5 720 km?). L’éparpillement des efforts
d’assainissement sur ce grand territoire n’a pas eu le
méme effet que ceux consentis massivement dans le
trongon Scott—Saint-Romuald (56 % des
interventions sur 962 km?, soit 14 % du territoire). Il
se pourrait que les interventions concentrées en
particulier dans le bassin de la riviére Beaurivage
(39 % du total du-bassin de la riviere Chaudiére)
aient produit une réponse plus importante en raison
de la plus faible superficie de son territoire et de
Pimportance des pressions que le milieu subissait.
La riviére de I’Achigan, dont la superficie du bassin
(650 km?) approche celle de la riviére Beaurivage

Direction des écosystémes aquatiques
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Tableau 9 Comparaison des flux massiques et des caractéristiques socio-économiques de la riviére Chaudiére

avec ceux d’autres rivieres québécoises
Caractéristiques Bassin

Chaudidre  Chateauguay’  Richelien® L'assomption'  Nicolet* Yamaka*  Matapédia®

Apports massigues
Azote (t/an) 3296 1734 3225 1904 2217 5422 808
Phosphore (/an) 311 165 380 305 223 618 50
Superficie du bassin 6 682 2543 3874 4222 3398 4 784 3822
Population 173 129 80 163 270910 133 630 91 600 219 700 20505
Demnsité 26 32 70 32 - 27 46 5
Agriculture
Superficie cultivée (ha) 88 657 70012 164 845 64 578 107 640 218 779 22206
Grand interligne (%) 6,0 53,1 452 14,0 13,9 36,0 0,5
Interligne étroit (%) 10,7 [1,8 19,6 21,3 15,8 16,0 222
Fourrage (%) 82,6 329 33,7 47,7 70,1 450 77,1
Autres (%) ‘ 0,7 23 1,5 , 17,0 0,2 3,0 0,2
Elevage
Cheptel (U.AL) 178 000 40 380 107 847 98 767 99 530 277 349 12 861
Bovins (%) 47,2 87.5 72 28,0 80,9 340 91,9
Porcs (%) 455 3.9 18,9 48,0 13,3 33,0 1,0
Volailles (%) 5.8 3.1 5.8 21,0 35 11,0 0,1
Autres (%) 1.4 3,5 3.3 3.0 2,2 2,0 7.0
Densité {U.A./ha) 2,01 0,58 0,65 1,56 0,92 1,27 0,58

[ : Tiré de Simoneau, 1996
2 : Tiré de Simoneau, 1993

4 : Tiré de Primeau et Grimard, 1989
5 : Tiré de Robitaille, 1595

3 : Tiré de Robitaille, 1594

(718 km?), a présenté une réduction importante de
ses charges d’azote et de phosphore a la suite de la
correction des problémes d’entreposage de fumiers
du bassin (Simonean, 1991; données non publiées).
L’impact de ces efforts avait toutefois été moins
ressenti dans la partie inférieure de la riviére
L’ Assomption.

Répartition spatiale. (u’il s’agisse de la période
1979-1983 (tableau 7) ou 1992-1996 (tableau 8), le
calcul des flux par trongon de riviére montre que les
quantités de P total et d’azote total augmentent de
I’amont wvers [’aval, tout comme les taux
d’exportation qui expriment les pertes encourues par
unité de surface (kg/ha). Ces changements & la
hausse qui apparaissent de I’amont wvers 1’aval
suivent les changements observés dans 'utilisation
du territoire (tableau 10) et dans les pressions de
polintion (tableau 11). On note en effet que les
activités humaines s’intensifient le long de cet axe,
au fur et & mesure que la proportion du territoire
forestier diminue.

Il ressort de Pexamen des apports par tromgon
(tableau 7) que les deux segments supérieurs de la

riviere, qui représentent 61 % du territoire du bassin,
générent respectivement 36 % et 28 % des flux
massiques d’azote et de phosphore de la riviére
Chaundiére. En contrepartie, les deux segments
inférieurs du bassin, qui ne totalisent que 39 % du
territoire, sont & l'origine de 64 % des apports
d’azote et de 72 % des apports de phosphore. Ces
chiffres sont en accord avec la répartition des sources
de pollution puisque 6% % des superficies cultivées,
85 % du cheptel et 61 % de la population du bassin
se trouvent dans les deux trongons inférieurs du
bassin. Les mémes observations avaient été faites
pour la période de 1979 & 1983 (Simoneau, 1991).

Dans le cas de 1’azote, les pertes mesurées varient de
2.9 kg/ha dans le trongon supérieur, qui présente la
plus faible proportion de territoire agricole du bassin,
a 11,2 kg/ha dans le trongon inférieur, qui posséde la
proportion la plus importante (tablean 10). Elles

- semblent en particulier suivre ['évolution des

superficies agricoles cultivées et des densités
animales. Ainsi, les deux trongons supérieurs du
bassin, dont le territoire est occupé a plus de 65 %
par la forét, dont les cultures sont dominées & prés de
80 % par les piturages et les cultures fourragéres et

Direction des écosystémes aquatiques
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Tableau 10 Utilisation du territoire dans les trongons de la riviére Chaudiére

Trongon ou tributaire Superficie drainée ' Utilisation du territoire
Par trongon % Ville Agriculture Forét Zones Eau Autres
&m® du bassin humides
km?.

Trongon Lac-Mégantic & 1140 17 239 ] 732 ) 9
Saint-Ludger SRS i
Trongon Saint-Ludger a 2939 44 79,8 _765,2 1921 9.1
Notre-Dame-des-Pins e e e
Trongon Notre-Dame-des- . 1650 25
Pins a Scott
Trongon Scott 4 Saint- 962 14 L 208 3930 : e
Romuald (A) TR S e
Total du bassin 6682 100 2070 1972,7

ESATEEE R

" Pourcentage par tapport 4 la superficie du troncon.

Tableau 11 Pressions socio-économiques dans les trongons de 1a riviere Chaudiére

Trongon ou Superficie drainée Pressions socio-Economiques
tributaire

par % Agriculture Municipalités Industries

trongon du Nombre  Culiures % Cheptel Population

km? bassin  de fermes ha cultivé UA UA/ha totale raccordée desservie
Trongon Lac- 1140 17 198 5059 44 4 288 0,8 13 088 8372 7722 9
Mégantic & Saint-
Ludger
Trongon Saint- 2930 44 848 22 679 7,7 22 368 1,0 55014 33154 32455 17
Ludger 2
Notre-Dame-des-
Pins
Trongon Notre- 1630 25 1204 37145 225 75134 2,0 44719 28258 25961 31
Dame-des-Pins
a Scott
Trengon Scott 4 962 14 638 23774 24,7 76210 3,2 60308 44462 10491 18
Saint- Romuald (A)
Total du bassin 6682 100 2388 88 657 13,3 177999 20 173129 114246 76 629 75
dont la densité animale ne dépasse pas 1,0 U.A/ha, respectivemnent 53 % et 41 % du territoire et qui
produit les plus faibles pertes d'azote par unité de présente une densité animale de 3,2 U.A/ha
surface. A l'opposé, le trongon inférieur dont les affichent les plus importantes pertes par unite de
superficies boisées et agricoles constituent surface.
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Les apports naturels dazote et de phosphore
proviennent habituellement de la décomposition des
particules  grossiéres de matiere organique
(matiérevivante, feuilles mortes et litiére) produites
dans le bassin (Karr et Dudley, 1981; Clark ef al.,
1985). Les pertes encourues dans le trongon
supérieur se comparent a celles observées dans la
partie supérieure d'autres bassins comme ceux des
rividgres L'Assomption (2,8 kg/ha; Simoneaun, 1991,
données non publiées) et Matapédia (2,7 kg/ha;
Robitaille, 1995). Elles sont toutefois légérement
supérienres 2 la valeur médiane de 2,42 kg/ha
‘rapportée par Gangbazo (1998) pour 51 bassins
versants québécois dominés par la forét (superficie
cultivable < 25 % de la superficie du bassin). Elles
suggérent par conséquent une contribution mixte,
soit les apports naturels du bassin versant auxquels
s'ajoutent des apports agricoles et urbains. Les
mesures obtenues pour les deux trongons amont de la
riviére Chaudiére sont inférieures 4 la valeur de 3,5
kg/ha retenue par Budd et Meals (1994) comme
représentative  des  milisux  forestiers.  Elles
s’inscrivent cependant dans la plage des taux
d’exportation les plus fréquemment rapportés par ces
auteurs (2,0 - 5,5 kg/ha) pour ce type de milieu. La
revue de littérature effectuée par ces auteurs visait
obtenir  des  résultats  récents (> 1970),
scientifiguement valides, provenant de mesures
effectuées sur le terrain, dans le cadre d’étude de
bassins versants qui s’apparentent 4 celm du lac
Champlain.

En ce qui concerne les pertes les plus élevées du
trongon inférieur (11,2 kg N total/ha), on note
gqu'elles s'inscrivent a l'intérieur de la plage des
valeurs rencontrées dans d'autres bassins ou trongons
de riviéres québécoises a vocation agricole comme
les riviéres de l'Achigan (6,6 kg/ha), Saint-Esprit
(9,4 kg/ha), le trongon inférieur de la riviére
L'Assomption (11,5 kg/ha, Simonean, 1991; données
non publiées), pour l'ensemble de la riviere Yamaska
(11,3 kg/ha, Primeau et Grimard, 1989) ou le
troncon Saint-Charles—Sorel de la riviére Richelieu
(12,5 kg/ha, Simoneau, 1993). Elles sont cependant
bien inférieures 4 celles de la riviére des Hurons
(20,9 kg/ha; Simoneau, 1993) et le trongon Saint-
Jean—S8aint-Charles de la riviére Richelien (17,4
kg/ha, Simonean, 1993). Le taux d’exportation du
trongon terminal de la riviere Chaudidre est
supérieur & la wvaleur médiane de 8,51 kg/ha
rapportée par Gangbazo (1998) pour 14 bassins
versants agricoles du Québec (superficie cultivable >
25 % de la superficie du bassin). Il dépasse aussi la
valeur de 7,0kg/ha retenue par Budd et Meals

(1994) comme étant caractéristique des milieux
agricoles, mais s’inscrit dans la plage des mesures
les plus fréguemment rapportées pour ces milieux
(4,8 2 14,0 kg/ha).

Les pertes d’azote par unité de surface de la riviére
Beaurivage se situent entre celles du trongon Notre-
Dame-des-Ping—Scott et du trongon terminal
Scott—Saint-Romuald. Les pertes encournes par le
trongon Scott~—Saint-Romuald moins le bassin de la
riviére Beaurivage se situent & 22 kg/ha en raison de
I"influence de sources urbaine et industrielle locales
qui totalisent 310 tonnes de N. Sans ces sources
ponctuelles, les pertes du trongon se chiffreraient a
environ 9,5 kg/ha.

Les apports de phosphore affichent une évolution
spatiale semblable & celle de l'azote avec des pertes
annuelles et des apports par unité de surface qui
augmentent de l'amont vers I'aval avec la superficie
cultivée des trongons. Les pertes les plus faibles sont
notées dans la partie supérieure du bassin (0,19-
0,22 kg/ha) et les pertes les plus élevées s’observent
dans le trongon Scott—Saint-Romuald (1,07 kg/ha).

Les faibles pertes de phosphore des deux trongons
supérieurs sont attribuables a la forte proportion du
territoire en forét (> 65 %; tableau I0) et a la
dominance des paturages et des cultures fourragéres
dans les =zomes cultivées (75 %). Ces
caractéristiques du milieu associées & la faible
densité animale des trongons amont (<1,0 U.A./ha;
tableau 11) expliquent les faibles concentrations de P
mesurées dans ces deux segments de riviére.

Les apports de phosphore par unité de surface
mesurés pour les trongons supérieurs se comparent &
ceux notés pour la partie supérieure de la riviére
Matapédia (0,21 kg/ha; Robitaille, 1995), mais ils
sont inférieurs a ceux enregistrés pour la portion
supérieure des riviéres L'Assomption (0,41 kg/ha;
Simoneau, 1991; données non publiées), et Etchemin
(0,43 kg/ha; Robitaille, 1995). Ces apports excédent
la contribution naturelle attendue pour les fordts
{0,05 a4 0,12 kg/ha) et s'approchent du coefficient
d'exportation de 0,25 kgha calculé pour Ies
paturages semi-naturels et primaires, et les terres en
friche (Potvin, 1976). Gangbazo (1998) a obtenu des
apports médians de 0,28 kg/ha dans son étade de 51
bassins versants forestiers, avec des wvaleurs qui
oscillaient entre 0,05 et 9,17 kg/ha. Budd et Meals
(1994) utilisent un taux d’exportation de 0,10 kg/ha
pour évaluer les apports des milieux forestiers et
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mentionnent que la plage des mesures les plus
fréquemment rapportées dans la documentation varie
de 0,04 4 0,24 kg/ha.

Les apports les plus importants de phosphore par
unité de surface sont habituellement associés de prés
aux troncons et sous-bassins a forte wvocation
agricole. Le trongon Scott-Saint-Romuald, qui
intégre le bassin de la riviére Beaurivage, et celui de
Notre-Dame-des-Pins—Scott présentent des
proportions de territoire agricole (41 %) et forestier
(50 %) semblables (tableau 10}). Le trongon terminal
se démarque cependant de 'autre pour ce qui de la
densit¢ animale (3,2 U.A/ha) et humaine
(63 personnes’km?) (tableau 11). Ces différences
pourraient a elles seules exphquer les différences
observées au chapitre des pertes par unité de surface.
La densité animale élevée est & I’origine d’une
production excessive de fumier depuis plusieurs
années. Or, les épandages répétés de fumier sur les
mémes parcelles conduisent t6t ou tard a la
saturation du sol en phosphore, entrafnent le
lessivage de cet élément en profondeur (Lavoie et al.,
1995), ou il finit par contaminer les eaux
souterraines (Simard et «l., 1995; Sharpley et al,
1995 ). Les sols appalachiens, souvent peu profonds
et mal draines, sont particuliérement fragiles vis-a-
vis les épandages soutenus d'engrais minéraux ou
organiques en raison de leur texture généralement
grossiére et de leur faible capacité de rétention du
phosphore dans les horizons B et C (Simard et ol.,
1954}, Par ailleurs, la forte densité humaine qui
caractérise le trongon était jusqu’a tout récemment a
1"origine d’apports ponctuels importants de P dans la
riviére.

Le taux d’exportation de 1,07 kg/ha enregistré pour
le trongon terminal de la rividre Chaudiére s’inscrit
dans la plage de variation des mesures obtenues par
Gangbazo (1998) pour 14 bassing versants agricoles
québécois (0,25-2,24 kg/ha) et se compare 4 peu de
chose prés & la valeur médiane obtenue pour ces
rivieres (0,98 kg/ha). Il est inférieur au résultat
obtenu pour l'ensemble de la riviere Yamaska

{1,29 kg/ha; Primeau et Grimard, 1989), les riviéres -

Saint-Esprit (1,8 kg/ha, Simoneau, 1991; données
non publiées) et Etchemin, en aval de Saint-Jean-
Chrysostome (1,98 kg/ha; Robitaille, 1995). Il se
situe & mi-chemin entre les mesures les plus
fréquemment rapportées par Budd et Meals (1994)
pour les milieux agricoles (0,25-0,81 kg/ha) et les
milieux urbains (1,00-1,91 kg/ha). 11 s’agit done
vraisemblablement d’une contribution mixte des
milieux urbains et agricoles.

Adsorbé aux particules fines du sol, le phosphore est
habituellement transporté dans les cours d'eau par le
ruissellement de surface qui entraine une érosion
hydrique (Clark et al., 1985; Lavoie ef al., 1993).
Dans le bassin de la riviere Chaudiére comme
ailleurs au Québec, une grande proportion des sols,
qui possedent un mauvais drainage a ['état naturel,
ont été dotés de systémes de drainage artificiel (Piché
et Gangbazo, 1991). Ces systemes congus pour
évacuer efficacement de grands volumes d'eau,
évacuent aussi avec une grande efficacité des
quantités importantes d'éléments nutritifs, ce qui a
pour effet d'accroftre les pertes par unité de surface
(Piché et Gangbazo, 1991). Dans le bassin de la
riviére Beaurivage ol une forte proportion des sols
agricoles sont saturés en P et présentent donc une
faible capacité de sorption de cet élément (Simard et
al., 1994; 1995), les cours d’ean présentent des
concentrations de P dissous qui sont deux & trois fois
plus importantes que celles du P en suspension. Le
transport de cette forme de phosphore est facilité par
les systémes de drainage souterrain qui couvrent
environ 20 % des superficies cultivées du bassin de
la riviere Chaudiere (Dubreuil, 1997; cité dans
Bédard et al., 1998).

Répartition saisonnigre. Le calcul des flux
massiques d’azote et de phosphore par saison fait
ressortir ’importance de 1’écoulement des eaux dans
le transport de ces éléments (figure 10). Ainsi, la
répartition des eaux au cours de la péricde de 1992 a
1996 a Charny révele qu’en moyenne prés de 50 %
du volume d’ean s’écoule au printemps entre le
15 mars et le 15 juin. Au cours de cette période, les
apports de phosphore et d'azote représentent
respectivement 63 % et 44 % des flux annuels. On
note de fagon générale que les quantités les plus
importantes d'azote et de phosphore sont véhiculées
lors des périodes de crues printaniéres et automnales.

Dans le cas de lazote, on observe que les
concentration de nitrates (N-NO;) censtituent la
forme prédominante durant toute I'année, un constat
qui s'explique d'une part par la grande solubilité et la
grande mobilité des nitrates dans le sol qui facilite
leur captage par les systéme de drainage souterrain.
En outre, les apports plas importants notés au
printemps et 4 l'automne correspondent & des
périodes ot le sol est habituellement saturé d'eau ot
ol les nitrates sont plus abondants dans le sol
{Lavoie et al., 1995). Une étude de cing ans effectuée
sur des parcelles agricoles (Gangbazo er al., 1996)
montre que 95 % des charges de nitrates sont
perdues par les drains et que 87 % de cette perte
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Figure 10 Répartition saisonniére de ’écoulement et des flux massiques annuels d’azote et de phosphore

mesurés 4 Charny entre 1992 et 1996

survient lors des événements de pluie d’automne et
de fonte des neiges au printemps. Par contre, 85 %
des pertes d’azote ammoniacal (N-NFH,) se font par
ruissellement et 72 % des charges perdues de la sorte
se produisent lors de la de fonte des neige en hiver et
tot au printemps. Il semble d’ailleurs que ce soit
I’épandage de grandes quantités de lisier de porc a
I’autorane qui soit fa cause principale de la
contamination des cours d’eau par 1’azote
ammoniacal en hiver et au printemps dans les
bassins versants qui supportent une grande
concentration animale (Gangbazo et al., 1995).

Dans le cas du phosphore, on note que la forme
particulaire (en suspension) constitue 64 % du flux
annuel de P total mesuré a ’embouchure 4 Charny.
La fraction la plus importante du flux de P en
suspension est mesurée an printemps (69 % du flux
annuel), tandis que la plus faible est enregistrée en
hiver (5 %), lorsque le ruissellement de surface est le
plus faible. De facon similaire, la plus grande
proportion du flux de P soluble est enregistrée au
printemps (52 %). Toutefois, les proportions
observées au cours des autres saisons sont & peu prés
équivalentes, avec 14 % en été, 16 % en hiver et
17% en automne. En général, le flux de P en
suspension est 1,5 fois plus élevé que celui du P
dissous en automne et en éié, et 2.4 fois plus élevé an

printemps. Ce n’est qu’en hiver que le flux de P
dissous devient 1,8 fois plus important que celui du P
particulaire.

Flux massigues et déphosphoration

Le phosphore étant I’élément nutritif qui limite
habituellement la production primaire dans les eaux
de surface (Wetzel, 1975), les interventions
d’assainissement déployées dans les bassins versants
visent & restreindre au minimum les concentrations
de cet élément dans le milieu aquatique, au moment
de I’année on il est le plus susceptible de promouvoir
le développement exagéré des algues et des
macrophytes. Au Queébec, prés de la moitié des
stations d’épuration des eaux procédent a
I'enlévement du phosphore pour atteindre une
concentration de [ mg/l 4 Peffluent et la majorité
d’entre elles le font sur une base estivale seulement
(du 15 mai au 15 novembre ou du 15 mai au
15 octobre). Afin de mesurer I'impact des efforts
d’assainissement déployés au cours de cette période,
nous avons calculé et suivi 1'évolution des
concentrations et des flux de P total aux stations
principales des riviéres Chaudiére et Beaurivage en
relation avec ’écoulement des eaux (figures Ila, b
et c). :
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Comme c¢’était le cas pour I'évolution des
concentrations moyennes annuelles pondérées par le
débit, les mesures de la période du 15 mai au
15 novembre montrent en général une tendance 4 la
baisse pour toutes les stations (figure 11b). Les flux
suivent de pres les fluctuations de I’écoulement des
eaux (figure 11a) et la plupart des stations présentent
aussi des diminutions dans le temps (figure 1lc).
L’évolution des flux et des concentrations de P total
a la station de Charny est toutefois moins évidente; il
s’agit d une situation qui pourrait s’expliquer par la
prépondérance du P en suspension & cette station.
L’enlévement du phosphore qui touche surtout le P
dissous est moins perceptible dans le contexte o le
ruissellemnent du territoire entrafne des quantités
importantes de P en suspension (fipures 12a et 12b).

Importance relative des sources d’azote et
de phosphore

Afin de connaftre 'importance relative des sources
ponctuelles et diffuses dans les flux d’azote et de
phosphore, nous avons soustrait des flux massiques
mesurés aux stations de la riviere Chaudiere et de la
riviére Beaurivage, les charges provenant des sources
ponctuelles d’origine urbaine et industrielle. Ce
simple processus de soustraction utilisé pour évaluer
les apports diffus repose sur I’hypothése que tout le
phosphore ou ’azote qui entre dans un cours d’eau,
qu’il soit de sources ponctuelles ou diffuses, est
ultérieurement transporté a 1’embouchure de la
rivigre (VIDEC et NYSDEC, 1997). Si des
quantités appréciables de P ou de N étaient
immobilisées ou absorbées le long du cours d’eau
{dans les sédiments d’un barrage, par exemple), il
résulterait alors une sous-estimation de I’importance
relative des apports de sources diffuses par rapport
aux flux totaux mesurés aux différentes stations ou
embouchures de riviéres.

Les apports diffus d’origine agricole ont été évalués
en soustrayant du résuliat précédent (apports
mesurés - sources ponctuelles) la  contribution
naturelle du milieu. Cette estimation a été faite en
assumant une contribution de 2,0 kg/ha des milieux
forestiers dans le cas de I’azote et une concentration
naturelle de 0,015 mg/l de P des cours d’eau en
milien forestier. Le coefficient d’exportation utilisé
dans le cas de ’azote correspond a la mesure qui 2
été enregistrée a la station témoin située sur la
riviere du Loup ( station H41). La concentration de
0,015 mg/l de P utilisée pour évaluer les apports
naturels de P a été utilisée par Budd et Meals (1994)
lors d’un exercice semblable effectué sur des

tributaires du lac Champlain. Elle a aussi été
observée au Québec dans des bassins dominés par la
forét comme la riviére Matapédia (Robitaille, 1995).

Les résuitats obtenus pour l’azote montre que les
sources ponctuelles d’origine urbaine et industrielle
contribuent prés de 850 t de N, soit 26 % des flux
mesurés 4 'embouchure de la  riviére
(tableau 12; figure 13a). Parmi les quelque 2 450 t
(74 %) qui proviennent de sources diffuses, plus de
la moitié (55 %) sont des apports naturels, le reste
correspond a la pollution diffuse agricole. Les
activités humaines a 1’échelle du bassin sont donc &
I'origine de prés de 60 % des apports d’azote
vehiculés par la riviére Chaudiére. Dans le bassin de
la riviére Beaurivage, les deux tiers des apports sont
d’origine agricole et 74 % de tous les apports sont
liés aux activités humaines. La plus forte proportion
des apports de sources ponctuelles se trouvent dans
le trongon Scott—Saint-Romuald, qui exclut la riviére
Beaurivage. Ces apports ponctuels sont causés par
les eaux usées d’une grande population qui n’étaient
pas encore desservie par une station d’épuration au
moment de ’étude et par Ia présence de certaines
industries importantes, notamment Alex Couture
mnc,

Pour ce qui est du phosphore, les résultats montrent
que 71 t (23 %) proviennent de rejets ponctuels
urbains et industriels, tandis que 240 t (77 %)
proviennent de sources diffuses (tableau 13; figure
13b). Contrairement & I’azote, une plus faible
proportion (21 %) des apports de P provient du
milien naturel et un plus fort pourcentage est généré
par le territoire agricole (56 %). C’est une fois de
plus le trongon Scott—Saint-Romuald a 1’exclusion de
la riviére Beaurivage qui a la plus importante
fraction de ses apports en provenance des sources
ponctuelles urbaine et industrielle. Ici encore, la
forte population du trongon, la faible population
desservie par des stations d’épuration et la présence
d’industries polluantes du secteur agroalimentaire
contribuent des quantités importantes de P. La
riviére Beaurivage se démarque des autres trongons
de la riviére Chaudiére avec 86 % de ses apports de
phosphore d’origine agricole. La surfertilisation des
sols qui découlent des épandages répétés de fumier
au fil des ans expliquent ceite contribution
importante au flux massique de P de la riviére. Le
niveau d’enrichissement des sols en P a d ailleurs été
mis en évidence par plusieurs études (Simard ef al.,
1994; 1995; Bédard er al., 1998). Les apports de P
agsociés aux activités humaines sont égales a dix fois
les apports naturels dans la Beaurivage et a 3,7 les
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apports naturels dans Iensemble du bassin de la
riviere Chaudiére.

Suivi visuel des ouvrages d’assainissement

Lors des visites de suivi visuel, la qualité du milieu
récepteur est en général évaluée A trois endroits pour
chaque structure (émissaire de la station d'épuration,
ouvrage de surverse, etc.), soit: en amont de la
structure, directement au point de rejet et & environ
300 métres en aval. La zone de 300 métres en aval
du point de rejet constitue en général la zone de
mélange tolérée. Toutefois, lorsquun usage reconnu
est situé & proximité d'un point de rejet, la zone de
mélange tolérée est diminuée.

Les principaux descripteurs examinés pour le suivi
visuel sont la turbidité, la présence de débris
sanitaires flottants et de matiére organique, la
présence de plantes aquatiques (macrophytes,
périphyton et algues) et les odeurs. L'état des rives
est également pris en considération. Les observations
recueillies lors des wvisites des ouvrages
d’assainissement apparaissent 4 'annexe 6.

De fagon genérale, les observations faites sur le
terrain révélent des améliorations notables au
chapitre de l'aspect esthétique des cours d'eau. Les
interventions d'assainissement urbain ont mis fin aux
rejets de débris flottants et diminué sensiblement les
rejets de matiéres organiques et de matidres en
suspension qui dégradaient de fagon Importante
I’aspect visuel des cours d'eau et pouvalent entrafner
par endroits des problémes d'odeurs.

Sur I’ensemble des 29 stations visitées, 3 seulement
présentaient lors de la visite un impact résidue] local
significatif. La pollution résiduelle importante
observée & la hauteur de 1’émissaire de la station
d’épuration de la mumnicipalité de La Guadeloupe
provient de la charge organique excessive acheminée
& la station de traitement. Elle découle non pas d’un
mauvais fonctionnement  des équipements
d’assainissement mais plutdt d’une mauvaise gestion
des équipements. La station regoit en effet une
charge de matiére organique qui dépasse la capacité
de traitement pour laquelle elle a été congue. Face a
cette situation, le MEF a émis un avis de fermeture
du dossier signifiant que la station ne fonctionne pas
de fagon satisfaisante.

Le probléme observé & la hauteur de la station
d’épuration d’Aubert-Gallion qui dessert aussi Saint-
Georges, concerne des débordements d’eaux usées

industrielles & un ouvrage de surverse, Bien qu’elle
ne mette pas en cause le traitement des eaux effectué
par la station d’épuration, cette situation, si elle se
répete ot persiste dans le temps, peut affecter
localement le milieu aquatique. Le suivi visuel,
méme s’il ne permet pas de mesurer ’impact dans le
milien, met en lumiére un probléme non détecté
jusque la. La station d’épuration étant maintenant la
proprieté  des municipalités, la responsabilité
d’investiguer le probléme et d’v remédier leur
revient.

De fagon similaire, les problemes locaux liés aux
débordements des ouvrages de surverses des
municipalités de Saint-Joseph-de-Beauce et de
Vallée-Jonction par temps sec doivent &tre
solutionnés par les municipalités concernées
puisqu’elles sont maintenant propriétaires des
équipements.

La station de Saints-Anges n’a pas fait 1’objet d’un
suivi récent et sera visitée au cours de 1998, Dans le
cas de ‘Tring-Jonction, des problemes de
debordements par temps sec ont été rapportés pour
un ocuvrage de surverse et feront 1’cbjet d’une
réévaluation sur le terrain.

lLa mise en service récente & Saint-Nicolas de la
station d’épuration comjointe des municipalités de
Saint-Nicolas, Charny et Saint-Rédempteur, ainsi
que celle de Scott a lautompe 1997, devrait
contribuer 4 améliorer localement 1’aspect esthétique
de la riviére Chaudiére dans ce secteur, tout comme
celle de Saint-Lambert-de-Lauzon prévue pour 1°été
1998. Ces nouvelles stations feront elles aussi 1’objet
d'un suivi sur le terrain dés que la période de rodage
des installations sera terminée.

CONCLUSION

L’analyse de la composition physico-chimique des eaux
du bassin de la riviere Chaudiére a permis de
caractériser la qualité de 1’eau sur le plan spatial 3 partir
des données récentes colligdes & 1'été 1996 et de suivre
son évolution temporelle au cours de la période de 1979
4 1996. Le portrait récent de la qualité de ’eau brossé a
partir des données de I’été 1996 indique que la qualité
visée pour trois parametres clés de I"assainissement des
gaux, soit le phosphore (P), les coliformes fcaux et Ia
matiére organtque (DBOs), était atteinte pour la presque
totalité des secteurs de la haute et de la moyenne
Chaudiére, soit de Lac-Mégantic & Scott. Toutefois, une
pollution résiduelle significative &tait notée pour certains
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tributaires de la moyenne Chaudiére (le Bras Saint-
Victor et la riviere Savoie) et pour le secteur de ]a basse
Chaundiére qui s’étend de Scott 2 Saint-Romuald et qui
inclut le bassin de la riviére Beaurivage. Dans ces
tributaires et dans le trongon aval du bassin, la présence
de rejets urbains non traités au moment de ’étude et la
pollution diffuse agricole sont a ’origine de la mauvaise
qualité des eaux.

La qualité¢ des eaux enregistrée dans les différents
secteurs de la riviére Chaudiére est lide de prés a
l'utilisation du territoire et & l'intensité des activités
socio-économiques qui s'y déroulent. Elle évolue
considérablement de l'amont vers l'aval, au fur et &
mesure que la superficié boisée diminue pour faire
place de plus en plus & l'agriculture et que la densité
humaine et animale s'accroit. Elle est également
influencée par les conditions d'écoulement de la
riviére qui conférent & chaque trongon sa capacité
d'auto-épuration.

La meilleure qualité des eaux observée au cours de
I"été 1996 est conforme avec I’évolution notée dans
les séries chronologiques de données de la période
1979-1996. En effet, les tendances significatives 4 la
baisse notées pour la presque totalité des descripteurs
étudiés, notamment les formes d’azote et de
phosphore, reflétent D’amélioration générale du
milien aquatique 4 la suite des efforts
d’assainissement urbain, industriel et agricole. La
diminution des concentrations d’azote ammoniacal
dans le secteur agricole de la basse Chaudiére
(riviere Beaurivage et DBras-d’Henri) refléte
Pamélioration des structures d’entreposage de
fumier. Toutefois, 1’absence de changement dans les
concentrations d’azote total suggére que des
quantités importantes de fumier sont toujours
épandues sur les superficies cultivées,

Les efforts d'assainissement urbain et industriel
déployés entre 1979 et 1996 ont permis d'améliorer
grandement la qualité du milien aquatique dans les
secteurs ol ces types de rejets causaient P'essentiel
des problémes de qualité du milieu aquatique, Ainsi,
dans la haute Chaudiére, ces interventions ont
corrigé les problémes locaux de dégradation des
cours d'eau en stoppant les rejets de débris flottants
et en réduisant les charges de coliformes fécaux, de
matiéres organiques et de substances fertilisantes. La
déphosphatation des eaux résiduelles effectuée aux
stations d'épuration a méme contribué & diminuer les
concentrations de phosphore dans ce trongon. Dans
la moyenne et la basse Chaudiére, la mise en service
de plusieurs stations d'épuration et le traitement des

eaux résiduaires mdustrielles ont permis les mémes
améliorations locales de la qualité du milieu
aquatique qu'en amont. Toutefois, en présence d'une

pollution diffuse agricole qui génére des charges

nettement plus importantes que les sources
ponctuelles, notamment dans la basse Chaudiére, ces
efforts d'assainissement ont eu un impact moins
marqué sur le milicu.

La mise en service récente a Saint-Nicolas de la
station d’épuration conjointe des municipalités de
Saint-Nicolas, Charny et Saint-Rédempteur ainsi que
celle de Scott & ’automne 1997 a eu pour effet que la
population du bassin raccordée & des réseaux
d’égouts est maintenant desservie & 95 % environ
par des stations d’épuration. Ces ouvrages
d’assainissement qui permettent aussi de traiter les
eanx usées de plusieurs entreprises industrielles font
en sorte que la presque totalité des sources
ponctuelles de polluants conventionnels (MES,
coliformes fécaux, matiére organique biodégradable
et phosphore) sont maintenant traitées. Méme si les
chiffres actuels tendent a démontrer que les
équipements d’épuration fonctionnent correctement
a la satisfaction du MEF, nous devrons nous assurer
que la pollution résiduelle qui persiste en aval des
rejets urbains et industriels traités est tolérable et que
la qualité d’cau atteinte permet la récupération des
usages ou assure leur maintien. I1 faudra aussi
s’assurer que les gains environnemeniaux soient
préservés en assurant la pérennité des ouvrages
d’assainissement mis en place. Certains problémes
associés aux débordements des ouvrages de surverse
pourraient étre 4 1’origine d’une pollution résiduelle
significative par endroits et néoessiter des correctifs
dans le futur.

Les travaux d’assainissement agricole effectués
jusqu’a présent a I'intérieur du Programme d’aide 2
I’amélioration de la gestion des fumiers (PAAGF)
ont permis d’améliorer l’entreposage de plus de
624 000 m® de fumier. En I’absence de mesures
complémentaires visant 1’épandage de ces volumes
importants de fumier sur les superficies cultivées, a
des doses et au moment de 1’année ol les substances
nutritives sont les plus susceptibles d’éire assimilées
par les cultures, certaines zones du bassin,
notamment le bassin de la riviére Beaurivage,
présentent toujours des problémes de qualité de 1’eau
qui découlent des pratiques actuelles. En dépit des
tendances & la baisse notées pour le phosphore total
dans la riviére Beaurivage et le Bras-d’Henri, les
concentrations enregistrées a la fin de 1996 étaient
encore supérieurcs au niveau visé pour ces zones
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agricoles. Compte tenu de ’avancement des travaux
d’assainissement visant les sources ponciuelles de
pollution, les sources diffuses apparaissent
maintenant comme les plus importantes dans les
secteurs ol ’agriculture occupe une forte proportion
du territoire.
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